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Kat Kalip Plani
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SAP 2000 Uygulamalarinda
Ideallestirmeler

e Kirigler ve Kolonlar > Gubuk (Frame)

e Perdeler

a) Gubuk (Frame)
b) Sonlu Eleman (Area)

e Her iki durumda Perdelere Saplanan
Kirislere dikkat edilmelidir.
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Ornek Yapi

Perde kalinhgi : 25 cm
Bag Kirisleri : 25x60 cm?
E = 3x107 kN/m?

Wigpe = 250 kN

W, =350 kN

normal ~

tepe

Deprem Karakteristikleri

A, =0.30
T,=0.15s
Tg=040s

R =7
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Sonlu Eleman Ag:

‘2x30‘

10x24 cm

‘2)(30‘

8x25 cm ‘ 6x25 | 8x25
I I T
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T,=0722s
S=1.559
C =0.0668

Deprem Yikleri

Kat H(m) |W (kN)| W*H | F, (kN)
10 31.00 | 250 | 7750 | 45.03
9 28.00 | 350 | 9800 | 35.41
8 2500 | 350 | 8750 | 31.61
7 2200 | 350 | 7700 | 27.82
6 19.00 | 350 | 6650 | 24.03
5 16.00 | 350 | 5600 | 20.23
4 13.00 | 350 | 4550 | 16.44
3 10.00 | 350 | 3500 | 12.65
2 7.00 | 350 | 2450 8.85
1 4.00 | 350 | 1400 5.06

TOPLAM 3400 | 58150 | 227.12
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Analiz Sonucu

Draw —»

Draw Section Cut...

Seyrek Sonlu Eleman Ag:

|

|

50

5x48 cm

KX

61024 00 h ‘ 4x50 cm ! 3x50 ! 4x50 ‘
oo ()
Karsilastirma Kat Sayisina Gore Hatalar (%)
Kat Sayisi
6 8 10 12
25«24 | 50x48 | Hata Ozel Periyot (T,) 28| 20| 17| 13
: (Sik) | (Seyrek)| (%) Perde Taban Momenti | -34 | -1.8 | -1.9 | -2.0
Ozel Periyot (T,) 0.r22 | 0710 | -7 Max Kiris Momenti 29| 43| 28| 24
Perde Taban Momenti | 610.24 | 598.72 | -1.9 AGIrikil Ortalama Hata | 2.4 | £31 | £2.6 | 21
Max Kiris Momenti 112.43 | 115.57 2.8
Agirlikli Ortalama Hata +2.6 e 25x24 (Sik) Sonlu elemanlar agi igin
66zilimiin kesin oldugu varsayilabilir.
e Sonraki arastirmalarda 50x48 (Seyrek)
Sonlu elemanlar agi kullanilabilir.
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Perdeye L C
Saplanan i I
Kiriglerin Etkisi s .

/

/2547 kNm ‘ 1950 507

M onsol Mpsk M

h th th
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Karsilastirma

25x24 SE ) Cubuk Hata

(Kesin) Ideallestirmesi (%)

Ozel Periyot (T,) 0.722 0.704 -2.5
Perde Taban Momenti 610.24 597.17 -2.1
Max Kiris Momenti 112.43 118.60 4.9
Agirlikh Ortalama Hata +5.5

14/45

Kat Sayisina Gore Hatalar (%)

Kat Sayisi
6 8 10 12
Ozel Periyot (T,) 37| 30| 25| -1.8
Perde Taban Momenti -4.4 -2.0 -2.1 -2.4
Max Kiris Momenti 6.4 9.1 4.9 4.3
Agirlikh Ortalama Hata +72| +6.8 | £55 | £43

Hatalarin pratik uygulamalar bakimindan
yeterli oranda oldugu séylenebilir.
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3 Boyutlu Sistemlerde Uygulama

Ornek Kalip Plani
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Ideallestirme
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Ideallestirme Ilkeleri

1. Perdeler agirlik merkezlerinde konuslanmis

diisey gubuklar olarak ideallestirilir.

momentleri
diizleme dik

2.Perde  diizlemindeki  atalet
dikdortgen kesitinki  kadar,
dogrultuda ise sifir olarak alinir.

—
Define —» —
Frame S?C.Tlons"' % Moment of Inertia about 2 axis ,;—
Set Modifiers R —

Weight |

18/45




3.Perde diizlemine dik dogrultudaki davranisi
temsil etmek igin, perde uglarina kiigiik
koloncuklar  yerlestirilir. ~ Bunlarin  perde
diizlemindeki atalet momentleri sifir olarak
ahnir.

4. Perde diizleminde perdeye saplanan kirislerin
perde iginde kalan  bdlimlerinin  atalet
momentleri sonsuz olarak alinir.

Assigh —
Frame/Cable/Tendon —
End (Length) Offsets...
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Sonlu Eleman + Cubuk
Ideallestirmesi

25x60

6x50 cm

25x60

4x50 cm | 150 ‘ 4x50
I T T 1
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Baglanti Kiriglerinde
Disey Yiikleme
(24 kN/m)

-0.20

-0.21

-0.22

2
9 _ 450 kNm
12

-0.33
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h

Yatay Yikleme
Analiz Sonucu =

g

T,=1314s
Hata : % 82.0

29.30

ANAY,

(-%73.9)

N

Draw —

Draw Section Cut...

ol
)

883.23
(%44.7)
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Kat Sayisina Gore Hatalar (%)

Kat Sayisi
6 8 10 12
Ozel Periyot (T,) 86.9 87.3| 820| 752
Perde Taban Momenti 58.5 40.0| 44.7| 48.5
Max Kiris Momenti 774 | -79.3 | -73.9| -72.1
Agirlikh Ortalama Hata | +71.5| £70.1| +64.9| +60.2

e Hatalarin pratik uygulamalar bakimindan
gok yiiksek oranda oldugu gérilmektedir.
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Sonlu Eleman + Rijit Saplamali Cubuk
Ideallestirmesi

25x60

6Xx50 cm

25x60

4x50 cm ‘ 150 ‘ 4x50
l [ | 1
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Rijit Saplamali Cubuk

25x60

Define

— Frame Sections...
— Set Modifiers

[Property/stiffness Modification Factars
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Kat Sayisina Gore Hatalar (%)

Kat Sayisi
6 8 10 12
Ozel Periyot (T,) 0.3 0.4 0.1 0.2
Perde Taban Momenti 2.0 1.5 1.6 21
Max Kiris Momenti 0.9 -1.4 0.2 0.2
Agirlikh Ortalama Hata +32 | +28| £23 | £19

e Hatalarin gok diisiik (kabul edilebilir)
oranda oldugu gorilmektedir.
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10 Kath Yapida Saplama Rijitligi

Rijitlik Katsayisi
(Modification Factor)

108 103 | 102 | 10 1
Ozel Periyot (T1) 0.1 0.0 041 0.8 6.0
Perde Taban Momenti 1.6 1.7 1.7 18| 7.5
Max Kiris Momenti 0.2 0.2 00| -1.2| -93
Agirlikli Ortalama Hata | +2.3 |+23| +£23 |+23|+8.8

e Son kolon disindaki hatalarin ayni mertebede
oldugu goriilmektedir.

o Rijitlik katsayisi olarak 10'dan biyik herhangi
bir deger alinabilir.
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Sonlu Eleman + Kisa Saplamali Cubuk

Ideallestirmesi
25x60 -
5
3
25%60 )
4x50 cm ‘ 150 ‘ 4x50
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Kat Sayisina Gore Hatalar (%)

Kat Sayisi
6 8 10 12
Ozel Periyot (T,) 6.4 5.6 4.4 3.7
Perde Taban Momenti 10.6 5.6 6.1 4.9
Max Kiris Momenti -6.4 -8.5 -6.9 -5.2
Agirlikh Ortalama Hata +52 | +80| £+6.5 | £+54

e Hatalarin ¢ok yiiksek olmadigi gorilmektedir.
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Gok Biyiik Sonlu Elemanlar

25x60

25x60

2x150 cm

2x100 cm ‘ 150 ‘

2x100
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Kat Sayisina Gére Hatalar (%)

Kat Sayisi
6 8 10 12
Ozel Periyot (T,) -1.8 -1.4 -1.1 -0.8
Perde Taban Momenti 0.1 1.1 0.9 0.7
Max Kiris Momenti 2.3 3.9 1.9 1.7
Agirlikli Ortalama Hata +42 | 37| £3.0 | £25

e Hatalarin kabul edilebilir oranda oldugu
gorilmektedir.
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Ideallestirme Ilkeleri

1. Perdeler sonlu elemanlar (Area), kirisler gubuk
(Frame) olarak ideallestirilebilir.

2. Kiriglerin  perdeler igindeki uzantilart rijit
saplamalar ile temsil edilir.

Define
— Frame Sections...
— Set Modifiers

3. Saplama rijitlik katsayisi (Modification Factor)
10'dan biiyiik herhangi bir deger olarak alinabilir.
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4. Sonlu elemanlar olabildigince kareye yakin
segilmelidir. Her katta en az 4 eleman
kullaniimahdir. Uzun perdelerde daha gok eleman

kullanilir.
R
600 cm 575 2
\ | | %
6x100 cm
1
33/45 34/45
5. Kisa baglanti kirislerinde saplamalarin perde
eksenlerine kadar uzatilmasi gerekmez. Saplama
boylarinin serbest agiklik mertebesinde olmasi
yeterlidir.
o
600 cm 200 360 2
o~
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6x100 cm 200 4x90
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3 Boyutlu Sistemlerde Uygulama

Diigiim Noktalari

Bl

LE

L
[ . Ca—
0 sl
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Perde Boyuna Gére Hatalar

Ly (M) I, (m*% Le (M) L (m% Hata (%)
1.75 0.6699 1.50 0.4219 -37.0
2.00 1.0000 1.75 0.6699 -33.0
2.50 1.9531 2.25 1.4238 -27.1
3.00 3.3750 2.75 2.5996 -23.0
3.50 5.3594 3.25 4.2910 -19.9
4.00 8.0000 3.75 6.5918 -17.6
4.50 11.3906 4.25 9.5957 -15.8
5.00 15.6250 4.75 13.3965 -14.3
5.50 20.7969 5.25 18.0879 -13.0
6.00 27.0000 5.75 23.7637 -12.0
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Perde  rijitlikleri dizeltilmelidir. Bu islem
Set Modifiers komutu gergeklestirilebilir. Daha

ETABS Uygulamasi

pratik bir uygulama Fiktif Perde Kalinhg 25460
tanimlamaktir. -
i Le i Wall (Pier) E
- . LW 3 a
Iby, b= () by,
- 25x60 |
w
200 cm ‘ 150 ‘ 200
I I T 1
W
Yatay Yikleme A Kat Sayisina Gore Hatalar (%)
H 1
Analiz Sonucu VA/ Kat Says:
T,=0.690 s 2 S R B B
Hata : -% 4.4 o §/ Ozel Periyot (T,) 76| 56| 44 | 34
7 Perde Taban Momenti -4.1 0.5 -0.3 -0.9
Assign N f Max Kiris Momenti 5.7 10.7 6.3 5.3
shell/A = Agirlikh Ortalama Hata +6.9 | +79| £64 | £5.1
ell/Area —»
. e Hatalarin biraz yiiksek fakat kabul edilebilir
Pier Label... oranda oldugu ggr(ilmek'redir.
(‘foolffg) - - e Rijit saplama uygulamasinin gereksiz oldugu
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anlagiimaktadir.
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Perdelerin Pargalara Ayrilmasi

25x60

2x150 cm

25x60

2x100 cm ‘ 150 ‘ 2x100
[ I I 1
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Kat Sayisina Gore Hatalar (%)

Kat Sayisi
6 8 10 12
Ozel Periyot (T,) 15| 12| 10| -07
Perde Taban Momenti 1.0 1.9 1.7 1.4
Max Kiris Momenti 2.4 3.9 1.8 1.7
Agirlikh Ortalama Hata +36 | £32| £26 | £22

e Perdelerin 4 (6) pargaya béliinmesinin hatalar
6nemli oranda azalttigi gériilmektedir.
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ETABS uygulamalarinda da Perde rijitlikleri
diizeltilmelidir.

Tesekkiirler...

Giinay Ozmen
Istanbul Teknik Universitesi
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