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Yangin Olayi

Yanma, maddenin 1sI ve oksijenle birlesmesi sonucu
meydana gelen kimyasal bir olaydir. Yanma olayinin
meydana gelebilmesi icin asagidaki sekillerde goruldugu
gibi yanici madde, isi ve oksijenin bir arada bulunmasi
gerekmektedir. Bu olaya Yangin Ucgeni adi verilir.

Yangin Uggeni
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yanici madde (yakit)

Yararlanmak amaci ile yakilan ates disinda meydana gelen
ve denetlenemeyen yanma olayina YANGIN denir.
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Yangin Olayi

A Oksijen alevi beslemek Uzere yanan
bdlgeye dogru cekilir.

B Duman bulutu tavana dogru yukselmeye
baslar.

C Alevler dumanin yeter 1siya ulagmasi
sonrasli yukselerek tavana erigir.

D Duman tavani kaplar ve algalmaya
baslar.

E Isitavandan yere dogru tum hacmi
kaplamaya baslar.
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Yangin Olayi

Kirmizi Egri

Yesil EQri
Lacivert EQri
Bordo Egri
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Hidrokarbon yakit yangini 1si-zaman egrisi.

Standart “kapali alan” yangini isi-zaman egrisi.

Standart “dis alan” yangini 1s1-zaman egrisi.
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Yanici madde tanimi ve miktarin tarifi yapilmis parametrik yangin isi-zaman egrisi.
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Yap! Malzemelerinin Yangin Davranisi

Beton Davranisi
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Donati Davranisi
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Yap! Elemanlarinin Yangin Davranisi

Kesit merkezinde
sicaklik degisimi
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Donatida sicaklik degisimi ve tagima

gucu azalmasi | |
Betonda distan ice sicaklik de§i§im% "

ve tasima gucu azalmasi
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Yonetmelikler ve Tasarim Kriterleri

A Yangin boyunca kritik elemanlarin dayanimi
asllmamall bolgesel tasiyici kayiplari olmamalidir.

B Yapida bulunan insanlar ve yapi icerigi, zararl gaz
ve dumandan korunabilmelidir.

C Yapida bulunan insanlar ve yapi igerigi, asiri
Isidan ve alevden korunabilmelidir.
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Yapilarin Siniflandiriimasi

Binalarin Kullanim Simflar
Kullanmm siflar:
MADDE 8- (1) Binalarin kullamm ozelliklerine gore siniflart asagida belirtilmistir:
a) Konutlar,
b) Konaklama amacli binalar,
c¢) Kurumsal binalar,
¢) Biiro binalary,
d) Ticaret amach binalar,
e) Endiistriyel yvapilar,
f) Toplanma amach binalar,
g) Depolama amach tesisler,
&) Yiksek tehlikeli yerler,
h) Karisik kullantm amagli binalar.
(2) Binalarm kullanim simfi ile ilgili olarak herhangi bir tereddiit dogdugunda, Bayindirhik ve Iskéin Bakanlhiginin

degerlendirmesine ve kararina uyulur.
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Yapilarin Siniflandiriimasi

BINALARIN YANGINDAN KORUNMASI HAKKINDA YONETMELIGIN EKLERI

Ek-1

Bina Tehlike Simflandirmas:

Alanlari

Ek-1/A Diisiik Tehlike Kull

[ Okullar ve diger e gitim kurumlar (belirli alanlar* ), biirolar {belirli alanlar* ), hapish

| * Kullanim alanlari, Ek-1.b ve Ek- 1.c kapsanuna girmeven alanlar,

Ek-1/B Orta Tehlike Kullanim Alanlan

Ek-1/C Yiiksek Tehlike Kullanim Alanlar

kumag ve mugamba yer
digemeleri imalati

Yiiksek Tehlike -1 Yiiksek Tehlike -2 Yiiksek Tehlike -3 | Yiikeek Tehfile 4
Désemelik kumas ve musamba | Aydinlatma fi; Seliloz nitrat Havai fizek
fabrikalar: fabrikalar: fabrikalar:

Boya, renklendirici ( ahzap
renklendirici ve koruyuculan-
pnoteks) ve vernik imalit

kopuk egyalan,

Plastik kopuk ve singer imalathaneleri, lastik

Yapay kauguk, regine, lamba isi
ve terebentin imalaty

Katran damitma

Talag fabrik:

ar

sentetik lif (akrilik harig)
fabrikalar:
W ulkanize fabrikalar

KULLANIM
TURU Orta Tehlike -1 Orta Tehlike -2 Orta Tehlike -3 Orta Tehlike -4
Camve
seramikler Cam Fabrikalar
Fotograf Boyama islemleri, sabun Mum ve balmumu
Kimyasallar Cimento Tsleri laboratuy arlar, fabrikalar fabrikalari, kibrit
Fotograf film fabrikalar,
fabrikalar boyahanel
Metal levha Otomotiv Ele ktronik fabrikalan,
Miihendislik iiretimi fabrikalar, buzdolabi ve ¢amagir makinesi
tamirhaneleri fabrikalar
Finnlar, biskiivi, Hayvan yemi fabrikalari,
Yivecekve Mezbahalar gikolata, sekerleme | meyve kurutma suyu Alkol darmtma
igecekler Mandiralar imalathaneleri, bira | ¢ikarlmug sebze ve gorba
fabrikalan fabrikalar, seker
imalathaneleri, tahul
de girmenleri
Hastane ler, Fizik Sinemalar, tivatrolar,
Cesitli ateller, lokantalar, | laboratuv arlary, Radyo ve televizyon konser salonlar, titiin
kiitiiphaneler camagirhaneler, Yayinevleri, tren istasyonlary, | fabrikalan
(kitap depolar otoparklar, miizeler |tesisat odalan
harig), okullar,
biirolar
Cilthaneler, mukavva
Kazit fabrikalar, kizit fabrikalari, Auk kit isletme leri
baski1 isleri ve matbaalar
Kablo farikalar1, plastik dikiim
Lastik ve ve plastik egya (kopiik plastik | Halat fabrikalar:
plastik harig), kauguk esya fabrikalars,

Diikkinlar ve
ofisler

Bilgisayara veri
isleme ofisleri
(veri saklama
odalari, harig)

Biyiik magazalar
Aligveris merkezleri

Sergi salonlar

Tekstiller ve
konfeksiyon

Deri egva fabrikalan

Hali fabrikalan (kauguk ve
képiik plastik harig), kumag ve
giysi fabrikalar, fiber levha
fabrikalari, ayakkab
imalathaneleri, triko (Grgii), ev
tekstili (bez) fabrikalar, yatak,
silte fabrikalan (kiipik plastik
harig), dikim ve dokuma
atilyeleri, yiin ve yiinli kumag
atdlveleri

Pamuk iplikhanesi,
keten ve kenevir
hazirlama tesisleri

Kereste ve tahta

Ahsap isleri fabrikalar,
mobilya fabrikalan (képiik
plastikler harig), mobilya
magazalan, koltuk kanepe vb
dise melerinin  plastik kipiik
harig) imalathaneleri

Odun talas
fabrikalar, yonga
levha fabrikalar,
kontrplak levhalar

Orta tehlike -1 ve orta tehlike -2 kullanim alanlarinda boyama iglemi ve benzeri yiiksek yangin yiikiine sahip alanlar
var ise, kullamm alanlan orta tehlike-3 olarak degerlendirilir.

Odun yiinii imalat:

Otoblis ambar, yuklu kamy onlar ve vagonlar
Otobusler, yiukstz kanmy onlar ve demiryolu
vagonlan igin depolar

Ek-2/A Yapi Malzemeleri Icin Yameik

Ek-2
Yamahk Simflar

Malzemel

iflary (Disseme Malzemeleri haric) (TS EN 13501-17e giire)

Yanicilik Simifi

Tanim

Stz konusu simfta
belirlenmis yap:
malzemeleri

Al

Al simfit malzemeler, tam gelismis yangm da kapsayan yanmamn herhangi bir
kademesinde yanmaya katkwda bulunmazlar. Bu sebeple, otomatik olarak bu
malzemelerin daha asag siuflar igin belirlenen botin tzellikleri yeterince
sagladiz kabul edilir.

Blz. EK-1c

TS EN 13823 gre B samify igin belirlenzn kriterleri saglar. Ilave olarak, tam
geligmiz yangn zart altnda bu malzemeler yangn yuku ve yangin geliymesine
tnemli dlgude katkida dar.

C samfu igin belirknen kriterlere ilave olarak daha agir sartlan saglar.

D sumfh igin belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlan saglar. Aynca tek
akev baghkla yaplan termal atak karsisinda yanal alev yayilmas: siurh: bir oranda
kalmalsdr.

E Sumfi kriterlerini sazlayan ve tnemli dlgtde alev yayilmas: olmayan kuguk bir
akev atagi karsisinda uzun bir stre direng gosteren malzemeler. flave olarak,
yeterince tutulmug ve sumrh s agiga gikaran ek yanan cisimle yapian sl atak
sartlanna dayamkh olmalidar,

E

Onemli dlgide alev yayilmas: olmayan kuguk bir alev ataz karasnda kisa bir
shire direng gsteran malzemeler

F

Yangmn performans: tayin edilmemi; ve Al, A2, B, C, D, E simflanndan biri
olarak siiflandinlmayan malzemeler.

Duman Olusumu Igin Ilave Simflandirmalar

53 Duman tretimi agisindan herhangi simrlama clmay an
52 Duman Gretiminin artiy izi yamnda toplam duman tretimid de sinrlandinlmag olan
sl 52"den daha agir kriterleri sazlayan
Yanma DamlalaryTanecikleri Igin Ilave Simflandirmalar
d2 Simrlama yok
dl Belirlenen bir streden daha vzun stirede yanma damlalan/tanecikleri olmamal:
do Yanma damlalarv/tanecikleri oluzmamal:
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Yangin Hasari Degerlendirmesi
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Yangin geciren bolge ile ilgili olayin tarifi ve yangin sirasinda yasananlarin detaylarinin
incelenmesi.

Sahada yerinde incelemeler ve gorsel veriler yardimi ile hasar dagihmi tahmini ve gorsel hasar
rolevesi ¢cikartiimasi.

Acil destek ve gecici onarim-guglendirme gerektiren bolgelerin isaretlenmesi ve eylem plani.

Malzeme numunelerinin alinmasi gereken yerlerin tespiti ve numunelerin alinmasi. Hasarsiz
yontemler (¢cekic okumalari ve ultra-ses) ile malzeme sacilimi ve hasar gérmus bolgelerdeki
durumun tespitine esas olabilecek verilerin tespiti ve kayit altina alinmasi.

Laboratuar deneyleri ile karotlar boyunca malzeme hasar dagiliminin tespiti.
Beton mikroskobik yapisinin tespiti. Matris seviyesinde hasarin tarifi.
Taslyicl sistem projelerinin ya da rolevesinin sayisal modele donusturtulmesi.

Belirlenen hasar dagilimi esas alinarak tasiyici eleman kapasitelerinin tespiti. i¢ kuvvetler ile
kargilagtiriimasi.

Hasar dagihminin tipik bolgelere ayrilmasi ve hasar haritasinin gikartiimasi.

Tipik hasar bolgeleri icin tipik guclendirme onerileri ve maliyetlerinin ig programi ve kullanim digi
kalma surelerinin maliyetinin de dikkate alinarak hesaplanmasi.

Onarim ve gugclendirme ya da yikim yeniden yapim kararinin alinmasi.
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Yangin Hasari

Degerlendirmesi

Surface appearance of
concrete Structural condition of concrete
Exposure and
Condition condition of
Class of of plaster / main Deflection
Damage |eiement finish Colour| Crazing Spalling reinforcement | Cracks | Distortion
Class 0O |Any Unaffected or beyond extent of fire
Column some peeling | normal slight minor none exposed none none
Floor some peeling | normal slight minor none exposed none none
very minor
Class 1 |Beam some peeling| normal slight minor exposure none none
up to 25%
substantial localised to exposed, none
Column loss pink moderate corners buckled none none
up to 10%
substantial localised to exposed, all
Floor | loss pink | moderate patches adhe _none_ none_
localised to up to 25%
substantial corners, minor exposed, none
Class 2 |Beam loss pink moderate to soffit buckled none none
up to 50%
exposed, not
whitish considerable |more than one bar
Columns total loss grey extensive to corners buckled minor none
up to 20%
exposed,
whitish considerable generally
Floor total loss grey extensive to soffit adhering small not significant
up to 50%
able I not
whitish to corners, more than one bar
Class 3 |Beam total loss grey extensive sides, soffit buckled small not significant|
over 50% exposed,
surface almost all more than one bar
Column destroyed buff lost surface spalled buckled major any distortion
over 20% exposed,| severe
surface almost all much separated and severe and
Floor destroyed buff lost surface spalled from concrete sig icant sig cant
over 50% exposed,| severe
surface almost all more than one bar and severe and
Class 4 |Beam destroyed buff lost surface led 1 ignifi ignifi

Repair Requirements

Redecoration if required.

e

Superficial repair of slight d ge not ling fabric

Non-structural or minor structural repair restoring cover to reinforcement where this has
heen partly lost. The gunite or repair material reinforced with a nominal light fabric.

Strengthening repair reinforced in accordance with the load-carrying requirement of the
member. Concrete and reinforcement strength may be significantly reduced requiring
check by design procedure.

Class of Repair
Damage Classification
Class 0 Decoration
Class 1 Superficial
Clagss 2 General repair
Class 3 Principal repair
Class 4 Major repair

Major strengthening repair with original concrete and reinforcement written down to zero
h, or d lition and r ing.

g
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Bir Ornek Calisma

Yukarida anlatilanlar esas alinarak yapilmis bir ¢alisma 0Ozet olarak
sunulacaktir.

Yapinin tasiyici sistemi, betonarme acik cercevelerle tasinan, yine
betonarme doseme plaklarindan olusmaktadir.
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Bir Ornek Calisma

Katlarda bolme duvarlar mevcut degildir. Yapi ile ilgili insaat
muhendisligi hesaplari mevcut degildir.

Uygulama projelerinden, bazi kat kalip planlari ve kolon aplikasyonlari
ile temel kalip planlari temin edilebilmistir. Yapi ile ilgili insaat
muhendisligi proje bilgileri, eldeki bu cizim paftalari ve yerinde yapilan
gozlem ve Olgumlere dayandiriimistir.

Yine eldeki paftalarin tanzim tarihlerinden, deprem hesaplarinin 1968
tarihli yonetmelige gore yapildigi tespit edilmistir.

Hasar, yapiyi ¢evreleyen reaktorlerin birinde ortaya ¢ikan yanginin,
Kisa sUrede yaply! etkisi altina almasi ve yaklasik dort saat sure ile
yuksek sicakliga maruz birakmasi sonucu olugsmustur. Yangindan
olusan hasar, A-blok olarak adlandirilan 1-7 akslari arasinda meydana
gelmigtir.
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Bir Ornek Calisma

Serbest gozle yapilan ilk incelemelerde, betonarme cercevede
yuzeyde bozulmalar, yangin ile uzun sitre temasta kalmis ylzeylerde
ise pas payinda ayrilmalar ve hatta birka¢ kolonda disey donatida
burkulmalar gozlenmektedir.

Celik platformlarin tasiyiciligini tamamen kaybedip goctugu ve boru

sisteminin 1si izolasyonu tabakalarinin dagildigi ve eridigi de ayrica
yapl icinde gozlenen genel hasarlardir.
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Bir Ornek Calisma |4
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Bir Ornek Calisma

Hasar tespiti calismasi ardindan,

* Mevcut elemanlarin malzeme dagilimi tespit edilmigtir.

» Malzeme kesit icinde dagilimi esas alinarak kesit ozellikleri hesap
edilmistir.

 Kesit ozellikleri analiz modelinde kullanilarak hasar dagilimi
gorulmus ve bu dagilim bir hasar haritasi haline getirilmistir.

* Onarim ve guclendirme ile ilgili tipik hesaplar yapiimistir.

» Cikartilan bltce esas alinarak onarim isleri ihale edilmis ve imalata
baslanmistir.
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ir Ornek Calisma
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Bir Ornek Calisma |4
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