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KUTLE BETONU NEDIR? (1)
Boyutlari, bicimi, beton bilesimi ve
bulundugu cevre kosullari
sebebiyle olusacak hacim
degisiklikleri sonucu istenmeyen
catlaklarin olusabilecegi beton
kutlesidir.
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KUTLE BETONU NEDIR? (2)
ACI Committee 116 (ACI 116R):

“Catlak olusumunu bir en aza indirmek
icin, baglayicinin hidratasyonundan
olusan i1si1 ve buna bagl hacim
degisikligine karsi onlem alinmasini
gerektirecek buyuklukte herhangi bir
hacme sahip yerinde-dokme-beton ”
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HANGI BETONLAR KUTLE
BETONUDUR? (1)

» Orta ve ylksek mikdarlarda baglayici
iceren betonlar (275 - 375
kgBaglayici/m3Beton)

» Kalin ve buyuk boyutlu radye temeller
(~2.40 m x 25.00 m x 25.00 m)

- Kalinlik =2 0.90 m olan temel ayaklari

("Design and Control of Concrete Mixtures”, Kosmatka, Kerkhoff, and Panarese, PCA 2002.)
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HANGI BETONLAR KUTLE
BETONUDUR? (2)
e Barajlar (diistk (< 200 kgBaglayici/
m3Beton) baglayici icerikli olsalar da
boyutlar buyik oldugundan)
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HANGI BETONLAR KUTLE

BETONUDUR? (3)

e Beton barajlarda yaklasik baglayici icerikleri:

—Kemer barajlarda: 150 - 250 kg/m?3
—Agirlik barajlarinda: 100 - 150 kg/m?

e Barajlarda baglayic tirleri ve puzolanik
katkilar
-TipIP, TipIll + P—> CEMII /P /Q /V, CEM III

CEMIV CEMV /B P QV (silissi katkil
cimentolar)
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HANGI BETONLAR KUTLE
BETONU? (4)

e Isil hacim degisikliginin ¢atlak olusumuna
yol actigi butiin beton iceren yapilar/yapi
dgeleri =—p Sicakhigin uzaklikla degisimi,
(sicaklik gradyant)

AT/Ax = 20 °C/0.20 m — 100 °C/m
olan butun beton elemanlar.
GEREKLI TEDBIRLER ALINMAZSA—
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FIZIKSEL OLAY — ASAMA 1.1

« Hidratasyon sebebiyle kutle icerisinde sicakligin
yukselmesi, 80 °C - 90 °C
- |Ik sicaklik ve hidratasyon isisi yiiksek olmasi

durumunda kutle icerisinde sicakligin suyun
kaynama sicakligina erismesi,

» I¢ buhar basincinin bosluk ve gatlaklar
olusturmasi, donati-beton arayuz baginin hasar
gormesi,

IMO-ISTANBUL-MIES- KUTLE BETONU VE RADYE 8
2012 BAHAR - A. GUNER TEMELLERDE BETON VE DONATI



FIZIKSEL OLAY — ASAMA 1.2

* Beton kutlesinin dis yuzeyinde soguma ve i¢
ve dis katmanlar arasinda sicaklik farki
olusmasi,

« Soguyup buzulen dis katmanlarda ¢cekme
gerilmelerinin dayanimi veya cekmede sekil
degistirme sinirinin asiimasi —p

- DIS KATMANLARDA GENIiS CATLAKLAR
OLUSMASI,
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FIZIKSEL OLAY — ASAMA 2.1

e Sogumanin kiitle icerisinde devam etmesi,
kiitle icerisinde sicakligin azalmasi,

e Beton kutlesinin i¢c katmanlarinda, dis
katmanlar ve donati tarafindan kisitlanmis

1sil biiziilme sonucu, i¢ ve dis katmanlar
arasinda kayma gerilmeleri/ sekil
degistirmeleri olusmasi,
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FIZIKSEL OLAY — ASAMA 2.2

* Soguyup buzulen i¢c katmanlarda
cekme gerilmelerinin dayanimi veya
cekmede sekil degistirme sinirini
asmasi| —p

. [C KATMANLARDA GENIS
CATLAKLAR OLUSMASI
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FIZIKSEL OLAY — ASAMA 3

e Sicaklik degisimine (gradyanina) paralel ve dik
dogrultuda catlaklarin yayginlasmasi ve genislemesi,

e Donati-beton baginin giderek azalmasi

e Dis zararl ortam etkilerinin betonun i¢ katmanlarina
ulasmasinin hizlanmasi,

» CATLAKLARIN/BOSLUKLARIN ZARALI ETKiSi
. HIZLI DAYANIKLILIK VE DAYANIM KAYBL.
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BETON KUTLESI IGERISINDE SICAKLIK
DAGILIMI VE CATLAK OLUSUMU (1)
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BETON KUTLESI IGERISINDE SICAKLIK
DAGILIMI VE CATLAK OLUSUMU (2)
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BETONDA BUZULME SONUCU
DONATININ OLUSTURDUGU CATLAK

e e It g
yanal yarilma V-yariima
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BETON-DONATI KENETLENMESI UST
KATMANLARDA FAZLA ZARAR GORUR

@ Beton dokim yonu {} Beton d6kim yond {} Beton ddkiim y6nli
: s r
| {2
| | -
k - Py T { -‘ ;’/ (
ey //’ // e P S /,/ s g 4 }/
I'f,»z v ///,, s / oy ey A h/ 2 ?/
E/ / S /r/,,';,,//,,»» SIS ! 4 F’

Aderansi iyi olan Konum Il bélgeleri

Sekil 3.31. Donatimin beton elemamnin igindeki yerine ‘bagrll“olamk aderanst iyi kabul ediler.
Konum Il bolgeleri
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BETONDA ISIL BUZULME SONUCU BETON-
DONATI KENETLENMESI AZALMASI

Catlak Kilcal Donaty

Donati
etrafindaki
catlama

. Eksenel cekme altindaki beton icindeki donati etrafindaki catlama durumu
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BETONDA GENLEME FARKI
HASARLARI

« Catlak olusumu —
— Etkin elastisite modulu azalir
— Dayanim azalir -
— Donati-beton bag dayanimi, kenetlenme azalir »
— Dayaniklilik azalir -
— Donati korozyon (paslanma) tehlikesi artar ~
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KUTLE BETONU iGEREN YAPILARIN
TASARIMINDA TEMEL iLKELER:
ONCELIKLER

1. Dayaniklilik (oncelikli)
2. Ekonomi
3. Dayanim
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CARE: SICAKLIK VE SICAKLIK FARKININ
DENETIM ALTINDA TUTULMASI (1)

e (1) Baglayici madde tiirii ve
iceriginin uygun secilmesi,

e (2) Bilesenlere on-sogutma
uygulanmasi yoluyla baslangicta beton

sicakhginin disiriilmesi (sicak havada
su ve agregalarin sogutulmasi, su yerine buz

rendesi (kar) katilmasi),
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CARE: SICAKLIK VE SICAKLIK FARKININ
DENETIM ALTINDA TUTULMASI (2)

e (3) Beton kutlesi icerisine gomuld
sogutma borularindan
(serpantinlerden) sogutma
suyu/sivisi gecirilerek kutle icerisinde
sicakligin yikselmesinin 6nlenmesi.
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CARE: SICAKLIK VE SICAKLIK FARKININ
DENETIM ALTINDA TUTULMASI (3)

e (4) Beton kutlesinin dig yuzeyine Isl

valitimi uygulanmasi (6zellikle soguk
havada dokim yapilmasi baslangic sicak hgini
dusurmek bakimindan yararhdir, ancak kutle
icerisinde sicaklik gradyaninin kisitlanmasi icin
dis ylzeye isi yalitimi uygulanmasi gerekir)
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GARE: SICAKLIK VE SICAKLIK FARKININ
DENETIM ALTINDA TUTULMASI (4)

» (5) Insaat yonetiminde iyi tertibat,
zamanlama ve nitelik yonetimi yoluyla
betonun tasarim, uretim, tasima, bakim
asamalarinda ilgili fen ve sanat (iyi
muhendislik) kurallarinin sicaklik
farklarini en aza indirecek sekilde
uygulanmasi.
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MALZEMELERIN OZELIKLERI

Ozelik Beton Celik EPS* Hava

Isil iletkenlik, W/(m-K)1.70-1.99  60-80  0.03-0.05  0.024
Ozgiil 1s1, kJ/(kg-K) 0.75-0.92 0.46  1.28+0.05 ~1.0

Yogunluk, kg/m®  2400-2500 7850  2040.02  ~1.2
* Yalitim amagl EPS (Genlestirilmis Polistiren).

Bir uclari sicak beton katmani icerisinde olan donat
cubuklari 1sty1 yuzeye ileterek ic bolgelerin
sogumasini saglarken ylzeye yakin katmanda
sicaklik gradyaninin yikselmesine de yol acabilir.
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ZARARLI / YANLIS ISLEMLER

—Sicak beton kutlesini sulamak ve
gollendirmek genelde 1sil catlaklarin
daha fazla olusmasina yol acabilir.

—Catlaklar ylksek baglayici icerikli harg
veya bulamacla doldurularak olusacak
vapisal sorunlar giderilemez.
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SONUCLAR 1

BUYUK KUTLELI BETON ELEMANLARDA
ISIL CATLAKLARI AZALTMAK ICIN:

e Kutle icerisinde sicaklik = 70-75°C ve

e Sicakhk gradyani = 0.10-0.15 °C/m
saglamak

e Beton kutlesinin dis yuzeyine buharlasma
ve sicaklik azalmasini onleyici yalitim
uygulamak
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SONUCLAR 2

e Hidratasyon isisi ve Isi olusum hizi disuk
baglayici madde (¢imento+mineral katki)

kullanmak, (CEM II — CEM V .../B /C cimentolari
veya CEM I + Puzolanik mineral bilesen)

e Baglayici icerigini (cimento dozajini) azaltmak
(uygun tane blyUkliglu dagilimina sahip agrega
karisimi kullanmak)

C < 275 kgBaglayici/m3Beton
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SONUCLAR 3

e Betonun yerlestirme baslangicinda sicakhigini
dislik Ty = 10°C - 18°C olmasini saglamak (buz
rendesi ve agregay! sogutmak icin sivi azot
kullanmak)

e Beton kitlesinin icerisine yerlestirilmis
borulardan uygun sicaklikta sogutucu sivi (su)
dolastirarak kutle icerisinde sicakhgin
yukselmesini onlemek
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SONUCLAR 4

e YAPIMDA NITELIK GUVENCESI ICIN
Santiyede, ise uygun olcekli,
— proje yonetimi orgutu
— proje yonetimi ile butlnlesmis bir nitelik
yonetim sistemi ve
— BUTUNSEL NITELIK YONETIM ORGUTU

kurmak.
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SONUCLAR 5
e TOPLAM MALIYETIN / KAYIPLARIN

binanin faydali omru (ornek olarak 50 — 60 yil)
boyunca

EN AZ OLABILMESI ICIN

—Yapim sirasinda tasarimda
belirtilenler gerceklestirilmelidir.

—Denetimler her asamada, titizlikle
yapmak.
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