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- KIMYASAL KATKILAR




peton Beton Nedir ?
Bilesenleri Nelerdir?

Baglica Bilesenler :

Agrega (Kum+Cakil ve/veyaMicir)> iskelet
Cimento > baglayic

Su = baglayic1 + kivam saglayic

Katkilar = ozellik gelistirici

Hacim (%) 60-78 14-22 9-15 1-6 <3

Beton Kimyasal
Katkilari

Admixture TANIM

“Su, ¢cimento ve agrega bilesenlerine ilave olarak,
betona karistirma islemi sirasinda eklenen,
bilingli ve gerektigi gibi kullanilmasi1 durumunda
taze ve sertlesmis beton ozelliklerini olumlu yonde

gelistiren kimyasal maddeler.”




DIKKAT !

KIMYASAL KATKILAR KOTU URETILMIS BIR
BETONU (DIZAYN-YERLESTIRME-KUR)

IYI BETONA DONUSTUREMEZ,
ANCAK GEREKTIGI GIBI KULLANILDIGINDA,

IYI BIR BETONU DAHA IYi HALE GETIRIR.

Niye Beton Katkisi

Kullaniyoruz?
3 ANAAMAC:

= BETONUN OZELLIKLERINI
GELISTIRMEK

» EKONOMI
= CEVRE




Niye Beton Katkisi
Kullaniyoruz?

su miktarini arttirmadan iglenebilmeyi yukseltmek,
sabit islenebilirlikte su ihtiyacini azaltmak,

priz sUresini azaltmak ya da arttirmak,
segregasyonu azaltmak,

pompalanabilirligi arttirmak,

hidratasyon isisini ayarlamak,

dayanim kazanma hizini arttirmak,

erken dayanimi arttirmak,

gecirimliligi azaltmak,

durabiliteyi arttirmak,

KATKILARIN TARIHCESI

= 1930 Silfone Naftalen-
Formaldehid Na Tuzu,

1936 Ca-Lignosulfonat

1962 Hattori, Naftalin Siilfonat

1968 Almanya, Melamin Sulfonat

1994 Japonya, yeni molekuller




BETON KATKILARININ SINIFLANDIRMASI
ASTM C 494'E GORE-7 Tip

» Su Azaltici Katkilar (Tip A)

» Priz Suresini Geciktirici Katkilar (Tip B)

» Priz Suresini Hizlandirici Katkilar (Tip C)

= Su Azaltici ve Priz Geciktirici Katkilar (Tip D)
= Su Azaltici ve Priz Hizlandinci Katkilar (Tip E)
» Yiksek Oranda Su Azaltici Katkilar (Tip F)

» Yiksek Oranda Su Azaltici ve Geciktirici
Katkilari (Tip G)

= Hava Sirlkleyici Katkilar (ASTM C-260) 9

BETON KATKILARININ SINIFLANDIRMASI
TS EN 934-2'YE GORE-9 Tip

= Su Azaltici/Akigkanlastirici Katkilar

= Yiksek Oranda Su Azaltici/Super Akiskanlastirici
Katkilar

= Priz Hizlandirici Katkilar

= Priz Geciktirici Katkilar

= Su Tutucu Katkilar

= Hava Sirikleyici Katkilar

= Su Gegirimsizlik Katkilar

= Erken Dayanim Kazanma Hizini Arttiran Katkilar

= Cok Amaclh Katkilar 10




PIYASADA KULLANILAN KATKI TIPLERI

= Akigkanlastiricilar (Normal-Midrange-Super-Yeni
Jenerasyon Super)

= Priz Geciktiriciler

= Priz Hizlandiricilar

= Gecirimsizlik katkilar

= Hava Surukleyiciler

= Su Gecirimsizlik Katkilar

= Beton antifrizi,

= Puskurtme Beton katkilar,

= Gaz, kopuk olusturan katkilar,
= Korozyon inhibitorleri,

= Beton renklendiriciler,

1"

= BETON ANTIFIRIZI

12




Su Azaltici- Akiskanlastiricilar
(Normal Akiskanlastiricilar)

= Ayni Kivam..... Daha Az Karigim Suyu
(Sahit Betona Gore Min % 5)
ya da;
Ayni Miktar Su.....Daha Akici Kivam,

= Dozaj:  Cimento Agirhginin % 0.2 ~ % 0.8'i,
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LINYO SULFONAT

sEtkime Mekanizmasi :

13— “Adtt+

=Ana Etkileri : Dagitma "+
Hava Siarukleme : ++
Priz Geciktirme : ++

Akiskanlik Koruma: +
<4 >
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Yuksek Oranda Su Azaltici/
Super Akiskanlastiricilar

= Ayni Kivamda....  Daha Az Karisim
Suyu

(Sahit Betona Gore Min % 12) ya da;
Ayni Miktar Su lle.....Daha Akici Kivam,

» Dozaj: Cimento Agirliginin %
0.8 ~ % 34,
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POLI NAFTALEN SULFONAT (PNS) >

Ana Etkileri:  Dagitma s
Hava Sirukleme ; +
Priz Geciktirme : +
Akigkanlik Koruma: +
< P 16




POLI MELAMIN SULFONAT (PMS)

mAna Etkileri : Dagitma : ++
Hava Sirukleme : 0
~ Priz Geciktirme : 0
< P kiskanlik Koruma : + 17

>

FOSFANAT ETOKSILLER
(PE)

=Ana Etkileri : Dagitma : ++
Hava Sidrukleme : ++
Priz Geciktirme : ++

4 » Akiskanlik Koruma: +++
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POLI KARBOKSILAT POLI OKS (PCP) *

GIERE

0 0
© 6

=Ana Etkileri : Dagitma : +++

Hava Surukleme ; ++
Priz Geciktirme ; +
4 » Akigskanlik Koruma: ++ . 18

AKISKANLASTIRICI KULLANIMININ
YARARLARI

— Portland Cimentosunun yerine daha az dogal kaynak kullanimi
gerektiren Katkii Cimento veya Trash Cimento kullanimini
saglamasi dolayisiyla

— Prefabrikasyon, buhar kirine gerek olmaksizin istenen mukavemete
kisa surede ulagilmasini saglar. Enerji tasarrufu=Ekonomi

Cevre + Ekonomi

— Sanayinin atik malzemelerinin (lignosiifonat ve naftalin) yeniden
sanayiye faydali bir sekilde kazandiriimasi. Cevre + Ekonomi

— Kisa zamanda yuksek mukavemet sagladlf?l icin daha kisa slrede
kalip alinmasi, daha az sayida kalip ve isgilik ile isin tamamlanmasi.
Zaman Tasarrufu=Ekonomi

— Standart dizayn ile betona yiuksek mukavamet kazandirma 6zelligi
saﬁesinde tasarimciya daha kicuk kesitli elemanlar tasarlama
imkani verir. Mekan ve Malzeme Tasarrufu=Ekonomi

— Daha az gimento ile istenen dayanimin saglanmasi. Ekonomi
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Cimento Taneciklerinin Matris
Icindeki Dagilimi

Kimyasal Katki
Kullaniimamasi
Durumu

%1 =
Akigskanlagtirici

Kullanildiginda
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Standart~Yuksek Dayanimli Beton

Kar

gll

tirmasi
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Priz Geciktiriciler

Sahit Betona Gore En Az 1 saat, En Fazla 3,5 saat Gecikme
Saglamali.

Bulyuk miktarda beton dokumilerinde,

is derzi birakilmak istenmeyen beton dékiimlerinde,

Kayar ya da yuriyen kalipli beton dékiimlerinde,

Yuksek i1sida beton dékiimiinde,

Betonun tekrar vibrasyonu gereken yerlerde,
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Priz Hizlandiricilar

Betonun Priz Siresini Kisaltan ve Erken Dayanim Kazanimini
Hizlandiran Katkilardir.

Sahit Betona Gore Priz 1 - 3,5 saat Daha Hizli Baglamali,

3 Ginlik Basing Mukavemeti Sahit Betona Gére %25 Artmali.

Deniz altinda beton dékimu gereken durumlarda,

Rihtim duvarlarinda,

iskele ayaklarinda,

Tesviye betonlarinda kullanilir. 5




Gecirimsizlik Katkilan

= Sertlesmis Betonun Kapiler Su Emmesini Azaltan Kimyasallardir.

= Diirabilite’nin Onemli Oldugu Tim Yapilarda,

= Baraj, bent, set gibi su yapilarinin beton gévdelerinde

= Kanalizasyon ve atik su yapilarinda

= Kanal, derivasyon tlineli ve benzeri yapilarda

= Su deposu, havuz ve yuzme havuzlari gibi su toplama unitelerinde

= Temel betonlarinda kullanihir
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Hava Surukleyiciler

Beton Karisimi Sirasinda Taze Betona Kontrolli Miktarda, Kuguk,
Dizgin Dagiimis ve Sertlesme Sonrasinda da Kalici Hava
Kabarcigi Surikleyen Katkilardir.

Barajlarda,

Su yapilarinda,

Beton yollarda,

Hava alanlari, apron ve park alanlari yapiminda,
Kutle betonlarinda,

Soguk iklim kosullarindaki tim betonlarda kullantlir.
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- MINERAL KATKILAR

= Puzzolanlar : Yalniz bagina baglayici olamayan,
cimentodaki serbest kireg ile reaksiyona giren
maddeler (mineral katkilar),

Ucucu kul, Curuf ve benzeri......
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= ALKALI-AGREGA REAKSIYONU :

= Cimentodan Alkaliler ,esde@er alkalinite= Na20 (%) + (62 /94,2) K20 (%)
= Aktif Silis (Amorf silis, Opal, Kuvars, Kalsedon v.b)

= Rutubet B 1 Aggregate

upansion (%)

Kaynak : E.G. Aydin, H.Yildinm, " The effect of mineral admixtures and micronized calcite on alkali silica reaction
expansions in the usage of aggregates from different origin", International Journal of Physical Sciences , 5996-6011

pp., 2012.
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DENIZ YAPILARINDA KALICILIK (DURABILITE)

Puzzolanik Malzemeler : Betondaki bosluk oranini indirgemekte stiper
akigkanlastiricilaria birlikte mineral katkilar da biiyiik yararlar saglar. Puzolanik
ozellie sahip olan bu malzemeler (silis dumani, ugucu ki, yiksek firnn cirufu
ve dogal puzolanlar) ilave baglayici olusmasini saglayarak gecirimsizligi
arttinirlar. Diger taraftan bu malzemeler dolgu etkisi yaparak bosluksuz bir yapi
olusumuna imkan tanirlar. Bu avantajlari nedeniyle s6z konusu malzemelerin su
yapilarinda kullaniimalar 6zellikle tavsiye edilir.
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= DENIZ YAPILARINDA KATKILI CIMENTO VE UCUCU KUL KULLANIMI

Beton teknolojisindeki gelismeler paralelinde, teknik, cevresel ve
ekonomik avantajlari ile birlikte kullanimi glindeme gelmis olan
dogal ve yapay puzolanik malzemeler (tras, ugucu kul silis
dumani, yiiksek firin clirufu gibi), gerek gimento uretiminde
gerekse beton karisimina dogrudan katilmak suretiyle beton
Uretiminde yer almaktadir. Cimento igerisinde, su ile reaksiyon
neticesinde ortaya cikan ve kimyasal etkilere direncli olan
kalsiyum silikat hidrat-CSH-(asil baglayici) yapinin yaninda, bu
etkilere karsi direngsiz olan nispeten daha zayif yapidaki
kalsiyum hidroksit (CaOH2) formu olugmaktadir. Puzolanik
malzemenin gerek katkili cimento gerekse betonda kullanimi ile
kalsiyum hidroksit yapisi CSH yapisina donugerek ilave
baglayici olugsmakta, bdylece kimyasal etkilere kargi direng
artmaktadir. Ayrica bu tir malzemelerin kullanimi ile gézenek
yapisi iyilesmekte, beton igerisindeki bosluk azalmakta,
gecirimsizlik artmaktadir 30




Klor gecirgenligi (mineral katkilarin klor
gecirimliligine etkisi)
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Concrete class

Kaynak : llica, T., Yildinm, H. and Sengul, O. “Effect of Cement Type on the
Resistance of Concrete against Rapid Chloride Permeability”, 11th international
Conference on Durability of Building Materials and Components, Istanbul, Turkey,

11— 14 May 2008, pp. 481 — 488. .

Agrega-
gimento ma
vuzevinin
ivilesmesi

L 4 {fﬁb 4

Sekil 1.Ugucu kiil kullamlmayan ve kullanilan betonda gozenek yapismin degisimi
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KOROZYON

ugucu kiil kullanilan ve kullaniimayan betonlarda C3A igerigine de bagh
olarak korozyonun gelisimi ile ilgili bir arastirmanin sonuglan goérulmektedir.
Goraldiga gibi ugucu kil kullanilmayan betonlarda korozyon baglangici ¢ok
daha kisa surede gerceklesmektedir. Bu yarginin puzolanik 6zellik
gostermesi dolayisiyla katkili cimentolar igin de gegerli oldugu sdylenebilir.

OPCH ploin cement {Cy Ac 243%)
OPC2: plain cement (G A 14%)
FACL fly ash blended cement {2.43% Cq A porent cement}
FAC2: fiy ash blended cement{ld% C, A parent cement]
400
M Corrosion initiction time [days]
3 Corrosion rate Impyl

RCT oPCz | FAC FACZ

Fig. 3 — Corrosion initiation time and corrosion rate of steel
in plain and fiv ash blended cement conerete a3




