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YENi DEPREM YONETMELIGINDE YIGMA BiNA TASARIMI VE
DEPREM GUVENLIGI DEGERLENDIRMESI ICIN ONERILER




—GIRTS

Tirkiye’de yigma bina tasarimi son yillarda ¢ok fazla olmamasina karsilik,
mevcut yap1 stokunun onemli bir kismini yigma binalar olusturmaktadr.

Tim modern deprem yonetmelikleri kat sinirlamasi, minimum duvar
kalinligi, minimum duvar alani, minimum mesnetlenmemis duvar
uzunlugu vb. geometrik kosullari icerdiginden, yeni yapilacak yigma bina
tasariminda mithendisin ¢ok fazla secenegi bulunmamaktadir.

Bu bakimdan yigma binalarin tasarimi ile kapsamli bilgi diizeyinde
incelenen mevcut bir yigma binanin deprem giivenliginin belirlenmesi
hemen hemen esdegerdir (Magenes ve Penna, 2011).

Bu nedenle yigma binalarin tasarimindaki kurallar mevcut binalarin
degerlendirilmesini de etkilemektedir.



Halen Deprem Yonetmeliginin giincelleme calismalar1 devam
etmekte olup, Yigma boliimu icin Eurocode 8 baz alinmaktadir.

Avrupa’da deprem tehlikesinin en fazla oldugu tilkelerden biri olan
[talya, 2003 yilinda Eurocode 8’i referans alarak hazirladiklari
yonetmeligi tilkelerinde kullanmaya baglamistir.

OPCM 3274 olarak isimlendirilen bu yonetmeligin ozellikle glgma
yap1r tasarimlarinda kullanilmaya baslanilmasindan sonra bircok
sorunlarla karsilagilmstir.

Eurocode 8 ve OPCM 3274°e gore tasarlanan 2 ve 3 katli donatisiz
yigma binalar yer ivmesinin 0.1g hatta 0.05 g olmasi durumunda
dahi deprem yikleri altinda yeterli giivenligi saglamamaktadir
(Morandi and Magenes, 2008).

Her iki yonetmelige gore deprem hesabi ya;l)llmasma erek olmayan
basit yigma binalarda da ayni sorunla karsilagilmistir (Morandi and
Magenes, 2008).



Bu sorunlara ¢oziim bulmak ve bu tiir binalarin davranisini daha iyi
ortaya  koyabilmek icin yigma  binalarinin  tasarimi,
degerlendirilmesi ve giliclendirilmesi amacglhi Avrupa'da arastirma
projelerine baslanilmistir. Bu projelerden bazilar

FP6 ESECMaSE (2004-2008)
Relius (2005-2008)
EUCENTRE (2005-2010) olarak siralanabilir.

Bu projelerden elde edilen bilgiler ise heniiz Eurocode 8 ve
Eurocode 6 standartlarina yansitilmamastir.



DEPREM YUKU AZALTMA KATSAYISI VE
DAYANIM FAZLALIGI ORANI KAVRAMLARI
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Deprem Yuku Azaltma Katsayisi R,, lineer elastik deprem talebi f.'nin
tasarim dayanimi f,'ye orani olarak tanimlanmaktadir.

Kapasitenin (f) tasarim dayanimina (fy) oranina Dayanim Fazlalig
Orani-DFO (Overstrength Ratio-OSR) denilmektedir.



Y onetmelik

Yinetmelik Terminolojist

Donatisiz Yigma Icin R, Degen

Ry

DFO

Ry

DFO

Ra

TDY (2007)

2.0

Eurocode §
(2004)

15

OPCM 3274
(2003)

15

OPCM 3431
(2005) ve
NTC (2008)

GUIDELINES
(2006)

22530

ASCE 7 (2010)

1.5

ASCE41
(2006)

K3hg/L=13
frocking)

ASCE 41
(2013)

K3.0=3.0
(Kayma)
K3hg/L=1 5
frocking)

NZSEE 2006

k=1+(p-
DTY/0.T=n (=
5 %)
k,=1/0.65=154
(E=15 %)

15
(3%)
1.0

(15%)

1.0-1.50

1.54

Draft NZSEFE
(2011) ve
Cantebury

Deprem
Eralivet
Komisyonu

k~L+(u-
DT,/0.7=n (&=
5 %)

1.43-2.85

Draft NZSEE
(2015)

€]

3 I
1.5
1.0°

! Devrilme (rocking), Strtinmeye bagli kayma (bed jomt sliding) veya derzlerden gegen diyagonal hasar bigimlen:
: Egilme (toe crushing) 3 Diyagonal Cekme (Kagir binmden gegen)




Eurocode 8'de yigma binalar ve basit yigma binalar olarak—iki siniflama ile
tanimlanmaktadir.

Basit yigma binalarin deprem yukleri altinda analiz edilmesi ve glivenlik tahkiki
yapilmasina gerek yoktur.

Yigma binalar tasiyici sistem tipine gore ise donatisiz, kusatilmis ve donatili yigma
binalar olmak Uzere 3 kategoriye ayrilmistir.

Donatisiz yigma binalar a,S degeri (S: zemin tiriine gore 1.0-1.4 arasindadir) 0,20g ve
basit binalar i¢in a kg (1<k<2) degeri 0,15 Uzerinde spektral ivmesi olan deprem
tehlike bolgelerinde yapilmasina izin verilmemektedir. Kusatilmis veya donatili yigma
binalar icin ise sinirlama bulunmamaktadir.

Donatisiz Yigma Kusatilmis Donatili Yigma
Bina Yigma Bina Bina
-2.5 -3.0 -3.0

* Yigma binalar igin verilen Deprem Yuku Azaltma Katsayisi-q degerlerinde,
dayanim fazlaligi ile ilgili bir bilgi olmamasina kargilik, standartta verilen g
degerlerin igerisinde dayanim fazlaligi dikkate alinmaktadir (Tomazevic,
2014). Bu nedenle Eurocode 8'de donatisiz yigma binalarin sinek davranis
gOstermedigi, gevrek davranis gosterdigi kabul edilmektedir.



Italyan deprem yonetmelikleri ve italya Eurocode Ulusal Ekte (2013)
Tanimlanan Deprem Yukua Azaltma Katsayilari

Donansiz Yigma Binalar; Dizenli
Tek Katls o /c=1.4
iki ve tizer o/a,m=] 8

Donatisiz Yigma Binalar; Dilgeyde
Diilzensizlik igeren

Dwonariln Yigma Binalar; Didzenli
Donanls Ygma Binalar: Diseyd Tek Katli a,/ey=] 3
onatil: Yigma Binalar; Dilgeyde iki ve fizeri o /o =] 5
Dilzensizlik Igeren e
Donatil Yifma Binalar; Kapasiia
Tasarim [lkesine Gére

Mevcut yigma binalarin deprem glivenliklerinin belirlenmesinde ise
duseyde duzensizlik igermeyen binalarda q=2.0a /0,

Diiseyde Duzensizlik iceren yigma binalarda g=1.5a,/a,; olarak
tanimlanmaktadir.

DFO kavramina karsilik gelen o, /o, degerinin kesin olarak
belirlenemedigi durumlarda 1.5 olarak alinacagi belirtiimektedir.



14 1

’--—-——---—-——---m--—.-—-.--‘.
o
L
12 4 R

o 5 '
s ) ~

s ¥ '~,

’ ¥

w— s OPCMELEL- 2velzen

— TN

- - OPCMEZTS




DENEYSEL VE ANALITIK CALISMALAR
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Tomazevic ve Weiss(2010) tarafindan yapilan calismada donatisiz ve
kusatilmis 2 katli, bosluklu tugla ve kalsiyum silikat tugla birimlerinden
imal edilen 6 adet deney yapisi 1:5 Olcekli olarak sarsma tablasinda 1979
Montenegro depremi uygulanarak test edilmistir.

Deneyden elde edilen nonlineer davranis esdeger iki dogrulu davranisa
dontstirilmis ve sistem stinekligi buna gore hesaplanmistir

Model BSCe Bscmax (Dcr (De,id (DO.SRmax Min (D0.8Rmax q(Denk.l) =BSCe/ K= q(Denk.Z) =(2|‘1'
VARBCA) (%) veya 30, BSC,.x 30,/ 1)1/2

M1-1
Donatisiz
M1-2
Donatisiz
M1-1c
Kismi
Kugatilmig
M1-1d
Kugatilmig

M2-1
Donatisiz

M2-2
Donatisiz




Tomazevic ve Weiss (2010) tarafindan sarsma tablasi deneyi yapilan ayni
deney binalarinda, Eurocode 8de tanimlanan malzeme glvenlik
katsayilar1 ve ortalama dayanim yerine karakteristik dayanimlar
kullanilarak POR metoduna gore itme analizi yapilmistir. Deney ile
bulunan yatay yik kapasitesi, itme analizi ile bulunan yatay yik
kapasitesine oranlanarak her deney yapisi icin Dayanim Fazlaligi Orani
(DFO) hesaplanmustir.

Model BSCyeney BSChesap DFO=
BSCdeney /Bschesap
Vin=1.5 v,.=1.5 v,,=2.0

M1-1Donatisiz
M1-2 Donatisiz
M1-1c Kismi
Kugatilmig
M1-1d Kusatilmis
M2-1Donatisiz
M2-2 Donatisiz




Tomazevic ve Gams (2012) tarafindan gaz betondan 1:4 olcekli imal-edilen 3 ve 4 katl
kusatilmis yigma binaya, 1979 Montenegro depremi kayitlari uygulanarak sarsma
tablasi deneyi yapilmistir. Suneklige bagl olarak elde edilen ve DFO icermeyen g
degerleri tabloda verilmektedir. En kicuk g degerleri, her zaman slineklik sinirinin
akma anindaki yanal deformasyonun 3 kati ile sinirlamasindan (3@, ;4) bulunmustur.

Model

q)cr 3Cl:)cr cDO.BRmax W= K= q(Denk.Z) q(Denk.Z)
(%) (%) (%) 3¢(:r/ ch m0,8Rmax/ =(2|-l'1)1/2 =(2l1'1)1/2
) O, (a) (b)
(b)
M1 (3 Kath)
M2 (3 Kath)
M3 (4 Kath)

Tomazevic ve Gams (2012)




Senaldi vd.(2014) tarafindan yapilan calismada—2-katl tas yigma binada Montenegro
depremi ivme kayitlari kullanilarak sarsma tablasi deneyleri yapilmistir. Deneyden elde
edilen g degerleri DFO icermemektedir.

Model Bsce BScmax q(Denk.l) dcr 3dcr d0.8Rmax KW= KW= q(Denk.Z) q(Denk.Z)
(kN) | (kN) =fe/fy | mm mm | (mm) 3d,/d, | dogrmax/ | =(20-1)Y2 | =(2p-1)Y/2
(a) d
2 Tabakali 2
Kath Tas

Bina

Lourenco vd. (2013) tarafindan 1:2 olcekli 2 kath beton bloklardan olusan donatisiz
yigma binaya yapay ivme kayitlari uygulanarak sarsma tablasi deneyi yapilmistir. Deney
sonucunda hem kuvvet esaslh (esit yerdegistirme) hem de deplasman esasli (esit ener;ji)
Deprem YUkl Azaltma katsayisi hesaplanmistir.

Model BSce Bscmax q)t:r (%) q)e,id q)O.8Rma Min q(Denk.l) K= q(Denk.Z)
(kN) | (kN) %) | , (%) | ®usame | =BSC./ 30,/ D | =(2u-1)12
veya 30, BSC

max

Boyuna : - 0.049 0.054  0.299 0.147

Enine . . 0.09 0.105 0.760 0.270




Fehlingvd. (2008) tarafindan deneysel ve-analitik calismalar sonucunda Eurocode
6 ve Eurocode 8'de yapilmasi gereken degisiklikler onerilmektedir. Yiiksek eksenel
yuk oranina sahip duvarlarda stinekligin azaldigi gortilmustiir. Calisma sonucunda
Eurocode 8'de onerdikleri q degeri, eksenel yiik oranina bagli olarak 1.5-2 arasinda
degismektedir. Onerilen denklemde n eksenel yiik oranidur.

=N gyvar /L

=003 —=g=20
D03 = n=013 =g=225—-13n

=015 —= g=1.5

Da Porto vd. (2009), farkli derz imalatina gore donatisiz Gic adet tugla duvar 6rneginde
deneysel ve analitik calisma yaparak q degerlerini bulmustur. Yapilan calismada
hesaplan q degerlerinde DFO kavrami bulunmamaktadir. Yatay ve diisey derzleri olan
duvar numunesinde bulunan g degeri 2-2.2 arasinda bulunmus ve bu deger OPCM
3431 (2005) ile tamamen uyumlu oldugu gorulmustdr.



Costa-vd. (2014) tarafindan yapilan calismada-gaz betondan yap#an eleman bazinda
deneyler sonrasi elde edilen model parametreleri kullanilarak, gaz betondan yapilmis
donatisiz gercek yigma binalarda analitik calisma yapilmistir. Analitik calismada OPCM
3431’e gore statik itme analizi, dinamik ve dogrusal olmayan dinamik analiz yapilarak g
degerleri hesaplanmistir. Analizi yapilan 3 binanin hepsinde q degeri 2’den buyulk
olmaktadir.

Tomazevic ve Modena (1989) ve Tomazevic (1990) tarafindan yapilan 2 ve 3 katl
donatili ve donatisiz tugla yigma binalardaki sarsma tablasi deneylerinde, donatili
yigma bina icin q degeri 3.74 olarak bulunmustur. Donatisiz yigma bina testlerinden ise
g degeri 2.84 olarak bulunmustur.

Benedetti ve Castoldi (1982) yilinda 1:2 6lgekli moloz tas duvardan yapilan deney
binasinda sarsma tablasi deneyi yapilmis ve g degeri 3 olarak bulunmustur

Benedetti (1998) tarafinda yapilan sarsma tablasi deneyinde 12 adet 2 kath tugla ve
tastan olusan yigma deney yapilari test edilmis ve 1.9-2.3 arasinda degisen g degerleri
bulunmustur.



Allen-vd. {2013) tarafindan, Cantebury Deprem-Kraliyet komisyonu-tarafindan donatisiz
yigma binalar icin 6nerilen p=2.0 ve Sp(l/DFO)=O.7 degerlerinin, Yeni Zelanda bina
stokuna uygunlugu acisindan analitik bir calisma yapilmistir. Yapilan analitik calismada 3
katl tugla bir binanin, désemenin rijit diyafram olmasi veya olmamasi durumunda,
statik itme analizleri yapilmistir. itme analizi sonucunda bulunan kapasite egrisi
kullanilarak Tomazevic (2007) tarafindan 6nerilen yontem ile stineklik sinirlandiriimistir.
Sy (1/DFO) degeri esdeger sistemin yatay yik kapasitesinin ilk catlama dayanimina
oranlanarak (fy/fd) hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda p=2.21+0.25 ve
Sp(l/DFO)=O.74iO.15 olarak bulunmus ve Kraliyet Komisyonu ve NZSEE (2011)
tarafindan o6nerilen degerlerin donatisiz yigma binalarin degerlendirilmesi icin uygun
oldugu belirtilmistir.



Morandi (2006) tarafindan yapilan calismada Italya'da siklikla kullanilan farkl
tipolojide donatisiz ve donatili rijit diyaframa sahip 38 yigma binada dogrusal
olmayan itme analizleri yapilmis ve dayanim fazlaligi oranlari hesaplanmistir.
Eurocode 8 ve OPCM 3274’ (2003) gore yapilan dogrusal elastik yontem ile yatay
yuk kapasiteleri, itme analizi ile bulunan yatay yiik tasima kapasitelerinin cok
altinda bulunmustur. Bu farkin temel nedeni dogruda dogruya Eurocode 8'de
yigma binalarin elastik yontem ile analizi icin verilen kurallar nedeniyledir. itme
analizinden bulunan kapasite egrisinden hesaplanan esdeger akma kapasitesi (f,)
ile elastik yontem ile hesaplanan tasiyici duvarlarda ilk kapasite (kesme veya
egilme) ulastiran f; arasindaki oran (DFO) hesaplanmustir. Yapilan ¢alismalardan
elde edilen degerler ve oOneriler OPCM3274ln (2003) revizyonunda aynen
kullanilmis ve OPCM 3431'de (2005) yuriirlige girmistir.
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Yapilan deneysel calismalar neticesinde yigma binalarin
dogrusal olmayan davraniglarinin ihmal edilmemesi gerektigi,
yigma binalarda ihmal edilemeyecek stineklik kapasitelerinin
oldugu gorilmiistiir (Magenes ve Penna, 2011).

Tim deneysel calismalarda deney yapilar rijit diyafram

ozelligine sahiptir ve gocme biciminde diizlem dis1 devrilme
engellenmistir.

Bulunan q degerleri DFO kavramini icermemekte, siinekligi
temsil etmektedir.



YONETMELIKLERDE DUZLEM iCi DAYANIM

Yigma duvarlarin gocme bicimleri;

* Duvarin geometrisi (yukseklik/uzunluk),
*Malzeme kalitesi,

 Etkiyen yukun buyuklagu

 Sinir kosullari (mesnet kosullart)

Duvar Diizlem ici Yatay Yiik Dayanimi;

* Egilme

* Devrilme (rocking),

 Diyagonal kesme (diagonal shear failure)
e SUrtiinme kesmesi (sliding shear failure)



Tablo 4. Ydnetmeliklerdeki Donansiz Yi1gma Duvar Dayvamim Denklemleri

Yonetmelik

Egilme/Devrilme (Rocking)

Divagonal Kesme
Kuvveti Kapasitesi
(Daigonal Tension)

Sdartinme Kesme Kuvveti (Bed
Joint Sliding)

Tasarim

renr = !'ﬂ + iuT

Vm = J".rrem

fnic=fnﬂ:{l+ma' SU.U&S)’J}’
L,

VRﬂr=

Fm

Tk = Fogn * 4T
frg mmin {LSMPa;1.4 |

fatf
Vy = c vk
i B

¥

Mewvcout Bina

DY
(2007

Tam = Ty + 4T

Vm = ‘r”em

Eurocode
E-3

V= il 1—1.1%
J,.—Ef =115,

vy = NJU, )

;:’_‘2. =£1nﬂ+#ad < 0,065 [y
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Toe crushing
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Tablo 3

1L, Duvar uzunlugfu
¢ Duvar basing bdlgesi uzunlufu

g Digey ve vaay vilklerin etkisi altinda basing
I:u’SI 'reai nideki ortalama duse ; gerilme {l\'.-'l "J
duvar ¢atlama dn:-,'a:\:rt{:

fa' fig, 0! Karakteristik/Meveut duvar kayima davanimi

Tt Duvar Kayma amniyar gerilmesi

. Yonetmeliklerde hullamlan blm eler ve Aciklamalan

WNTC 2008 pmi .4_, NZSEE 0.3<p~<0.8 |,1:l:rzlen:I:]-.1 hn.n_m
kalitesine bagh olarak)

¥ Karakteristik davamm azalima katsayisi

a:Mesnet kosuluna bagl katsayi (alt ve dst uitulu ise awl,
valnizea alt iy ise o
a;:Mesnet koguluna bagh k

sayi (alt ve dist tutulu ise ol 3,
valnizea alt iy ise o m] )




5.3.3.4 — Duvara gelen deprem kuvveti duvar yatay en kesit alanina boéltinerek duvarda
olusan kayma gerilmesi hesaplanacak ve Denk.(5.1)’den bulunacak duvar kayma
emniyet gerilmesi Ty, 1le karsilastirilacaktir.

Ty =T, THO (5.1)

em

Bu denklemde T, = duvar kayma emniyet gerilmesi (MPa), 1, = duvar catlama emniyet
gerilmesi (MPa), p = surtinme katsayisi (0.5 olarak alinabilir), ¢ 1se 5.3.1 uyarinca
hesaplanmis duvar diisey gerilmesidir (MPa). Duvarda kullanilan kargir birim cinsine
gore duvar catlama emniyet gerilmesi t, degeri Tablo 5.5 den alinacaktir.

ABLO 5.5 - DUVARLARIN CATLAMA EMNIYET GERILMESI (t,)

Duvar Catlama

yarda Kullanilan Kargir Birim Cinsi ve Harg Emniyet Gerilmesi 7, (MPa I Emnlyet GerllmeSI
tsey delikli blok tugla (delik orani %35 den v .
¢imento takviyeli kire¢ harei ile) ’ degll, Dayanlm

Diigey delikli blok tugla (delik oran1 %35’den fazla,
¢imento takviyeli kireg harci ile

Dolu blok tugla veya harman tuglasi (¢imento
takviyeli kireg¢ harci ile)

Tas duvar (¢imento takviyeli kireg harci ile)
Gazbeton (tutkal ile)

Dolu beton briket (¢imento harct ile)

Tasima Yuki Yontemine gore tanimlanan yiik kombinasyonlari (G+Q+E) Emniyet Gerilmeleri
Yonteminde KULLANILAMAZ.

ASCE 7 (2010) Emniyet Gerilmesi Yontemi Yik Kombinasyonu;
D+H+F+(0.6Wor0.7EF)

6. D4+ H 4+ F+0.75(W or 0.7€) 4+ 0.75L + 0.75(L, 2.4.1
or S or R)




Eurocode 8 ve NTC 2008'de stirtiinmeye bagl kayma gocme modunda diisey
gerilme hesabinda efektif alan dikkate alinmakta, cekme gerilmesinin
olustugu boliimde duvar cekme dayanimi olmadigi kabulii ile duvar kesit

uzunlugu azaltilmaktadir.

e<l/6 ise

Sk = Fko T H9y

i
v i

P
R = , f.f(f*o+,uo') fr{ 't°+'ufj

e>1/6 ise, Catlamamis duvar uzunlugul ;

H=oaH o =0.5-1
Mdemandzvdemand O(s I_Io

i(q:ﬁf’:'ﬁ[{).ﬁ—f I:SIIJ.S—E]‘F:?;[O.S.—M /
I . P Pl

I i

Vo = f’y“r‘ = Bit(f,, +po )= ﬂh*[ fm—i—y—]




Duvar kesme dayaniminin hesaplanabilmesi icin lineer elastik deprem analizi
sonucunda duvara etkiyen yatay ytik talebinin (V,___ ) ve diiseyyiikiin (P)
bilinmesi (tasarim i¢ kuvvetleri) gerekmektedir.

Vdemand = 1C= B |

Catlamis duvar uzunlugunun negatif olmasi durumunda tiim kesitte cekme
olusacagindan, duvarin siirtinmeye bagli kesme kuvveti dayanimi olmadigi
kabul edilmektedir (Tomazevic, 2008). Bu durum ASCE 41-13’'de tanimlanan
devrilme (rocking) go¢me bicimini temsil etmektedir. Ancak Eurocode 8'de
bu go¢gme modu tanimlanmadigindan bu duvarin kesme kuvvetine katkisi
olmadig1 kabul edilmektedir.
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Tomazevic (2008)




NZSEE Draft 2015de siirtiinmeye bagli kesme kuvveti dayaniminin hesabinda
catlamis kesit dikkate alinmaktadir. Ancak, Eurocode 8 ve NTC 2008den farkli
olarak, duvardaki catlama sonucu derz hara ile kagir birim arasinda aderansin
olmadig1 (c=0) kabul edilmekte, yalnizca diisey yiikiin siirtiinme etkisi dayanima
dahil edilmekte, kesme dayanimina duvardaki rolatif otelenme oranina bagl olarak
alt sinir getirilmektedir




ONERILER

» Eurocode 8, OPCM 3431 ve NTC (2008)’de yigma bina tasarimi, tasima giici
prensibine gore yer aldigindan yukler katsayilarla arttirilmakta, karakteristik
malzeme dayanimlari da glvenlik katsayilari ile azaltilmaktadir. Deprem
yonetmeliginin gincellenmesinde de Eurocode 8 baz alinmaktadir.

» Yeni yonetmelikte donatisiz yigma binalarin OPCM 3431 ve NTC (2008)'de
oldugu gibi gerektigi
dusinltlmektedir. Ayrica basit yigma binalara iliskin kurallarin da vyeni
yonetmelikte yer almasi,

» Yigma binalarin tasarim ve degerlendirmesinde hem Deprem Ykl Azaltma
Katsayisi
icerecek sekilde dizenlenmesi,

binalarin tasariminda
olarak alinmasi ve buna bagh olarak alinmasi
onerilmektedir. Dlseyde duzensizlik iceren vyigma binalarda ise
R,=1.5x1.5=2.25 olarak tanimlanmasi,



ONERILER

» Duvar karakteristik dayanim azaltma katsayisinin olarak alinmasi,
» Duvar yatay yik dayanimi hesabinda ;

 Egilme
e Diyagonal Cekme
e Siurtiinme Kesmesi (e<l/2)

Alt sinir (e>l/2 ise)

|

F = mimJ

Duvar Kesme Dayanimi; d |

Vo iV, iV (V)
flex® dia” s ‘ s |

» Eurocode 8-1’de kayma dayanimina getirilen 0.065f, ve Eurocode 8-3'deki
0.065f_ kosulunun ¢ok tutucu oldugu dusunilmektedir. Bunun yerine
min(1.5 MPa; 1.4f,,) kosulunun o6zellikle mevcut bina degerlendirmesinde
daha gercekei oldugu distintlmektedir.



ONERILER

» Yigma binalarin sliinek davranisini ve gocme modunu etkileyen onemli
parametrelerden birisi duvardaki eksenel yuk oranidir. Eksenel yik orani
fazla olan duvarlarda kesme gocmesinde slineklik cok az olmaktadir (Fehling
vd.,2008;Magenes vd., 2008; Tomazevic, 2014) Bu nedenle, yik katsayilari
1.0 alinarak hesaplanacak duvardaki diisey yliklere gore hesaplanan gerilme;
birinci ve ikinci deprem bdlgelerinde 0.35MPa’dan ve 0.15f, ‘dan, tGglincl ve
dérdinci deprem bolgelerinde ise dusey gerilme 0.70 MPa’dan ve 0.30f,'dan
dusik olmasi

» Delik orani fazla ve hiicre et kalinligi diistik olan tuglalarda, Eurocode 6’da
tanimlanan Grup Il kosullarini saglasa bile, yatay yukler altinda lokal gevrek
basin¢c ezilmesi olmakta, duvarin kayma dayanimi beklenen dayanima
ulasamamakta, gevrek gocme bicimi sergilemektedir (Tomazevic,
2003;2014). Bu tur gocme bicimi dnlemek icin bosluklu kagir birimler ile ilgili
detayli aciklamalar ve sinirlamalarin getirilmesi



ONERILER

» Duvarlarda hasari sinirlandirmak igin, R,=1 olarak hesaplanarak bulunacak
olarak sinirlandirilmasi kosulu ,

» Eurocode 8-1'deki yigma bina tasariminda yeniden dagilim, duvardaki kesme
kuvveti %25’ten daha fazla azalmamak ve %33’ten daha fazla artmamak sarti
ile izin verilmektedir.Kat kesme kuvvetine cok az katkisi olan bir elemanda
dahi bu oranin asilmasi s6z konusu degildir.

OPCM 3431 ve NTC (2008)’'de ise rijit diyaframa sahip tasiyici sistemlerde,
eleman i¢c kuvvetinde % 25 artis/azalisa, toplamda kat kesme kuvvetinin
1/10’undan fazla olmamak kosuluyla yeniden dagilima izin verilmektedir.
Esnek diyaframli yigma binalarda ise, eleman i¢ kuvvetinde % 25 artis/azalisa,
kat kesme kuvvetinin % 10’u yerine ayni dizlemdeki duvarin aldigi toplam
kesme kuvvetinin % 10’u kosulu yer almaktadir.

OPCM 3431 ve NTC (2008)'in tanimladigi sekilde yeniden dagilama izin
verilmesi onerilmektedir.

AV < max |0.25v],0. ]|Fkar



ONERILER

»> Dlzlem i¢i davranisin hakim oldugu varsayilarak tanimlananR, degerinin
gecerli olabilmesi icin duzlem disi devrilme gocme biciminin mutlaka
onlenmesi gerekmektedir. Eurocode 8'de diizlem disi davranisa iliskin detayl
kurallar (talebin belirlenmesi) bulunmamaktadir. Bu calismada detaylari
icermemekle birlikte, diizlem disi davranis ile ilgili geometrik kisitlamalarin
yani sira hesapla da gosterilmek tzere kurallarin getirilmesi,

» Mevcut yigma bina deprem givenliginin dogrusal elastik yontem ile
belirlenmesinde, tasarimda 6nerilen denklemlerin kullanilmasi,

» Mevcut Yigma Binalarda karakteristik dayanim ve malzeme glivenlik katsayisi
kullanilmasi yerine ve Yonetmelik'in 7. Bolimiinde
tanimlanan uygulanmasi,

deprem guvenliginin dogrusal elastik yontem ile
belirlenmesinde Deprem Yiku Azaltma Katsayisi’'nin tasarimda oldugu gibi
olarak tanimlanmasi oOnerilmektedir.
Deprem YUku Azaltma Katsayisi’nin
olarak alinmasi dnerilmektedir.
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H European
Commission

Conclusions and proposals for NAs

® Replace shear-friction formula for shear
resistance of masonry walls with diagonal
tension formula: not accepted

Use g-factors values at the upper limit of
ranges, recommended in Eurocode 8, instead
of recommended lower Iimit values. Upper
limit values are adequate if verification
methods are used which yield little
overstrength, otherwise, even higher values
may be used. Proposal not accepted.
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4-5 November 2014, Skopje
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Conclusions and proposals

® Robustness of hollow clay blocks only partly
depends on the units’' type. The same units
exhibit brittle local failure at high but
adequate behavior at low level of preloading.
Proposal: the use of Group 2 units should be
limited by precompression ratio of 0,15-0,20
(compressive stresses in the walls should not
exceed 15-20 % of the characteristic
compressive strength of masonry). Accepted,
but not yet implemented
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SONUC

Son vyillarda,ozellikle Avrupa’da,yigma binalarin deprem davranisi
uzerinde bircok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalardan elde edilen
sonuclar hentiz Eurocode 8’e yansitilmamistir. Bu nedenle bu standardin
yigma bolimu son gelismeleri icermemekte ve glncelligini kaybetmis
durumdadir. italya ve Yeni Zelanda gibi hasar yapici biyik depremler
gecirmis Ulkeler, kendi yonetmelik ve rehber dokimanlarindaki yigma
binalar icin tanimlanan Deprem Yuku Azaltma Katsayisi’nda,nonlineer
davranisi ve DFO’yu icerecek sekilde duzenlemeler yapmislardir. Eurocode
8’in ulkemizde bu hali ile kullanilmasi durumunda tasarimin imkansiz hale
gelecegi, mevcut yigma bina stokunun buyuk bir kisminin da riskli bina
kategorisinde olacagi dusuntlmektedir.






