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Deprem Yonetmeligindeki Temel Kavramlar

ve
Deprem Hasarlari

Tiirkiye’de Deprem Yonetmelikleri (Depreme dayanikli yapt tasarimzy)

1940 - Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Ingaata Ait Italyan Yapi Talimatnamesi
1944 - Zelzele Mimtikalart Muvakkat Yap: Talimatnamesi

1949 - Tiirkiye Yersarsmtisi Bolgeleri Yap: Yonetmeligi

1953 - Yersarsintis1 Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik

1962 - Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik (ABYYHY)
1968 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkmda Yonetmelik (ABYYHY)
1975 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkmda Yonetmelik (ABYYHY)
1998 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)
2007- Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik

Deprem Yonetmeligini giincelleme calismalar:

YAPILARDA DEPREM HASARININ BELIRLENMESI VE

DEGERLENDIRILMESI

AMA

v' Agir hasar goren yapilar belirlenerek, bu binalarda oturan insanlarin
tahliye edilmesiyle daha fazla can kaybinin 6ntine gecilmesi, kullanilabilir
olan binalarin tespit edilmesi,

v' Elde edilen bilgilerin kullanilmasiyla, depremin siddeti, tehlikeli olan
bolgeler, hasarl bina sayis1 ve ekonomik kaybin ne oldugu gibi hususlarin
belirlenmesi,

v' Tespit edilen hasarlarin degerlendirilmesiyle elde edilen sonuglardan;
yapilarin yardim, onarim ve gl¢lendirme islerinin planlanmasinda ve
yeni yapilacak yapilarin projelendirilmesinde faydalanmak ve yoénetmelik
kayitlarinin goézden gecirilmesi .

HASAR TESPIiTi YAPAN GRUPLARDAN BEKLENENLER:
v Gruplarin ortak calismasi, tespitlerde uyusum olmasi
v'Belirli periyotlarla egitim alinmasi

v'Hasar tespitlerinin mtiimkiin olan en kisa stirede sonuclandirilmasi

YIGMA BINALAR

Yigma Bina; Tasiyici1 sistemi duvarlardan olusan yap: tiiriidiir. Bu
duvarlar, dogal ya da yapay kagir iinitelerin yatay ve diisey derzlerinde
baglayic1 har¢ kullanilarak olusturulur. Hem diisey hem de yatay

yiikler, bu tasiyici1 duvarlar tarafindan karsilanir.

Yigma Binalarda Yiikler:

v Diigey Yiikler:

Bina agirhig;

= Doseme ve duvar agirhgi

= Hareketli yuk (d6semeden)

v' Deprem Yiikii

= Kitle ve ivme ile orantili

= Ddseme seviyesinde olusup duvarlara iletilir

= Duvarlarda, diizleminde ve dtizlemine dik etkiler meydana gelebilir
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O W: Agirlik arttikca, deprem
yiikii artmaktadar...

AT)=4,15(T)

Deprom Bolgesi | L .
S S ® A,: Etkin Yer ivmesi Kats.
2 2 arttikca deprem yiikii
3 010 artmaktadr...

DEPREM BOLGKLER HARITASIC

“Binann Kullanmm imact Fina Onean
a Tiirii Karsayis (1)
T Deprem sonran kullanun sereken binalar ve tehikeli madde
iceren binalar
a) Deprem sonrasmds hemen kullamlmas gerekli binalar
Lk ooak]

itfsive bina ve tesisleri.

nlan ve termunallen, 15

wilayes, amlk ve beledive
yénesim binzlan, ilk yardum ve afet plarlama istazyorlan)

AT)=4,IS(T)
b) Toksik. patlaacy. pariayacs, vb szallikleri olan maddslerin

‘ buhmdugn veya depolandifa binalar
| SN

L1 . uzuu siireli ve vog gu ve dederli

esvanmn sakdandi binalar

) Okullar. diger finm bimna ve tesisleri, yurt ve yarakhaneler, askert 14

lglalar, cezsevlen b

) Miizeler v

3. Inzanlarm kasa siireli ve v, larak bulunduzu binal: N .

T = | ©I: Bina Onem Katsayisi
e diger it ., |arttikca deprem yiikii

i fanmmlara girme
Kouutlar, isverleni. oteller, bina tird endiisti yapdan, vb)

artmaktadir...

© R,(T): 2

Tas1yic1 Sistem Davranis Katsayis: sabittir.
A(T)=A4,1 S(T) || Dolayisiyla deprem yiikiinii etkin yer ivmesi katsayis1
(A,) ve bina 6nem katsayis1 (I) belirlemektedir.

Buna gore depremden olusacak yatay yiik, birinci derece deprem

bolgesinde bina agirliginin %50~%75’i mertebesinde ortaya

cikmaktadir.

A,=0.4, S(T)=2.5, R=2,1=1.0 — > V,=0.50 W
A,=0.4, S(T)=2.5,R=2,1s1.5 — > V,=0.75 W

Siineklik diizeyi yiiksek az katli betonarme cerceve sistemlerde yatay
yiik bina agirliginin en fazla %12.5~%20.0’si mertebesinde olabilir.

DT 0800
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YIGMA BINAL YIGMA BINA ELEMANLARI

v Genellikle mtihendislik hizmeti alinmadan insa edilmektedirler.
v Ulkemizde donatisiz ve diisey hatilsiz yigma bina insasi olduk¢a yaygindir.

v Cati
v Doseme
v'Duvarlar
v Baz yorelerde yatay ve diisey hatilli (kusatilmis yigma) olarak insa
edilmektedirler. \/Temeller

v’ Bazi tlilkelerde donatili (gliglendirilmis) yigma yap: insasi yaygindir.

- poseme_

v Kullanim yuklerinin etkidigi elemanlardir.
v’ Duizlemi iginde rijitlik fazladir (rijit diyafram davranisi).
v Désemelerin bosluksuz veya az bosluklu olmasi rijit diyafram

davranisi bakimindan 6énemlidir.

Doseme Sistemleri:

= Cevresinde hatillara mesnetli betonarme plak déseme,
= Ahsap doseme,
= Volta déseme,

v' Doéseme ve hatillar, yigma bina duvarlarini btittinlestirmesi
bakimindan énemlidir.

v Yatay yukun duvarlara iletilmesi bakimindan désemeler rijit

diyafram davranisi gostermelidir.




DUVARLAR DUVARLAR

Tagiyie: duvar tirleri v’ Tastyict duvarlar kalin ve bosluk orani az tugla ile érulmektedir.
v Dolu harman tuglasi
v" Bosluklu tugla v Dosemelerin duvarlar tUizerindeki hatillara mesnetlendirilmesi
v Tas uygun olmaktadir.
v Briket
v Gazbeton (daha ¢ok bélme duvari olarak kullanilir) v Désemeden yiik aktarihr.
v .
Kerpic . v  Duvarlarin duseyde sureklilik gostermesi, yuk aktarimi
v’ Tugla-toprak-ahsap karisimi sistemler
v bakimindan zorunludur.

Bagdadi ve himis

v 10 cm ve daha az kalinlikli duvarlar tasiyict duvar olarak

degerlendirilmez.

YIGMA BINALARDA GENEL HASAR OLUSUMU

v A . R
v Tasiyict duvarlarin altinda genisligi duvardan daha fazla olan Ankraj eksikligi
duvaralt: temeli teskil edilerek gerilmeler azaltilir ve ytkler zemine Déseme ve catinin duvarlara tespitinin yeterli olmamasi,
iletilir. duvarlarin bina ytksekligince konsol olarak calismasi ve

. N L L. duvarlarin diizlem dis1 gé¢me riskinin artmasina sebep
v Farkli zemin oturmalarinin énlenmesi i¢in duvaralti temellerinin

=) ’
yeterli rijitlikte olmas1 énemlidir. % IS - _

v Ust yap1 yiiklerinin aktarilmasi bakimindan duvar ve temel —

s

baglantisi yeterli olmalidir. 2> ZAVF DUVAR lisT BAZLANTISE ) b> BORIKSZ DUVARDA
SONUCU DLVARUA KRILMA BCLGELERI

+ Tas duvaralt: temeli HEERE :
+ Betonarme duvaraltt temeli (TS500 ve DBYYHY-2007) |/ ; w ] ]

¢> POSLLKLU DUVARDA 2> UsT BASINDAN YETERSIZ BAZLANMIS
YIGMA YAPI DUVAR HASARI

H> 6.0,




v Diyaframla ilgili gocmeler

Duizlemi icinde zorlanan diyaframlar, c¢evresindeki duvarlarin
lUzerinde yatay hatil uygulanmamasi durumunda, duzlem dist
etkilenmelerine neden olur. Diyaframlarda (¢catida ya da désemede)

meydana gelecek hasar, dusey yuk tasima kapasitesini fazla

etkilemeyecektir.

v’ Diizlem ici gécme
Kesme kuvveti etkisinde duvarlarda duzlem ic¢i kayma gerilmeleri
olusmasi, iki yonlt diyagonal (X) catlaklarin olusmasi, bu
catlaklar ilerlese de duvarlarin disey yuk tasimaya devam

edebilmesi

v Catinin hatil olmaksizin dogrudan duvarlara oturtulmast,

duvarlarda olusan catlaklar

v Diizlem dist gécme

Duvarlara duzlemi disindan baglanan dik duvarlar duzlem disi
mesnetlenmeyi olusturur. Duzlemi i¢indeki hasarlar, dusey yuk
tasima kapasitesini tehlikeye atmazken, dtizlem dis1 gé¢me binanin
kararliligini (stabilitesini) bozabilir. Parapet, cati katinda ucgen

kalkan duvarlar ve iyi tespit edilmemis c¢evre duvarlarindaki




v' Diizlem ici ve diizlem dist etkilerin birlikte ortaya citkmast

Deprem dogrultusu belirli olmadigindan, binanin duvarlarinda
ayni anda duzlem ici ve duzlem dis1 yatay yukler sézkonusu
olabilir. Dtizlem icinde kayma c¢atlaklar1 olusurken, catidaki
kalkan duvarlarda duzlem dist hasarlar meydana gelebilir.
Bitisik diuzen yigma binalarin ¢arpismasi da bu bilesik hasar

durumunu olusturabilir.

Halihazirda AFAD tarafindan kullanilan resmi Hasar Tespit Formu
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Halihazirda AFAD tarafindan kullanilan resmi Hasar Tespit Formu (Arka ytiz)
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Yigma Binalar I¢in Deprem Afeti Sonrasinda

Kullanilacak Hasar Tespit Formunun Aciklanmasi
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= Binanin etrafini hizlica dolasarak, varsa can giivenligi acisindan 1.1- BINA GENEL BiLGILERI
tehdit olusturabilecek durumlar: (ornegm:. du§me/ devrilme tehlikesi I BiNA GENCLBILGILERG
olan cam, sagak, cati, duvar, baca, mekanik ekipman, vb.) dde o [ro— —Bedram
be]ir]eyiniz, Sokak [No Ada / O Bitigk Duzende Bina 1|, v I Zemin
s Ix: — z:;t;‘/ 0 Bagmstz Bina ;glarz;y‘\zm Sistemler Birbirnden| g |— NOTMel
Koord. vil -
= Mevcut zemin durumunu oturma, kabarma, catlama olup Fg:or At - 2 Tagya Sistemler Ortak
olmadigina bagl olarak gozlemleyiniz. No. ToPLAM | Kat
3 Egimli arazide sevlerin tist baslangiclarinda catlama olup Konumu: Bagimsiz veya bitisik dizende olabilir. Bitisik diizendeki
olmadigini kontrol ediniz. binalarin tasiyici sistemlerinin ortak olup olmadiklar1 mutlaka tespit
edilmelidir.

= Bina y1gma duvarlarinin hangi kagir tinitelerden olustugunu tespit

ediniz.
%

Hasar Tespit Formu, binanin icerisine girmeden sadece cevre
duvarlarindaki hasar durumu belirlenmek suretiyle doldurulacaktir.




1.2- BINA TASIYICI SISTEM BILGILERI

1.2- BINA TASIYICI SISTEM BILGILERI

O Tas O Dolu Tugdla O Delikli Tugla | O Briket O Kerpig O Karma

Tasiyicl
Duvar
Tdrll

Yigma binalar i¢in hazirlanmis olan Hasar Tespit Formunun kullanilabilmesi
icin, binada gozlemsel olarak tespit edilen en buylk hasarin olustugu katin
1gma tastyict duvarlara sahip olmasi gereklidir. Aksi durumda bu form

=

kullanilmamalidir.

e

Tas Duvar Dolu Tugla Duvar

Humus ve Tas
Duvar

Kerpic Duvar Karma Duvar g

1.3- AFETZEDE BILGILERI

1.3- AFETZEDE BILGILERI

. Kullamim -

Hane Milkiyet Diger Hususlar
sra | "o Adi - Soyadi Baba Adi MK H pmac, Metrol Samanike Deso
1
2
3
4

Miilkiyet: Kullanim Amaci:

M : Mal Sahibi K : Konut

K : Kiract T : Ticarethane

H : Hissedar A : Ahir

Belirtilmesi 6nemli olan ilave agiklamalar ile bagimsiz birimin metruk
durumda olmasi; samanlk veya depo olarak kullanilmasi gibi 6zel
kosullar ilgili satirdaki ‘Diger Hususlar’ bélimtinde belirtilmelidir.

2 Binanin kritik katinda farkli tasiyici sisteme sahip eklentilerin
olmas: durumunda, yigma binaya betonarme eklenti teskil edilmis
ise, iki farkl bina gibi ele alinmalidir.

2> Cerceve ya da perde-
cerceve tasiyicl sistemin
tam olarak bulunmadig,
ancak yer yer betonarme
kolonlarin ve kiriglerin
bulundugu binalar ise,
dusey ve yatay hatilli
yigma bina olarak
degerlendirilmeli ve YIGMA
binalar i¢in hazirlanmig
form kullanilmalidir.

1.4- BINA OZET BIiLGisi

1.4- BINA OZET BILGISI

Konut Ticarethane |Ahir

- . « M
Adedi (K) |Adedi (T) | Adedi (A) En Biiyiik Tastyia Sistem Hasarinin* Oldugu Kat (Gozlemsel)

* En biyik tasiyia sistem hasan (@) yikima, (b) kismi yikilma, (c) D
Toplam Bagimsiz sivilasmaya bagh asm oturma, (d) Ust yapida gozle gorlir GOCME
Hane Sayisi | dtizeyde kat Otelemesi ise bu formun arka sayfasini doldurmayz!

VAR!

Hasar tespiti sirasinda gozlemsel olarak belirlenen en buiytk tasiyici
sistem (duvar) hasarinin olustugu katin adi yazilmalidir..

En buyuk tasiyict sistem hasari:

= Yikilma (gb¢me);

= Kismi yikilma (kismi gégme);

2 Swilasmaya bagl asiri oturma;

= Ust yapida gozle goriiliir diizeyde kat 6telemesi;

durumlarindan en az herhangi biri ise, GOCME VAR kutusu
isaretlenecek ve formun ikinci sayfasi doldurulmadan, bina AGIR

HASARLI olarak degerlendirilecektir




Toptan Gé¢me Durumu

Kismi Gé¢gme Durumu

Adapazani, 1999

Swilasmaya Bagli Asurt Oturma

2- CEVRE DUVAR UZUNLUKLARI

Gozlemsel olarak tespit edilen en buytk hasarin olustugu katta
sirasiyla X-X (6n ve arka cepheler) ve Y-Y (sol ve sag yan cepheler)
dogrultusunda, kapi-pencere bosluklar: hari¢ tutulmak tizere, toplam
duvar uzunluklarn L, ve Ly ayr ayr belirlenecektir.

Kigeve

(dog)
(cdog;)

birlesen | birlesen

g duwvarlar | duvarlar b
(dog) | (o)

. o J
Cepre Cepre
™ onast onas “
i duvarlar Kiseve | Kiseve dwvarlar /
(o) tisee | kisere (rdog)




2- CEVRE DUVAR UZUNLUKLARI

Daha sonra bu ¢evre duvarlarinin hasar durumlar: tespit edilecektir.
Buna gore agir ve orta hasarli duvar uzunluklann X-X ve Y-Y
dogrultularinda;

* kose ve koseye birlesen duvar

* cephe ortasinda duvar

olup olmadigina gére uzunluklariyla birlikte ayr1 ayri belirtilecektir.

2- CEVRE DUVAR UZUNLUKLARI
En biiyiik hasarn oldugu katta bina cevre duvarlannin (kapi-pencere b 1 harig) gu (m)
X-X Dogrultusu Y-Y Dogrultusu
(Bina On ve Arka Cepheleri) (Bina Sol ve Saj Yan Cepheleri)
On Cephe Uzunlugu (m) [Sol Yan Cephe Uzunlugu (m)
Arka Cephe Uzunludu (m) [Sad Yan Cephe Uzunlugu (m)
TOPLAM NET UZUNLUK, L = [TOPLAM NET UZUNLUK, L, =

3- TASIYICI SISTEM HASAR BIiLGILERI

3.1- AGIR HASARLI DUVARLARA AiT UZUNLUKLAR

Kse ve Késeye Birlesen Duvarlar Cephe i Duvarlar
XX (m) Y-v (m) XX (m) Y=Y (m)
Gorillen Hasar Durumu
3.1. AG eDuzlem dist gocen duvar;
Ha;arllg" #Birlesen duvarlann
Duvariara At |Broinden aynimas:
Uzunluklar (>20mm); #K5se/Cephe
duvarlaninda diyagonal/x
catlaklari_(210mm)
X1= (m) Yi= m) | xa2= m) | va= (m)

Duvarlarda Agir Hasar: Diizlem Dist Gégen Duvar

3- TASIYICI SISTEM HASAR BIiLGILERI

Tasiyic1 sistem hasar bilgileri, en buytik yapisal hasarin gézlemlendigi
kat icin toplanacaktir. Tasiyici sistem hasar derecelendirmesi
hasarsiz, hafif, orta ve agir hasarli olmak TUzere dort sinifta
yapilmaktadir.
3- TASIYICI SISTEM HASAR BILGILERI
. En biiyiik hasarin giézlemlendigi katta doldurulacaktir.
Incelenen cevre duvarlan icin asagidaki maddeler arasindan en agir hasar durumu esas alinacaktir.
Kése ve Koseye Birlesen Duvarlar Cephe i Duvarlar
X-X (m) Y-Y (m) X-X (m) Y-Y (m)
Gériilen Hasar Durumu
& eDizlem digi gogen duvar;
:-als-a?hg" ®Birlesen duvarlarin
D ] Ait birbirinden ayrimasi
U""al’ ?(’Ia 1| (>20mm); eKoge/cephe
Zuniukiar [duvarlaninda diyagonal/X
catlaklan (>10mm)
Xi1=__(m) Yi=_ (m) X2=__ (m) Y2=____(m)
Goriilen Hasar Durumu
3.2, Orta ®Birlesen duvarlarin
Hasarll birbirinden ayrimas
i+ |(10mm~20mm);
Bwal'li'la Al | oksse/Cephe duvariarda
Zuniuxiar diyagonal/X catlaklari
(Smm~10mm)
X3= (m) ¥3= (m) X4= (m) Y4= (m)
N 1=(1.25<X14X3) | Lx | 11={1.25xY1+Y3) ] L, [I1l=(1.25xX2+X4) | L. | IV=(1.25xY2+Y4) / L,
3.3. Hasarli Duvar Uzunlugu Orani:| = = = v
Genel Toplam:| V=1.2xI+III= veya VI=1.2xII+IV=

3- TASIYICI SISTEM HASAR BiLGILERI

Duvarlarda Agir Hasar: Birlesen Birlesen Duvarlarnin Birbirinden
>20mm Ayrimast

10



3- TASIYICI SISTEM HASAR BILGILERI

Duvarlarda Agir Hasar: Kose/Cephe Duvarlannda =10mm
Diyagonal/ X Catlaklart ST -

LT T T T T T T T T T T T T
T T T LT T T T T T T 77T

JEN

3- TASIYICI SISTEM HASAR BIiLGILERI

Duvarlarda Orta Hasar: Ko6se/Cephe Duvarlannda Olusan
5Smm~10mm Diyagonal /X Catlaklar

A T T T T T T T T T T T T 1
T T T T 1 T T T T T T T T T

D\F

3- TASIYICI SISTEM HASAR BIiLGILERI

3.2- ORTA HASARLI DUVARLARA AiT UZUNLUKLAR

Goriilen Hasar Durumu

3.2. Orta eBirlesen duvarlarin
Hasarll birbirinden ayrnimasi
(Lomm~20mm);

Dot At | eksseCepne dunariarda
diyagonal/X catlaklari
(5mm~10mm)

x3= (m) Y3= (m) | xa= m) | va= (m)

Duvarlarda Orta Hasar: Birlesen Duvarlarin  Birbirinden
10mm~20mm Ayrimast

3- TASIYICI SISTEM HASAR BiLGILERI

3.3- HASARLI DUVAR UZUNLUGU ORANI
1 =(1.25x X, + X.)/L | Agr ve Orta hasar gruplarinda uzunluklari belirlenen
m duvarlarin toplam sayilar elde edilerek ilgili kisma yazilir.
| 1= (1.25 xY, +Y3)/ Ly| X1: Agir hasarli kose/koseye birlesen duvar uzunlugu (X-X)
Y1: Agir hasarl kése/koseye birlesen duvar uzunlugu (Y-Y)
_ X2: Agir hasarli cephe ortasi duvar uzunlugu (X-X)
| m (1'25X X+ X")/ I“‘| Y2: Agir hasarli cephe ortasi duvar uzunlugu (Y-Y)
X3: Orta hasarli kose/koseye birlesen duvar uzunlugu (X-X)
| vV = (]..25><Y2 +Y4)/ Ly| Y3: Orta hasarli kése/koseye birlesen duvar uzunlugu (Y-Y)
X4: Orta hasarli cephe ortas1 duvar uzunlugu (X-X)
Y4: Orta hasarli cephe ortas1 duvar uzunlugu (Y-Y)
Tasiyicl sistemdeki agir hasarli duvarlarin agirliklart 1.25; orta hasarl
duvarlarin agirliklart ise 1.00 alinmak suretiyle Hasarli Duvar Uzunlugu

Oranlar1 hesaplanmaktadir.

Tasiyici sistemdeki kose ve koseye birlesen duvarlardaki hasarlarin binanin
agirlikli hasar oranina etkisinin, cephe ortalarindaki duvarlara gére daha
fazla oldugu kabul edilerek, 1.2 katsayisi ile gozonlne alinirlar. Genel
Toplam’lar hesaplanir ve Toplam Hasar Oraninin belirlenmesinde buytik

olan deger kullanilir:

V =12x1+Ill VI =1.2x11 +1V
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4- TEMEL ZEMININE BAGLI HASAR DURUMU

4- TEMEL ZEMININE BAGLI HASAR DURUMU

71~ zeminde silasma ‘ZZ Subasman seviyesinde zemin oturmasina badli olarak olusan catlak
0 YOK. o var [Ovok O VAR

Bina cevresinde yapilan incelemeler sirasinda sivilasma nedeniyle tespit
edilen veya sev kaymasi sebebiyle olusan oturma hasarlari, yapisal hasar
durumunu etkileyecek olup Z katsayisi ile dikkate alinir.

Inceleme sirasinda bu tiir oturmalarin gértilmesi durumunda Zeminde
Oturma VAR kutusu isaretlenerek Z=1.2 katsayisi belirlenmis olur. Zeminde
oturma goérulmemesi durumunda ise YOK kutusu isaretlenerek Z=1.0 degeri
segcilir.

Binada cati/kalkan duvar; merdiven; baca/parapet ile tasiyici
duvarlarinda siva dtizeyinde catlak goézlenmesi halinde, bu durum
yapisal eleman hasarlarina HK oraninda ilave edilecektir.

5- TASIYICI OLMAYAN SISTEM ELEMANLARINA AIT HASAR DURUMU

IN1- Cati/Kalkan N2- Merdiven IN3- Baca/Parapet N4- TBSI\/ICI duvarda sva Hasara Katkisi (HK) HK
Duvar hasari hasar hasari duzeyinde catlak
0 VAR=1 |[] YOK=0 |1 VAR=1 ‘I:I YOK=0 )0 VAR=1 ‘I:I YOK=0 O VAR=1 O YOK=0 | 0.025%(N1+N2+N3+N4) |=

N1- Cat1 / Kalkan Duvar Hasar:
Cat1 ve/veya kalkan duvari hasarlari mevcutsa N1 grubunda VAR=1,
mevcut degilse YOK=0 degerleri ilgili kutucuklara isaretlenir.

. ¥

4- TEMEL ZEMININE BAGLI HASAR DURUMU

i e ;
Bingél Karliova-2005, KAF Sev kaymasi, Elazig Sev kaymasi, Van-2011
2010

N2- Merdiven Hasar1

Cesitli imalat kusurlarina bagl olarak merdiven veya merdiven tasiyicilarinda
hasar mevcutsa N2 grubunda VAR=1, mevcut degilse YOK=0 degerleri ilgili
kutucuklara isaretlenir.

N3- Baca / Parapet Hasar1

Binanin bacalarinda ve/veya parapet duvarlarinda hasar mevcutsa N3
grubunda VAR=1, mevcut degilse YOK=0 degerleri ilgili kutucuklara
isaretlenir.

12



N4- Tasiyic1 Duvarda Siva Catlag:
Cephe duvarlarinda siva catlaklari mevcutsa N4 grubunda VAR=1,
mevcut degilse YOK=0 degerleri ilgili kutucuklara isaretlenir.

Ayr1 ayr1 belirlenmis olan tasiyict olmayan sistem elemanlarina ait
hasar durumlar asagidaki ifade ile birlestirilerek Hasara Katkis1 HK
hesaplanir:

HK = 0.0125%x(N1+N2+N3+N4)

6- TASIYICI SISTEM ELEMANLARI iCIN

HASARIN DERECELENDIRILMESI

Oncelikle Hasar Orani HO asagidaki gibi hesaplanir:

HO= V ve VI’dan Biiyiik olanidtr.

Sonrasinda Toplam Hasar Puani THO hesaplanir:

Son adimda THO 100 ile ¢arpilarak Hasar Diizeyine karar verilir:

THO > 80 : AGIR HASARLI

80 > THO > 40 : ORTA HASARLI
40 > THO > O : HAFIF HASARLI

THO =0 : HASARSIZ

6- TASIYICI SISTEM ELEMANLARI iCIN

HASARIN DERECELENDIRILMESI

6- TASIYICI SISTEM ELEMANLARI ICIN HASARIN DERECELENDIRILMESI
Hasarin en fazia oldugu dogrultuda TH0X100 (%)

(X ya da Y) Adir ve Orta Hasarh Duvar Orani Toplam Hasar Orani >80 |80>THO=40| 40>THO>0 | THO=0
THO= HOxZ+HK AGIR ORTA HAFIF HASARSIZ:
HO=V ve VI'dan bilyiik olanidir Z=1.0 > Z1ve 22 yok ise
7=1.2 - 71 ve/veya 72 var ise
HO= THO=

Bu son bolimde binanin kritik katina ait degerlendirmeler
sayisallastirilarak, yapisal hasar duizeyi Agir; Orta; Hafif ve Hasars1z
olmak kaydiyla dért gruba atanmaktadir.

Yigma Binalar Icin Deprem Afeti Sonrasi1 Hasar

Tespit Formunun Doldurulmasina Ait Ornek
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ORNEK:
2 katl duvarlart dolu tugla olan yigma bina 1 Ekim 1995 Afyon-
Dinar Depremi’nde ‘Orta Hasarli’ olarak belirlenmistir.

-> Binanin kat ytkseklikleri 2.70 m'dir.

- Binanin zemin kat dis duvarlari 30cm'lik ve i¢ duvarlar1 20 cm'lik
harman tugladan, birinci kat dis ve i¢ duvarlar ise 20cm'lik blok
tugla malzemelerinden yapilmistir.

- Doseme sistemi betonarme olup yine betonarme hatil
bulunmaktadir.

- Cat1 sistemi olarak betonarme diiz ¢at1 kullanilmigtir.

XC: Duvarda X Catlagi
AC: Duvarda Ayrilma Catlagt
EC: Duvarda Egilme Catlag:
DC: Duvarda Diyagonal Catlak
YC: Duvarda Yatay Catlak

AY: Duvarda Ayrilma

1-BINA IDARI BILGILERI
1.1- BINA GENEL BILGILERI

Cadde- Kapi Konumu ___ Bodrum
Sokak No Ada / O Bitisik Duzende Bina 1 [ _1_ zemin

Pafta / " O Tastyici Sistemler Birbirinden| sy 1N 1
GPS |X [Yapim parsel & Bagimsiz Bina Batimsiz _1_ Normal
koard. Yi O Tagiyia Sistemler Ortak
Foto
No. TOPLAM |_2_ Kat

v Bina Afyon Ili, Dinar Ilgesi, Yenimahalle Mahallesi'nde bulunan
zemin ve bir normal kattan olusan iki katli bir konut yapisidir.

1.2- BINA TASIYICI SISTEM BILGILERI

O Tas ™ Dolu Tugla O Delikli Tugla | O Briket O Kerpig O Karma

Tasiyic
Duvar
Tdrd

1.4- BINA OZET BILGISI

ont ® ;‘;‘f?;”e o » En Biiyiik Tagiyici Sistem Hasarnin* Oldugu Kat (Gozlemsel) | Zemin
2 * En bayik tasyia sistem hasan (a) yikima, (B) ksmi yikime, (| [

Toplam Bagumsiz sniasmaya bagh asir oturma, (d) tst yapida gozie gortiir GOCME

Hane Sayisi 2 dizeyde kat dtelemesi ise bu formun arka sayfasm doldurmaymiz! | "o

2- CEVRE DUVAR UZUNLUKLART

En biiyiik hasann oldugu katta bina gevre duvarlarinin (kapi-pencere bosluklan harig) gu (m)

X-X Dogrultusu
(Bina On ve Arka Cepheleri)

Y-Y Dogrultusu
(Bina Sol ve Sag Yan Cepheleri)

On Cephe Uzunlugu (m) 3.55 Sol an Cephe Uzunlugu (m) 5.00
Arka Cephe Uzunlugu (m) 5.75 Sa Yan Cephe Uzunlugu (m) 13.1
TOPLAM NET UZUNLUK, L« =93 [TOPLAM NET UZUNLUK, L, =18.1

v Hasarin meydana geldigi zemin

kat planinda goraldaga tzere
ozellikle i¢ duvarlarda hasar
olustugu gozlenmistir.

v Binanin en wuzun bosluksuz

cephesi olan y dogrultusundaki
sag yan cephesinde belirli bir
hasar gozlenmezken, sol yan
cephenin ortasinda ve koselerinde
cok sayida capraz ve diyagonal
duvar catlaklari oldugu
belirlenmistir.
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3- TASIYICI SISTEM HASAR BILGILERI
. En biiyiik hasarin gézlemlendi atta doldurulacaktir.
Incelenen cevre duvarlan icin asagidaki maddeler arasindan en agir hasar durumu esas alinacaktir.

Kése ve Kbgeye Birlesen Duvarlar Cephe Ortalarindaki Duvarlar
X-X (m) Y-¥ (m) XX (m) Y-¥ (m)
Goriilen Hasar Durumu
. #Diizlem disi gogen
3.1. Agir duvar; ®Birlesen
Hasarll duvarlarin birbirinden B _ _ n
Duvarlara Ait |aynimasi (>20mm);
Uzunluklar ®Kose/Cephe
duvarlarinda diyagonal/X
catlaklar _(>10mm)
X1= (m) Y1= (m) X2= (m) Y2= (m)
Gériilen Hasar Durumu
3.2. Orta #Birlesen duvarlann
Hasarl birbirinden ayrimast
Duvarlara At |(L0mm~20mm); 2.10 4.30 0.90 3.20
Ununlukiar @Kase/Cephe duvarlarda
diyagonal/X catlaklar
(5Smm~10mm’
X3=_2.10_(m) ¥3=_4.30_(m) X4=_0.90_(m) Ya=_3.20_(m)
3.3. Hasarh Duvar | - 265xX14X3)/ L | I1=(1.25xY14Y3) /L, | III=(1.25xX2+X4) / Ls | IV=(1.25xY24Y4)/ L,
Oran +2.1)93  |I 5x0+4.3)18.1  |III=(1.25:0+0.8)/5.3
Genel Toplam: V=12xI+111=_0.365_ veya VI=1.2xII+IV=_0.462_

v Binada x dogrultusunda ozellikle i¢c bolgelerde olmak Ttizere ¢ok
sayida diyagonal c¢atlak oldugu tespit edilmis ve bu dogrultuda 6n

cephede pencere kenarlarinda ¢capraz ¢atlaklar oldugu gézlenmistir.

4- TEMEL ZEMININE BAGLI HASAR DURUMU

|21~ zeminde swilasma [22- subasman seviyesinde zemin oturmasia badh olarak olusan catlak

= YOK O VAR |o yok

v’ Zeminde swvilagsma gortulmemekle birlikte subasman seviyesinde

zemin oturmasina bagl catlak olusumu goézlenmistir.

5- TASIVICI OLMAYAN SISTEM ELEMANLARINA AIT HASAR DURUMU

IN1- Cat/Kalkan N2- Merdiven IN3- Baca/Parapet N4- Tagyia duvarda siva Hasara Kathast (HK) HK

Duvar hasari hasari hasari duzeyinde catlak
O VA & YOK=0|0 VAR=1 ‘ & YOK=0|0 VAR=1 ‘IZ[ YOK=0| B VAR=1 0 YOK=0 | 0.025%(N1+N2+N3+N4) |=0.025

v Yapida cati hasari yoktur. Tasiyict duvarlardaki catlaklar goz

6ntine alinmistir.

6- TASIYICI SISTEM ELEMANLARI ICIN HASARIN DERECELENDIRILMESI
“ 4 THOx100 (%
THO= HOxZ+HK AR ORTA HAFIF__|HASARSIZ
HO=V ve VI'dan biiyik olanidir. Z7=1.0 > 71 ve 72 yokise
7=1.2 > 71 ve/veya 72 var ise 57.9
HO=__ 0.462___ THO=0.462x1,2+0.025=0.579

Toplam Hasar Oran1 THO =57.9 @& Orta Hasar
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