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Son model arabaniza asinmis lastik takihirsa
kendinizi emniyette hisseder misiniz?
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Baglanti elemaniniz giivenli degilse binaniz
emniyetli midir?

* DUbeller baglanan elemanin yukini ana malzemeye aktarirlar
* Yukler sabit olabildigi gibi dinamik de olabilirler...(Vantilator, makina montaji vs...)

Ana
malzeme

v | « (G2: Baglanan parca

l agirhgi

G,: Celik kirig agirhgt

* Dubeller Cekme (N) ve kesme (V) yuklerini tagiyabilmektedirler.
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Diibel Uygulamalari (Beton - Celik)
| A ettt § " -

Makina montaji

Bayrak diregi montaji

Dis cephe uygulamalari

« Celik kolon ve kiris baglantilari

« Celik ¢ati uygulamalari
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Filiz Ekimi (Beton - Beton)

1 A

=\ : « Bina gucglendirme projeleri

4 L*a'l = S Ve

« Bina genisletme projeleri

« Merdiven uygulamalari

 Unutulan filiz ekimi
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Diubellerin caligsma prensipleri

Surtinme Kilitlenme Yapisma
Diibel siirtiinmeden dolayi Torklama nedeniyle beton Kimyasal diibeller gelik
beton icinde genisler ve icinde genisleyen yakalar malzeme boyunca mikro
kalir dibelin delik iginde anahtarlama o6zelligi

hareket etmesini engeller gosterir

ve tam tutunma saglar

00S IH-LIH ¥H
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hst.avi.mp4
HDA.mp4
Dubel Video HY-150.mpg
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Diibellerin kopma sekilleri

Siyrilma

Beton kopmasi

Celigin kopmasi

Cekme
Yuku I

Kesme
Yuku

1 |
|

Kaynak: Hilti diibel geligtirme ve test birimi
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Kenar ve Komsuluk Mesafeleri

Kenar mesafesi; C > Cmin: Komsuluk mesafesi; S > Smin: Tam yuk
Tam yuk kapasitesi kapasitesi

Kenar mesafesi; C < Cmin: Komsuluk mesafesi; S < Smin: Dusurulmus
Disurulmus yuk kapasitesi yuk kapasitesi
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Kimyasal Dubel nedir?

Calisma prensibi:

Orn. Hilti HIT HY 200 M16
Yuksek gerilme
kuvveti

HSA M16 HIT - HY200 M16

Yiiklin tim saplama boyuna dagilimi Genel kopma prensibi:
> distik kenar mesafeleri Betonun koni seklinde

> diisiik komsuluk mesafeleri ¢ikip gelmesi
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Betonda olu§an catlaklar dubel dayaniminda
bluyiuk degisikliklere neden olur

- Ankraj yakininda olusan bir ¢atlak, yuk dagiliminin simetrik olmayan
bir sekilde olugmasini saglar.

crack plane

Catlaksiz betonda Catlakli betonda
gerilme dagilimi gerilme dagilimi

* Bu etki tasarimci tarafindan goz onune alinmalidir, ve yalnizca
catlakli betonda calisma onayi olan dubeller kullaniimahidir.
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Depreme dayanikhi binalar tasarlamaliyiz

|
ol

~ || TORKIYE DEPREM BOLGELERI

| I .|

. o bdaie O I
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T

|

IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar

my



= © r5 "} iBMB i

Depremsellik seviyesine gore cogu Avrupa
iilkesinde Sismik Tasarim gereklidir.

Acceleration (ag-S)

< 0.05qg
0.05g to 0.1g

_} Sismik Dizayn GerekKli!

The map above is based on national earthquake data (for ordinary buildings and ground type A) and provides perspective on
the relevance of the new ETA guidelines in various countries. For more precise information see national regulations.
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Seismic_C2_5_short.wmv

Beton celik birlesimlerinde dubel hesabi icin
yazilim destegine ihtiyac duyulmaktadiur.

Dubel tasarimi (Beton-¢elik)

Celigin akmasi

Betonun konik kopmasi

Siyrilma

b Bt Lo I

Betonun pargalanmasi

ssssss
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Diibel hesabi icin tasarim yontemimiz

bulunmamaktadir
Ankraj / Dubel Dizayn Standartlari ve Sarthameleri

Turkiye
Avrupa -
Bolgesel Uyumlastirniimig
. S EN 1991-1 TS 498
Statik Yiikiin Tanimi (Eurocode 1) TS EN 1991-1
Deprem Yiikiiniin Tanimi EN 1998-1:2004 ] ]
(Eurocode 8) DBYBHY-2007 TS EN 1998-1

Karakteristik Tasarim ETAG 001, Annex C

Coziim Yéntemi CEN-TS 1992-4:2009

Nasil tasarlayacagimizi ve

Teknik Bilgi European Technical nasil malzeme

Approval: ETA o . .
Onaylar kullanacagimizi bilemiyoruz.
Onciil Kriterleri ETAG 001
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DBYBHY-2007

« Turk standartlarinda yada yonetmeliklerinde ankrajlama ile ilgili tek belirtme
sadece eski binalarin guglendirmesi basligi altinda sunulmaktadir.Buna gore
yeni perde duvarlar olustururken uyulmasi gereken esaslar ortaya koyulmustur.

« Basit bir formulizasyon olarak ;
P:' - fu"_is 'f:].'d

; goruldugu Uzere sadece celik eleman icin yapiimig bir strtinme formuludur ve
sadece kesme kuvvetlerini tariflemektedir.

» Ayrica bu yonetmelik ankraj capini min. & 16 ,ankraj derinligini min. (10 x &)
aralarindaki mesafeleri ise max.40 cm olarak dngormektedir.
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Sonradan gomme donatilarda konik kopma
hatasi hesaplanmaz

Sunek tasarimi saglamak i¢in, go¢cme modlan su sekilde belirlenmistir:

Filiz ekimi tasarimi (Beton-Beton) Dubel tasarimi (Beton-¢elik)

oot
w7 Donatinin akmasi

>

oot
mm Styrilma

Celigin akmasi

Betonun konik kopmasi

Siyrilma

g Betonun parcalanmasi Betonun pargcalanmasi

B Lo b

Basit donati tasarimi konik kopma hatasinin olugmayacagini ongorduginden
sunek bir tasarim yapilabilir.
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Konik kopma hatasi neden gozard: edilir?

Konik kopma hatasinin olugsmayacagini su durumlarla agiklayabiliriz:

Sadece basing
durumu

- N
£y NV ‘
‘ LN
- P33l 3i11ilil /
Cekme kuvveti = g 7 /g
donatilar ;/////// 77 %
Uzerinden var TTT. e e £y = fog
olan désemeye =104, ;‘ /é | 4% A { A /
aktarilir 2 i, 5. 2 ?/ ////}//////
2 bod > a acting tensile force
Lpa 3333133333313 813 %
. 4, envelope of Mey/Z + Neg
Donatinin ik % "
etrafindaki beton 7 Acr 7 - Aor i doy
basingtadir=> Co 7 ‘ %
Konik kopma
hatasi1 mumkiin

Donati basing
bodlgesine
ulasacak kadar
derine
gomulmustdir.

degildir.

Bu uygulamalardan ETA TR023 & EC2’de bahsedilmektedir.
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Donati sadece ¢cekmeyi alacak sekilde
tasarlanir kesme kuvvetlerini beton surtiinmesi

almaktadir

Kesme kuvvetini strut-and-tie metod unu kullanarak ¢cekmeye ¢evirebiliriz.

= S

>
Puruzlendirilmis Sadece kesme Donatilara sadece
ylizey uygulamasi cekme kuvveti
gelmektedir!

Bu varsayim Eurocde 2 (as per EN 1992-1-1:2004)de anlatilmistir ve her filiz
ekiminde uygulanmalidir.

IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar 5;




ﬁ% > ’ %l!riiugmn
= @® 5 "5iBMB Y

EC2 iki farkh hatanin olusacagini ongormustur

Donatinin
kenara yakin
olmasi
durumu

Kenara uzak
donati
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Eurocode 2 insaat Demiri Filiz Ekim Kurallari

8.4 Anchorage of longitudinal reinforcement
8.4.3 Basic anchorage length

(1)P The calculation of the required anchorage length shall take into consideration the type of
steel and bond properties of the bars.

(2) The basic required anchorage length, I rqa, for anchoring the force As osq in a straight bar
assuming constant bond stress equal to fy,g follows from:

I rqa = (¢/4) (sa/ foa) (8.3)

Where o4 is the design stress of the bar at the position from where the anchorage is
measured from.

Values for fq are given in 8.4.2.

(3) For bent bars the basic anchorage length, I, and the design length, /4, should be
measured along the centre-line of the bar (see Figure 8.1a).

(4) Where pairs of wires/bars form welded fabrics the diameter, ¢, in Expression (8.3) should
be replaced by the equivalent diameter ¢, = $v2.
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The Eurocodes, as far as they concern the construction works themselves, have a direct

relationship with the Interpretative Documents?” referred to in AFtiC'*FE]Z.QﬁEIiQED_Mj
' I > ITherefore, technical aspect

arising from the Eurocodes work need to be adequately considered by CEN Technical
Committees and/or EOTA Working Groups working on product standards with a view to
achieving full compatibility of these technical specifications with the Eurocodes.

The Eurocode standards provide common structural design rules for everyday use for the
design of whole structures and component products of both a traditional and an innovative
nature. Unusual forms of construction or design conditions are not specifically covered and
additional expert consideration will be required by the designer in such cases.

a Eurocode teknik datalarin uyumlastiriimasi ve urun standardizayonu
konusunda CEN Teknik Komitesini ve/veya EOTA Calisma Grubunu
tariflemektedir.

a Bu sayede kullanilacak urunlerin ve sartnamelerin ve ¢cozumlerin
Eurocode’lar ile tam uyumluluk saglayabilecegine inanmaktadir.
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Uygulamada Dikkat Edilmesi Gereken
Degiskenler

Temizlik

Tork

Delim Capi

Kullanilacak Malzeme Miktari
Saklama Kosullari

Kurlenme sureleri

Uygulama Sicakligi

Kenar ve Komsuluk Mesafeleri

Ana Malzeme Kalinhgi

Su dolu uygulamalar ve Su alti
uygulamalari

Paslanmazlik

Yangin Performansi
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Temizlik Secenekleri Bircok Marka ve Uriin icin
farkhhik gosterebilir

Havali Kompresor + Havali Kompresor +

Manuel Temizlik Elle Fircalama Makine Fircalama
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Otomatik Temizleme Sistemleri
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Hilti Safe Set System clean holes.mp4
Hilti HIT-HY 200 System with Safe Setâ„¢ Technology.mp4
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Diibele dogru tork uygulamanin onemi

Bir mekanik ( genlesme tipi) dubel sadece dogru tork uygulandigi
zaman guvenli olarak galigacaktir.

Ny}
LIESY S

Cok fazla torklamak betonun zedelenmesine sebep
verip ekstra tamir isi cikarmaktadir

Yeterince tork uygulamamak ise ankraj plakasinin
gevsemesine ve istenilmeyen deplasmanlarin ortaya
cikmasina sebep verir. Glvenli degildir !
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video/simpleshow_[EN]_Hilti_Torque_Moment_141027-640x360.mp4
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Delim Capi1 Rot veya Donatinin tipine gore fark

gostermektedir
Rot Ankraji
Data according ETA-04/0027, issue 2009-05-20 ‘:‘SSAE:"G‘: 'd":,'tﬂ;'
Anchor size M8 | M10 [ m12 [ M16 | m20 | m24 [ m27 | m30 | M33 | M36 | M39
Nominal diameterof = oyl g0 | 12 | 14 | 18 | 24 | 28 | 30 | 35 | 37 | 40 | 42
drill bit
Effective anchorage  hegmn  [mm]| 40 | 40 | 48 | 64 | 80 | 96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156
and drill hole depth
range hetmax  [mm]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780
Donati Ankraji
Additional
Data according ETA-04/0027, issue 2009-05-20 Hilti tech.
data
Anchor size 28 |10 [ 012 [ @14 [ 216 [ @20 | @25 | @28 | @932 | @336 | @40
gﬁma' diameterof ' mmy| 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 25 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55
Effective anchorage  hg,, [mm]| 60 60 70 75 80 90 | 100 | 112 | 128 | 144 | 160
and drill hole depth
range * hermax  [MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 640 | 720 | 800
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Kullanilacak Malzeme Miktanr

Kimyasal ankrajlar tum yluizeyden kuvvet uretirler bu
sebeple deligin tam dolu olmasindan emin olunmalidir

Formuller :

» Bosluk hacmi kadar
* Deligin yarisi kadar

IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar

my



CEl — © = "F5iBmB i [
w***t M_WJ % k - e e highMo

Saklama ve Kullanim Kosullari

- 7.1 Giivenli kullanim 6nlemleri

Kimyevi maddelerle ¢alisilirken gecerli ihtiyati 6nlemler dikkate alinmalidir.

Emisyon sinirlari dikkate aliniz.

Yalniz 1y1 havalandirilnus kesimlerde kullaniniz.

Son kullanma tarihi: bkz. baglant1 par¢asimin tizerindek: bask: (Ay/Y1l). Son kullanma tarithi gectikten sonra folyo tiip
artik kullanilmamalidir!

- Yangin ve patlamadan korunmak i¢in uyarilar: Tutusturucu cisimlerden uzak tutunuz - sigara igmeyiniz.

- 7.2 Uyumsuzluklar dahil, giivenli depolama kosullari

- Depolama:

- Depolarda ve kaplarda aranan ézellikler: arasinda serin, kuru ve karanlik bir yerde depolaymiz, 5 °C - 25 °C
- Birarada depolama ile ilgili uyarilar: Gida maddelerinden ayr1 muhataza ediniz.

- Depolama sartlari ile ilgili diger bilgiler: Sicaktan ve giines 1sinlarindan koruyunuz.

- Depolama simifi: As per VCI (1991) storage classification concept.
- 7.3 Spesifik son kullamim(lar) Adhesive mortar for rebar and anchor fastenings in solid concrete
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Kiurlenme Siireleri

Recgine Bazli

Data according ETA-04/0027, issue 2009-05-20

Temperature Working time in which anchor Curing time before anchor
of the base material can be inserted and adjusted t, can be fully loaded t.,.

40 C 12 min 4 h

30Tto39<C 12 min 8h

20Ct029C 20 min 12 h

15Cto19 T 30 min 24 h

1M0CTto147T 90 min 48 h

5Cto9 T 120 min 72 h

Cimento Bazl

Temperature HIT-HY 200-A
of the Working time in which anchor Curing time before anchor
base material can be inserted and adjusted t.. can be loaded t.,.
2T 25 min 2 hour
6§ Tto10 T 15 min 1 hour
1M Tto207T 7 min 30 min
21 CTto30 T 4 min 30 min
31 Ttod40 T 3 min 30 min
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Kullanilacak malzemenin uygulama sicakhgi
kiymasalin performansini etkilemektedir

Combined pull-out and Concrete cone failure °

Diameter of threaded rod d [mm] 8 10 |12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Characteristic bond resistance in non-cracked concrete C20/25

Temp. range 1”: 40°C/24°C Thkuer [N/MmM?] 20 15
Temp. range II¥: 80°C/50°C Thicwer [N/MmM?] 17 12
Temp. range III”: 120°C/72°C Trcer (/MM 14 {1
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temp. range |”; 40°C/24°C Tree IN/MM? 6 8

Temp. range 11 80°C/50°C Thee (N/MM?] 45 6.5

Temp. range 1%: 120°C/72°C TR [N/MM?] 4 55

Ana malzemenin ¢atlakl veya catlaksiz kabulide ayni zamanda mukavemetler
hakkinda detayli bir analiz yapmayi gerektirmektedir !!!
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Ana Malzeme Kahinhg: Maksimum Delim
Derinligini Belirlemektedir

Additional Hilti

Data according ETA-04/0027, issue 2009-05-20 technical data

Anchor size M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M30
Nominal dlameterof g, mmj| 10 | 12 [ 14 | 18 | 24 | 28 [ 30 | 35 | 37 | 40 | 42

# |Effective anchorage  hgpn [mm]| 40 | 40 | 48 | 64 | 80 | 956 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156
. |and drill hole depth

range a) Refmax [mMmM]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600 | 660 | 720 | 780
Minimum base _ her + 30 mm
@ | material thickness Amin  [MMm]

> 100 mm Per + 2 do

Sonradan uygulanan ankrajlar eger delim mesafesi
dogru yapilirsa yerinde birakilmis gibi ¢caligir !!!
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Su dolu ortamlarda sadece 6zel kimyasallar
belirli temizlik prosedirleri uygulanarak
kullanilabilirler
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Yasam kosullarina bagh olarak dogru
paslanmazlik tipinin secilmesi gerekir

Galvanized (~5um) A4

Paslanma etkisi cok uzun siirmeden gozlenir Galvanize kapli karbon ¢eligine gore daha performansli
olmakla beraber yinede ¢liriime tipi korozyon gorilebilir

HDG: hot dip galvanized (~50um) HCR

.F_ww T ——
Paslanmazlik 6zelligi normal bir galvanize Yiksek seviyede molybdenum katkisi ¢lirimeye karsi
oranla 10 kat daha iyidir direnci ciddi oranda arttirmaktadir
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Yangin Performansi

......................................

R e R LSl — e N g

- .......................................

MFPA Leipzig Wl %Jéﬁsélgr%,;iﬁomnmﬂ kullapuarak | ¢, |
it O tads 1o:|:0 e
GmbH (ISO 834, DIN 4102 T.2) o
| — | - |
Catlakl betonda, directyangin |
= B M altinda izole edimedenve kaplama | ————————-
I TU BRAUNSCHWEIG yap/madan teStedUmlitlf
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g warringtonfire siladrle ¢ sxlarde

IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar

my



TESEKKURLER !!!

IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar

my



