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Genel Ankraj Sistemleri 
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Son model arabanıza aşınmış lastik takılırsa 

kendinizi emniyette hisseder misiniz? 
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Ana  
malzeme 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
• Dübeller bağlanan elemanın yükünü ana malzemeye aktarırlar 
• Yükler sabit olabildiği gibi dinamik de olabilirler...(Vantilatör, makina montajı vs...) 

G1: Çelik kiriş ağırlığı 

• G2: Bağlanan parça 
 ağırlığı 

• Dübeller Çekme (N) ve kesme (V) yüklerini taşıyabilmektedirler.   

N 

V 

V 

Bağlantı elemanınız güvenli değilse binanız 

emniyetli midir? 
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• Makina montajı 

• Bayrak direği montajı 

• Dış cephe uygulamaları 

• Çelik kolon ve kiriş bağlantıları 

• Çelik çatı uygulamaları 

Dübel Uygulamaları (Beton – Çelik) 
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• Bina güçlendirme projeleri 

• Bina genişletme projeleri 

• Merdiven uygulamaları 

• Unutulan filiz ekimi 

Filiz Ekimi (Beton – Beton) 
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Beton-Çelik Birleşimlerinde Dübel Hesabı 
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Dübellerin çalışma prensipleri  

Sürtünme Kilitlenme Yapışma  

Dübel sürtünmeden dolayı 

beton içinde genişler ve 

kalır 

Torklama nedeniyle beton 

içinde genişleyen yakalar 

dübelin delik içinde 

hareket etmesini engeller 

ve tam tutunma sağlar 

Kimyasal dübeller çelik 

malzeme boyunca mikro 

anahtarlama özelliği 

gösterir 

hst.avi.mp4
HDA.mp4
Dubel Video HY-150.mpg
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Dübellerin kopma şekilleri 

Kaynak: Hilti dübel geliştirme ve test birimi 

Sıyrılma Beton kopması Çeliğin kopması 

Çekme 

Yükü 

Kesme 

Yükü 
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Kenar ve Komşuluk Mesafeleri 

Kenar mesafesi; C > Cmin:   

Tam yük kapasitesi 

Kenar mesafesi; C < Cmin: 

Düşürülmüş yük kapasitesi  

  

Komşuluk mesafesi; S > Smin: Tam yük 

kapasitesi 

Komşuluk mesafesi; S < Smin: Düşürülmüş 

yük kapasitesi 

 

cmin 

c S 

Cmin 
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Kimyasal Dübel nedir? 

Çalışma prensibi: 

Yükün tüm saplama boyuna dağılımı 
 > düşük kenar mesafeleri  
 > düşük komşuluk mesafeleri 

Genel kopma prensibi: 
Betonun koni şeklinde 
çıkıp gelmesi 

Yüksek gerilme  
kuvveti 

Örn. Hilti HIT HY 200 M16 
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Betonda oluşan çatlaklar dübel dayanımında 

büyük değişikliklere neden olur 

• Ankraj yakınında oluşan bir çatlak, yük dağılımının simetrik olmayan 

bir şekilde oluşmasını sağlar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
• Bu etki tasarımcı tarafından göz önüne alınmalıdır, ve yalnızca 

çatlaklı betonda çalışma onayı olan dübeller kullanılmalıdır. 

Çatlaksız betonda 

gerilme dağılımı 

Çatlaklı betonda 

gerilme dağılımı 

crack plane 
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Depreme dayanıklı binalar tasarlamalıyız 
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Depremsellik seviyesine göre çoğu Avrupa 

ülkesinde Sismik Tasarım gereklidir.  

The map above is based on national earthquake data (for ordinary buildings and ground type A) and provides perspective on 

the relevance of the new ETA guidelines in various countries. For more precise information see national regulations. 

Sismik Dizayn Gerekli! 
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Seismic_C2_5_short.wmv
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Beton çelik birleşimlerinde dübel hesabı için 

yazılım desteğine ihtiyaç duyulmaktadır. 

Dübel tasarımı (Beton-çelik) 

Çeliğin akması 

Betonun konik kopması 

 

Sıyrılma 

 
Betonun parçalanması 
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Eurocode Tasarım Yöntemi 
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Ankraj / Dübel Dizayn Standartları ve Şartnameleri 

EN 1998-1:2004                 

(Eurocode 8) 

EN 1991-1                   

(Eurocode 1) 

ETAG 001, Annex C 

CEN-TS 1992-4:2009 

ETAG 001 

European Technical 

Approval: ETA 

TS 498 

DBYBHY-2007 

TS EN 1991-1  

TS EN 1998-1  

Avrupa 
Bölgesel Uyumlaştırılmış 

Türkiye 

Statik Yükün Tanımı 

Deprem Yükünün Tanımı 

Karakteristik Tasarım 

Çözüm Yöntemi 

Teknik Bilgi 

Onaylar 

Öncül Kriterleri 

Dübel hesabı için tasarım yöntemimiz 

bulunmamaktadır 

Nasıl tasarlayacağımızı ve 

nasıl malzeme 

kullanacağımızı bilemiyoruz. 
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DBYBHY-2007 
 

 

• Türk standartlarında yada yönetmeliklerinde ankrajlama ile ilgili tek belirtme 

sadece  eski binaların güçlendirmesi başlığı altında sunulmaktadır.Buna göre 

yeni perde duvarlar oluştururken uyulması gereken esaslar ortaya koyulmuştur. 

 

• Basit bir formülüzasyon olarak ; 

   

   

 ; görüldüğü üzere sadece çelik eleman için yapılmış bir sürtünme formulüdür ve 

sadece kesme kuvvetlerini tariflemektedir.  

 

• Ayrıca bu yönetmelik ankraj çapını min. Ø 16 ,ankraj derinliğini min. (10 x Ø) 

aralarındaki mesafeleri ise max.40 cm olarak öngörmektedir.  
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Sonradan gömme donatılarda konik kopma 

hatası hesaplanmaz 

Dübel tasarımı (Beton-çelik) 

Sünek tasarımı sağlamak için, göçme modları şu şekilde belirlenmiştir:  

Çeliğin akması 

Betonun konik kopması 

 

Sıyrılma 

 
Betonun parçalanması 

Donatının akması 

Sıyrılma 

 
Betonun parçalanması 

Filiz ekimi tasarımı (Beton-Beton) 

Basit donatı tasarımı konik kopma hatasının oluşmayacağını öngördüğünden 

sünek bir tasarım yapılabilir. 
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Konik kopma hatası neden gözardı edilir?  

Konik kopma hatasının oluşmayacağını şu durumlarla açıklayabiliriz:  

Çekme kuvveti 

donatılar 

üzerinden var 

olan döşemeye 

aktarılır 

Donatının 

etrafındaki beton 

basınçtadır 

Konik kopma 

hatası mümkün 

değildir. 

Sadece basınç 

durumu 

Donatı basınç 

bölgesine 

ulaşacak kadar 

derine 

gömülmüştür. 

Bu uygulamalardan ETA TR023 & EC2’de bahsedilmektedir. 
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Donatı sadece çekmeyı alacak şekilde 

tasarlanır kesme kuvvetlerini beton sürtünmesi 

almaktadır 

Kesme kuvvetini strut-and-tie metod unu kullanarak çekmeye çevirebiliriz.  

Bu varsayım Eurocde 2 (as per EN 1992-1-1:2004)de anlatılmıştır ve her filiz 

ekiminde uygulanmalıdır.  

Sadece kesme 

uygulaması 

Donatılara sadece 

çekme kuvveti 

gelmektedir! 

Pürüzlendirilmiş 

yüzey 
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EC2 iki farklı hatanın oluşacağını öngörmüştür 

Donatının 

kenara yakın 

olması 

durumu 

Kenara uzak 

donatı 
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Eurocode 2 İnşaat Demiri Filiz Ekim Kuralları 



IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar 

 Eurocode teknik dataların uyumlaştırılması ve ürün standardizayonu 

konusunda CEN Teknik Komitesini ve/veya EOTA Çalışma Grubunu 

tariflemektedir. 

 

 Bu sayede kullanılacak ürünlerin ve şartnamelerin ve çözümlerin 

Eurocode’lar ile tam uyumluluk sağlayabileceğine inanmaktadır. 
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Uygulama Detayları 
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Uygulamada Dikkat Edilmesi Gereken 

Değişkenler 

• Temizlik 

• Tork 

• Delim Çapı 

• Kullanılacak Malzeme Miktarı 

• Saklama Koşulları 

• Kürlenme süreleri 

• Uygulama Sıcaklığı 

• Kenar ve Komşuluk Mesafeleri 

• Ana Malzeme Kalınlığı 

• Su dolu uygulamalar ve Su altı 

uygulamaları 

• Paslanmazlık 

• Yangın Performansı 
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Temizlik Seçenekleri Birçok Marka ve Ürün için 

farklılık gösterebilir 

Manuel Temizlik 
Havalı Kompresör + 

Elle Fırçalama 

Havalı Kompresör + 

Makine Fırçalama 
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Otomatik Temizleme Sistemleri 

Hilti Safe Set System clean holes.mp4
Hilti HIT-HY 200 System with Safe Setâ„¢ Technology.mp4
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Dübele doğru tork uygulamanın önemi 

• Bir mekanik ( genleşme tipi) dübel sadece doğru tork uygulandığı 

zaman güvenli olarak çalışacaktır. 

• Çok fazla torklamak betonun zedelenmesine sebep 

verip ekstra tamir işi çıkarmaktadır 

 

• Yeterince tork uygulamamak ise ankraj plakasının 

gevşemesine ve istenilmeyen deplasmanların ortaya 

çıkmasına sebep verir. Güvenli değildir !  

video/simpleshow_[EN]_Hilti_Torque_Moment_141027-640x360.mp4
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Delim Çapı Rot veya Donatının tipine göre fark 

göstermektedir 

Rot Ankrajı 

Donatı Ankrajı 
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Kullanılacak Malzeme Miktarı 

Kimyasal ankrajlar tüm yüzeyden kuvvet üretirler bu 

sebeple deliğin tam dolu olmasından emin olunmalıdır 

 

Formüller ; 

 

• Boşluk hacmi kadar 

• Deliğin yarısı kadar 



IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar 

Saklama ve Kullanım Koşulları 



IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar 

Kürlenme Süreleri 

Reçine Bazlı 

Çimento Bazlı 
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Kullanılacak malzemenin uygulama sıcaklığı 

kiymasalın performansını etkilemektedir 

Ana malzemenin çatlaklı veya çatlaksız kabulüde aynı zamanda mukavemetler 

hakkında detaylı bir analiz yapmayı gerektirmektedir !!! 
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Ana Malzeme Kalınlığı Maksimum Delim 

Derinliğini Belirlemektedir 

Sonradan uygulanan ankrajlar eğer delim mesafesi 

doğru yapılırsa yerinde bırakılmış gibi çalışır !!! 

video/Splitting.mpg
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Su dolu ortamlarda sadece özel kimyasallar 

belirli temizlik prosedürleri uygulanarak 

kullanılabilirler 
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Yaşam koşullarına bağlı olarak doğru 

paslanmazlık tipinin seçilmesi gerekir 

HCR 

A4 

Yüksek seviyede molybdenum katkısı çürümeye karşı 

direnci ciddi oranda arttırmaktadır 

Galvanize kaplı karbon çeliğine göre daha performanslı 

olmakla beraber yinede çürüme tipi korozyon görülebilir 

HDG: hot dip galvanized (~50μm) 

Galvanized (~5μm) 

Paslanmazlık özelliği normal bir galvanize  

oranla 10 kat daha iyidir 

Paslanma etkisi çok uzun sürmeden gözlenir 
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Yangın Performansı 



IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar 

TEŞEKKÜRLER !!! 


