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Betonarme Yapilar



Egilme Hasarinin Gelisimi
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Kesme Hasarinin Gelisimi
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Kalici kesme deformasyonu,
Cekirdek betonunda ezilme

N
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Form Genel Gorunumu

@) TURK MUHENDIS VE MiMAR DDALARI BiRLIGI FORM - 08/1
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

AFET HAZIRLIK VE MUDAHALE KURULU
BETONARME VE YIGMA BINALAR IGIN HASAR TESPIT FORMU"

Yeri (veya adi Tarihi Buyoklogo
DEPREMIN R e

Yapi Tanim No Kaginci Inceleme

v

i ligesi Mahalle - Cad. Sokak

Kapi No Pafta Ada-Parsel No Inceleme Saati

INCELENEN BINANIN OZELLIKLERI
1. Bina Tam [ ] Betoname E Yigma
g

2. Bina Cinsi Apartman Bagimsiz Ev
3. Duvar Cinsi Delikli Tugla] JDoluTugla [ ]|Bnket [ ]Tas [ ]Hafif Beton Blok

|
[ 1Diger(
4. Katlann Sayisi:
[ 1Bodrumlary [Zemin#] [Nommal Katlar+] JAsma Kat+{ [Cat Kati+ [CekmeKat=[ JToplam

HASAR INCELEME ADIMLARI

1.inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler)

[ ]Biitiiniiyle veya bdlgesel gdeme

Yapinin kullanilamaz oldudu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2.inceleme (Katlar Arasi Kalici Yer Degistirme)

[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (5/h) > 0,02

Katlar aras| yer degistime (5h) > 0,02 ise yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine lliskin Incelemeler)
+ Zemin gégmesinden &tiinl bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir.

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkl oturmalardan |[ ] <= 1° [ 1=2° [ 123
otirl binanin yatmasi (Yana yatmamig) (Yanaazyatmig)  |(Yatmis cok yatmis)

e Yukanida Adir Hasar situnu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLY' dir, incelemeye son veriniz.
« Orta Hasar sOtunu igaretlenmis ise, yapr "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

» Sadece Az Hasar situnu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

v

v

Bina Konum Bilgileri

Genel Bina Bilgileri

1. Seviye Disaridan inceleme



Form Genel Gorunumu

‘@) TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGI FORM - 0812
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

4. inceleme: * Tasiyic1 Sistem Hasar (Tastyici sistem elemanlaninin tamamini kapsayan
inceleme)
*Yapiyl dizandan gdzleyecek dncelikle kendi emniyetinizden emin oldugunuzda icerden incelemeye devam ediniz
Egitimler sirasinda 6§rendiklerinizi uygulayiniz.
4. inceleme icin aciklamalar:
4. inceleme, genellikle en adir hasar goren kat olan zemin katta ya da yapida hasar dizeyi en fazla olan katta yapiir. On
inceleme ile "en hasarl kat"a karar verilememesi durumunda her bir katta 4. Incelemeye yonelik olan form sayfalan
dizenlenir
Yapinin genel hasar dizeyi, yatay ve disey tasiyic elemaniar icin ayn ayn hesaplanan A§irikli Hasar Yizdelerinin
(AHY) belli simirlardaki kombinasyonlar ile belirlenecektir.
Tum yap! tirlerinde hasar girmig olan her trld yap! elemaniar bes hasar seviyesinde incelenir. Bu formda hasar
simiflandirmas) ©. A, B. C ve D olarak kisaltlmigtr. Bu simifiandirmanin tamimi ve etkili hasar puanlan agagida
verilmekledir

0. Hasarsiz 0.00

A.Az Hasarh  0.15

B. Orta Hasarli 0.35

C. Agir Hasarl 0.65

D. Yikik 1.00 (Yikik: Tagima gicinid tamamen kaybetmis eleman)

Her bir tagiyic1 sistem elemanina ait hasar derecesi saptanirken, digey tagiyici elemaniarin (kolonlarin velveya tagiyici
duvarlarin) boyutiar ve yatay tagiyici elemanlanin (kiriglerin) boyutsuz olarak kenumiar gizilen plan tzerine ve verilen ilgili
tablolara not edilir.

Digey tagiyic elemanlann en kesit alanlanindan yararlanilarak (1) bagintisi kullanilarak Digey Tagiyici Elemanlarin
Agirlikli Hasar Yuzdesi (Digey AHY) hesaplanir (Bkz. Sayfa 3).

[ Ax0,15 + Bx0,35 + Cx0,65 + Dx1,00 ]
Dusey AHY = x 100 (W]
O+A+B+C+D

(1) no'lu bagintida yer alan O, A, B, C ve D, befonarme ve yigma yapilar igin ilgili hasar seviyesindeki digey elemaniann
alanlarini gstermektedir.

Yatay tagiyici elemanlarin en kesit alanlanindan yararlanilarak (2) bagintisi kullaniarak Yatay Tasiyici Elemanlarin
Agurlikl Hasar Yizdesi (Yatay AHY) hesaplanir {Bkz. Sayfa 4)

[KCx0,65+KDxX1,00]
yatayAHY=____ = = x100 (2)
KO + KA + KB + KC + KD

(2) no'lu bagintida yer alan KO. KA, KB, KC ve KD, ilgili hasar seviyesindeki yatay elemanlann sayilanni gdstermektedir.

Hesaplanan Dusey AHY ve Yatay AHY dederleri;
Diigey AHY, %0-%20 arasinda ise velveya Yatay AHY, %0-%75 arasinda ise yapi AZ HASARLI,
Dugey AHY, %20-%50 arasinda ise veya Yatay AHY, %75 ve daha bayik ise yapi ORTA HASARLI,
Diigey AHY= %20-%50 arasinda ise ve Yatay AHY, %75 ve daha biiyiik ise yapi AGIR HASARLI,
Diisey AHY= %50 ve daha biiyiik ise yapi AGIR HASARLI,

olarak siniflandurilir.

Kombinasyon sonucu farkl hasar dizeyleri bulunuyorsa, en yuksek seviyedeki hasar sinifi yap! icin kabul edilir
Agiriikii Hasar Yuzdesinin sinirian ve tm yapin tanimladigi hasar durumu betonarme ve yigma yapilar iin aynidir.
ma sirasinda hesap 1 Diisey AHY dederleri efer %18-22 ya da %45-55 aralifinda, Yatay AHY dederlen

ise %68-82 aralijindaysa yapi hakkinda verilecek kararlarin kritik kararlar oldugu diigindimektedir. Bu durumda verilecek
olan son kararin dijer bir ekibin deferlendirmesine bagvurularak yapiimasi gerekmektedie.

v

2. Seviye iceriden inceleme
icin Hesaplar



Form Genel Gorunumu

@) TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALAR! BIRLIGI FORM - 08/3
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

DUSEY TASIYICI SISTEM ELEMANLARINDA HASAR

1. En fazla hasar gdrmiis olan kat belifleyip, tagiyici sistem krokisini planda cizerek, her bir tagiyic sistem
elemaninin yanina eleman hasar puaninin belirenmesinde kullanilan “harfi” yaziniz.

2. Efer kolon-kirig birlesim noktalarinda, kolonlardaki hasardan daha ciddi bir hasar varsa bunlan kolon
hasan olarak dikkate aliniz.

3. Agadidaki tabloya disey tasiyic elemanlann krokide verilen numarasini "NO”, en kesit boyutlanni
"BOYUTLAR" ve hasar derecesin belirten harfi "H. Tipi” (Hasar Tipi) sttunlanna yaziniz.

N o HAS - - HaS N - HAS
NO | BOYUTLAR | o5 | ALAN [ NO | BOYUTLAR | f¢0; | ALAN | NO | BOYUTLAR | 15 | ALAN
¥Hasarsiz Eleman | YA Tipi Eleman 3B Tipi Eleman ¥C Tipi Eleman 3D Tipi Eleman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alani [4] Alani [5]
cm? cm? tm? cm? cm?

[2]x0,15+[3]x0,35+[4]x0,65+[5]x1,00 .
Diisey Agirikh Hasar Yiizdesi= x100 DUSEY AHY=%___
= [-23415] -

v

Hasar Rolovesi ve
Diisey Taslyici Hesap Tablosu



Form Genel Gorunumu

() TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGI
iNSAAT MUHENDISLERI ODASI

FORM - 08/4

YATAY TASIYICI SISTEM ELEMANLARINDA HASAR

1. Eger yapi igin hesaplanan DUSEY AHY = %55 ise (2. bir uzman raporuna ihfiyac olmadan), sayfanin sonundaki
TASIVIC] ELEMANLARIN INCELENMESI SONUCUNDA BULUNAN AHY(%) LERINE GORE BINANIN HASAR
DEGERLENDIRMESI tablosuna gecerek YAPININ AGIR HASARLI olduguna karar verili. Bu kogul
gerceklesmemigse yatay elemaniar icin incelemeye devam ediniz.

=)

Dugey taglyici elemaniarin incelendiji “En fazla hasar gormis olan katta” kiigleri de kontrol ediniz. Buniardaki

hasar seviyesini belifeyip, 3. sayfada gizilen tagiyici sistem krokisine boyutsuz olarak yerlerini igleyiniz ve yanlarina
eleman hasar puaninin bellenmesinde kullanilan "harfi" yaziniz.

3. Dusey tagiyici elemanlara krokide verdiginiz numarasini, agagidaki tabloda ilgili hasar derecesini belirten situnlara
yaziniz.
Hasarsiz A Tipi Hasarl B Tipi Hasarli C Tipi Hasarl D Tipi Hasarli
Kirig No Kirig No Kirig No Kirig No Kirig No
»
»
TOPLAM
SAVI [K0]= [KA]= [KB]= [KC]= [KD]= [KT]=([K0]+ [KA]- [KB]*+ [KC]+ [KD])
KIRISLERDE HASAR ( inceleme Yapilan Katta C ve D tipi Hasarh Kiri Varsa 3. Sayfadaki Krokiye igleyiniz.)
o . _ [KC]x0.65+ [KD]x1,00
[KC] C Tipi Hasarl Kirig Sayisi= ... Akl Hasar Yizdesiz ——
/KD] D Tipi Hasarli Kirig Sayisi= ...
YATAY AHY =%
[KT] Kattaki Toplam Hasarl Kirig Sayisi= ...

Yatay Taslyici Hesap Tablosu



Form Genel Gorunumu

@)} TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGI
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

FORM - 08/5

TASIYICI ELEMANLARIN INCELENMESi SONUCUNDA BULUNAN AGIRLIKLI HASAR
YUZDELERINE (AHY) GORE BINANIN HASAR DEGERLENDIRMESI

AGIKLAMA

i ORTA o
Digey Tagtyict
Elemaniarda [ 1<020 [ 10,20-0,50 [ 12050
(DUSEY AHY)=
Kiriglerde
(YATAY AHY) = [ 1<0.75 [ ]z075

TAGIYICI SiSTEM i
DEGERLENDIRMESI

Az Hasar situnun bir
veya her iki satin da
igaretiendi ise, TUM
YAPIDA Hasarl olan
tagiyici sistem
elemanlan eski haline
getirilecektir.

Orta Hasar sltunundaki her iki satin da
isarefiediyseniz, yapi "AGIR HASARLI"dir_

ISKAN EDILEMEZ
Sadece bir satir isaretl is

"ORTA HASARLI" drr. TUM YAPIDA

e yap!

sistem giiglendiriimeden

Yukaridaki bogluk
isaretiendi ise yapi
“AGIR
HASARLI™dir.

ISKAN EDILEMEZ.

AFET MUDAHALE EKIBI SONUC DEGERLENDIRMESI:

Tespit Yapan Afet Midahale Ekip Uyeleri:

Yukandaki hasar degerlendirmesi, yapilan olcim ve tespitlere dayal olarak olusmus kanaatimizdir.

Ekip Sorumlusu

Uye

Uye

Adi Soyadi

Oda Sicil No

Imza

IMO Birimi

[ Tarih

M- Prof. Dr. Hasan BODUROGLU, Prof. Dr. Faruk KARADOGAN, Yrd. Dog. Dr. Alper iLK, Yrd. Dog. Dr.
Pinar OZDEMIR (ITU Ingaat Fakiiltesi Odretim Gyeleri) ve Prof. Dr. Ozal YUZUGULLU (BU) (Danisman)
tarafindan Kasim-2003 tarihinde Dodal Afet Sigortalan Kurumu (DASK) igin hazidanan Hasar Tespit
Formu'ndan yararlanilarak hazifanmigtir.

2- Forr!'lun, iMO'nun kullanacad: sekilde yeniden dizenlenmesi, Nejat BAYULKE, Cahit KOCAMAN, Akif
DOGAN ve Alaettin DURAN tarafindan yapiimigtir. (2011)

v

Hasar Degerlendirme
Tablosu

Afet Degerlendirme Ekip Bilgileri



1. Adim
Disaridan Hasar Incelenmesi



Disaridan Inceleme

1. Inceleme
BUtUnuUyle veya bolgesel gocme

HASAR INCELEME ADIMLARI /

1.Inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler)

[ ]Biitiiniiyle veya bolgesel gégme

Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalicl Yer Degjistirme)

[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degistime (8h) > 0,02 ise yapimin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine iliskin incelemeler)
+ Zemin gécmesinden Gt bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir.

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkh oturmalardan [ ] <=~ 1° [ 1=2° [ 1z%
Btrl binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatrmis ) |(Yaimis cok yatmig)

e Yukanda Agir Hasar situnu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.

¢ Orta Hasar situnu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

+ Sadece Az Hasar situnu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

Eger yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise
«AGIR HASARLI» diyerek incelemeye son veriniz.




Disaridan Inceleme

Katlar arasi kalici yerdegistirme

HASAR INCELEME ADIMLARI AS OT [) MoronL Macs mican

1.inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler) il ‘ \
[ 1Bitiniyle veya balgesel gécme T ! . N
Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar . .
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalicl Yer Degistirme) Aed €s, 2007
[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degistime (8h) > 0,02 ise yapimin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine iliskin incelemeler)
+ Zemin gécmesinden Gt bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir.

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkdi otlurmalardan [ ] <=~ 1° [ 1=2° [ 123
otirl binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatmis )  |(Yatrmis cok yatmig)

e Yukanda Agir Hasar situnu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.

¢ Orta Hasar situnu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

+ Sadece Az Hasar situnu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

Goreli kat 6telemesi orani %2’den buyik ise
«AGIR HASARLI» diyerek incelemeye son veriniz.



Disaridan Inceleme

3. Inceleme
Temeldeki farkli oturmalar

HASAR iINCELEME ADIMLARI

1.inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler)

[ ]Biitiiniiyle veya bolgesel gégme

Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalicl Yer Degjistirme)

[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degistime (8h) > 0,02 ise yapimin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine lliskin incelemeler)
« Zemin gécmesinden Gt bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir.

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkh oturmalardan [ ] <=~ 1° [ 1=2° [ 123
Otlrd binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatmis ) |(Yatmis cok yatmis)

e Yukanda Agir Hasar situnu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.
¢ Orta Hasar situnu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

+ Sadece Az Hasar situnu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

Yapi temel oturmasindan dolayi 3°’den fazla donmds ise
«AGIR HASARLI» diyerek incelemeye son veriniz.

Yapi temel oturmasindan dolayi 2°kadar donmds ise

« » diyerek incelemeye devam ediniz.

Dénme 1°ve altinda ise incelemeye devam edilecektir. ; DASK K ur < Notlah

D




2. Adim
Iceriden Hasar Incelenmesi




Eleman Hasarlarinin Belirlenmesi

Hasar Kodu Hasar Sinifi
O Tipi Hasar Hasarsiz 0.00
A Tipi Hasar Hafif Hasar 0.15
B Tipi Hasar Orta Hasar 0.35
C Tipi Hasar Agir Hasar 0.65

| |
| |
| |
| |
| |
D TipiHasar V¥ Cok Agir Hasar \ 4 1.00



Eleman Hasarlarinin Belirlenmesi

Hasar Tipi

Egilme Catlak

Kesme Catlak

Basing Hasari

Genisligi Genisligi
O Tipi Hasar - - -
A Tipi Hasar w <= 0.5 mm w <= 0.5 mm
B Tipi Hasar w > 0.5 mm 0.5 mm < w <=2 mm Kabuk Ezilmesi
C Tipi Hasar 2 mm < w< 10 mm Kabuk Atmasi
D Ti[}i Hasar 5= 10 mm Donati Burkulmas,

Cekirdek Ezilmesi




Hasar Olcimd

Kabuk
Dokilmesi,
Cekirdek
Ezilmesi

Kabuk
Betonu

Cekirdek
Betonu



Egilme Hasarinin Gelisimi

Betonda ilk
Donatinin akmasi
gatlama

Kabuk betonunun Basing donatilarinin Cekirdek
atmasi burkulmasi betonunun ezilmesi

yatay yiik

yerdegistirme

Hafif Hasar

Egilme Catlagi < 0.5 mm A tipi hasar



Kesme Hasarinin Gelisimi

Betonda ilk
catlama
(diyagonal)

Diyagonal

S Boyuna
Basing Bolgesinde catlaginin cok

donatilarda biyik

Enine donatilarin S -
akmas! =il bliyimesi,

Kabuk Atmasi

kesme
deformasyonu

yatay yiuk

oteleme orani

Hafif Hasar A tipihasar

Kesme Catlagi < 0.5 mm



Egilme Hasarinin Gelisimi

f$abuk betonunun Basing donatilarinin Cekirdek
Donatinin akma . .
atmasi burkulmasi betonunun ezilmesi

yatay yiuk

yerdegistirme

Orta Hasar

Egilme Catlagi Her Geniglikte B tipi hasar
Kabuk Betonunda Ezilme



Kesme Hasarinin Gelisimi

Diyagonal

Boyuna
¢atlaginin ¢ok y

Enine donatilarin Basin' Bolgesinde donatilarda buyiik

AR blylmesi,

Kabuk Atmasi

kesme
deformasyonu

yatay yuk

oteleme orani

Kesme Catlagi < 2 mm Orta H asar
Kabuk Betonunda Ezilme B tlpl hasar



Egilme Hasarinin Gelisimi

Betonda ilk Kabuk betonunun Basing donatilarinin
Donatinin akmasi
¢atlama atmasi burkulmasi

Cekirdek
betonunun ezilmesi

yatay yuk

yerdegistirme

Kabuk Betonunda Dékilme Aéw Hasar
C tipi hasar



Kesme Hasarinin Gelisimi

: Diyagonal
Betondailk 5
catlama Enine donatilarin Basing Bolgesinde catlaginin cok

(diyagonal)

Boyuna
donatilarda biyiik

akmasi Ezilme buyumesi,

Kabuk Atmasi

kesme
deformasyonu

T~

yatay yiik

AeDes 2007

oteleme orani

Kesme Catlagi > 2 mm

Kabuk Betonunda Dokilme Aélr Hasar
C tipi hasar




Egilme Hasarinin Gelisimi

Betonda ilk Donatinin akmas| Kabuk betonunun Basing donatilarinin Cekirdek
gatlama atmasi burkulmasi betonunun ezilmesi

yatay yiik

yerdegistirme

Cok Agir Hasar

Donati Burkulmasi

Cekirdek Ezilmesi D tlpl hasar



Kesme Hasarinin Gelisimi

Diy?gonal Boyuna
Enine donatilarin Basing Bélgesinde catlaginin ok donatilarda biiyiik
akmasi Ezilme biyimesi,

kesme

Kabuk Atmasi deformasyonu

yatay yuk

oteleme orani

Donati Burkulmasi COk Agl r H daSar
Cekirdek Ezilmesi

Kalici Kesme Deformasyonu D tipi hasar

AeDes 2007




Dikkat Edilecek Hususlar

 Siva Catlaklar * Korozyon Catlaklari




Dikkat Edilecek Hususlar

e Soguk Derzler e Rétre Catlaklari




Dikkat Edilecek Hususlar

* Bolme Duvar Hasarlarli




Hasarin Degerlendirilmesi

Dlsey tastyici elemanlar icin agirlikli yizde

Ax0.15

Bx0.35

D x1.00

AHY =

0, A, B, C, D dusey tasiyici eleman alanlaridir.

0

_|_

A

_|_

x100



Hasarin Degerlendirilmesi

ve «Cok Agir Hasarli» yatay tasiyici elemanlar icin agirlikli ytzde

|KC x0.65+ KD x1.00
K0+ |KA+|KB +|KC|+ KD

x100

Yatay.AHY =

KO, KA, KB, KC, KD yatay tastyici eleman sayilaridir.



Hasarin Degerlendirilmesi

Hesaplanan Dugsey AHY ve Yatay AHY degerleri;

= Duisey AHY arasinda ise veya Yatay AHY arasinda ise yapi
= Dusey AHY arasinda ise veya Yatay AHY ve daha buyuk ise yapi
= Disey AHY arasinda ise ve Yatay AHY, ve daha buyuk ise yap!i
« Disey AHY= ve daha bliyiik ise yapi AGIR HASARLI

* Siniflandirma sirasinda hesaplanan AHY degerinin tam sinirda ya da %20’ye ve %50'ye +,- %10 farkla yaklasan degerler
olmasi sonucu yapi hakkinda verilecek kararlarin kritik kararlar oldugu disinilmektedir. Bu durumda verilecek olan
kararin birden fazla degerlendirmeye basvurularak yapilmasi gerekmektedir.



Yigma Yapilar



1. Adim
Disaridan Hasar Incelenmesi



D | §a rl d a n | n Ce ‘ e m e Yapinin tim katlarinin, bazi

katlarinin, bir katinin ya da belli bir
bolimunin yikilmis olmasi

1. Inceleme
BUtUnuUyle veya bolgesel gocme

HASAR INCELEME ADIMLARI /

1.Inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler)

[ ]Biitiiniiyle veya bolgesel gdgme

Yapinin kullanilamaz oldudu acikca belli ise, yapimin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalicl Yer Degjistirme)

[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degistime (8h) > 0,02 ise yapimin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine iliskin incelemeler)
+ Zemin gécmesinden Gt bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir.

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkh oturmalardan [ ] <=~ 1° [ 1=2° [ 1z%
Btrl binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatrmis ) |(Yaimis cok yatmig)

e Yukanda Agir Hasar situnu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.

¢ Orta Hasar situnu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

+ Sadece Az Hasar situnu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

Eger yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise

2

«AGIR HASARLI» diyerek incelemeye son veriniz. . “ T e




Disaridan Inceleme

Katlar arasi kalici yerdegistirme

HASAR INCELEME ADIMLARI

1.inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler)

[ ]Biitiiniyle veya bélgesel gégme

Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalicl Yer Degjistirme)

[ ]Katlar arasi kahici yer degistirme (6/h) > 0,02

Katlar arasi yer degjisirme (&h) > 0,02 ise yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3. inceleme (Zemine lliskin Incelemeler)
e Zemin gdcmesinden Stind bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir,

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkl oturmalardan |[[ ] < = 1° [ 1=2° [ 123
Biirl binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatrmig )  [(Yatmis cok yatmis)

« Yukanda Adir Hasar siitunu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.

¢ Orta Hasar sdtunu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

+ Sadece Az Hasar situnu igaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

Yigma yapilarda
diizlem disi dogrultuda
belirgin sekilde
donmiis veya yikilmis
duvar varsa yapi AGIR
HASARLI kabul edilir.




Disaridan Inceleme

Katlar arasi kalici yerdegistirme

HASAR INCELEME ADIMLARI

1. inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler)

[ ]Bitiiniiyle veya bélgesel gogme

Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalicl Yer Degjistirme)

[ ]Katlar arasi kahei yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degjisirme (&/h) > 0,02 ise yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3. inceleme (Zemine lliskin Incelemeler)
e Zemin gdcmesinden Stind bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir,

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkh otummalardan |[[ ] < = 1° [ 1=2° [ 123
ottrll binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatmis )  |(Yatms cok yatmis)

« Yukanda Adir Hasar siitunu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.
¢ Orta Hasar sdtunu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

+ Sadece Az Hasar situnu igaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

Yigma yapilarda pek
olasi degil



Disaridan Inceleme

3. Inceleme
Temeldeki farkli oturmalar

Celep ve
dig. (2011)

HASAR iINCELEME ADIMLARI

1.inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler)

[ ]Biitiiniiyle veya bolgesel gégme

Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalicl Yer Degjistirme)

[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degistime (8h) > 0,02 ise yapimin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine lliskin incelemeler)
« Zemin gécmesinden Gt bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir.

Aciklama AZ ORTA AGIR - httpy regny/teched/geolo
Temeldeki farkl otumalardan [ ] < ~ 1° [ 1~2° S (&g [ran/eg-lran-01.JPG
otlin binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatmis ) |(Yatmis cok yatmis) S %

e Yukanda Agir Hasar situnu isaretlenmis ise yapi "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.
¢ Orta Hasar situnu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

+ Sadece Az Hasar situnu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

Yapi temel oturmasindan dolayi 3°’den fazla donmds ise
«AGIR HASARLI» diyerek incelemeye son veriniz.

Yapi temel oturmasindan dolayi 2°kadar donmds ise

« » diyerek incelemeye devam ediniz.
Dénme 1°ve altinda ise incelemeye devam edilecektir.



2. Adim
Iceriden Hasar Incelenmesi




Hangi Kat Incelenecek?

* Eger herhangi bir katin diger katlara
gore daha agir hasar gordigu cok
aclk ise, inceleme sadece en hasarli
katta

* Aksi halde inceleme en fazla hasarl
katlar icin ayri ayri yapilacak,
inceleme sonucunda hasar dizeyi
daha fazla olan katta belirlenmis olan
hasar dlzeyi yapinin hasar duzeyi
olarak dikkate alinacaktir.




10

e

B6-7 5

1- Pencere ve kapi Ustlerinde disey ¢atlaklar

2- Pencere ve kapi Ustlerinde egik ¢atlaklar

3- Duvarlarda egik catlaklar

4- Yerel ezilme

5- Duvar alt ve Ust bolgelerinde yatay ¢atlaklar

6, 7- Birbirlerine dik duvarlarin birlesimlerinde disey ¢atlaklar
8- Duvar, pencere Ustlerinde malzeme dokiilmeleri
9- Bina kosesinde ayrilma

10- Gergi cubugunda hasar veya siyrilma

11- Kat hizalarinda yatay catlaklar

12- Duvar tabakalarinda ayrilma ve dokilme

Pre-compresslon stress

BN EN

/"T" 7 lf"'z"

R .

G

W 77HT 707




Yigma yapilarda iceriden hasar tespiti nasil yapiimalidir?

 Duvarlar her bir oda icin tek tek incelenmelidir.

* Ancak farkli odalar icin ortak olan duvarlar bir defa dikkate alinmalidir.

e Duvarin boyu ve genisligi 6lctilmeli (yuksekligi degil) ve bu degerler not
edilmelidir

e Duvar alani hesaplanirken, varsa kapi ve pencere bosluklari toplam
duvar uzunlugundan cikarilarak net duvar uzunlugu esas alinmalidir

b Duvar alam1 = (L1 + L2+ L3) xb

Uzunlukl LD, |Pencere boslugy Uzunluk2  <L2> Kapi boslugu | Uzunluk3 (L3

Toplom boy (kapi ve pencere bosluklari dusuldukten sonra kullanilacakd




Yigma yapilarda iceriden hasar tespiti nasil yapiimalidir?

* Her bir oda icerisinde duvarlara ait hasar derecesini belirlemek Gzere sivada
ve duvarda bulunan (tas, tugla veya birlesim harcinda) catlaklar incelenmeli,
genislikleri ve bulunduklari yerler belirlenmelidir.

* Her bir duvar tespit edilen eleman hasar diizeyine gore siniflandirilmalidir (O,

A, B, C, D tipi hasarlar).

e Duvarlarda kendi diizlemleri icinde ve kendi diizlemlerine dik dogrultuda
herhangi bir hareket var mi, varsa ne diuzeydedir?

D18

D12

D2 D5 D8
6
Oda 2 Oda 3
D7 D10
Koridor

D11 D15
Oda 4 D14 Oda 5

D13 D16

D9

D19

D17



Yigma yapilarda iceriden hasar tespiti nasil yapiimalidir?
* |ki veya daha fazla birbirine dik duvarin birlesiminde diisey ayrilma catlaklari
varsa, bu catlak genislikleri birlesen tim duvarlar icin kayit edilecektir.
* Elde edilen hasar dereceleri yapinin genel hasar durumunu degil, tasiyici
eleman bazinda tek tek tasiyici duvarlarin hasar derecelerini gostermektedir.
* Yapinin genel hasar duzeyi, tasiyici elemanlara ait hasar dereceleri ve bu

elemanlarin enkesit alanlarindan yararlanilarak belirlenecektir.

D2 D5 D8
4 D6 D9
D1 Oda2 | Oda3
D7 D10
D18 Koridor D19
D11 D15
D12 Oda4 D14 Oda5 (D17
D13 D16




Eleman Hasarlarinin Belirlenmesi

Hasar Kodu Hasar Sinifi Olciitler

O Tipi Hasar Hasarsiz Duvarda c¢atlak, ezilme yok. Sivada
catlak veya dokulme olabilir.

A Tipi Hasar Hafif Hasar Kilcal catlaklar (<1 mm)

B Tipi Hasar Orta Hasar Catlak genisligi <5 mm,
harcta dokulmeler

Catlak genisligi £ 10 mm,
bloklarda ezilme, harcta dokilme

C Tipi Hasar Agir Hasar

| |
| |
| |
| |
| |
D Tipi Hasar V  CokAgirHasar W Tastyici duvarin kismen veya tamamen
parcalanmasi, yikilmasi ve/veya

devrilmesi



Hasarli durum icin kapasite azaltilmasi

Hasar Kodu Hasar Sinifi Hasar Carpani
O Tipi Hasar Hasarsiz 0.00

A Tipi Hasar Hafif Hasar 0.15

B Tipi Hasar Orta Hasar 0.35

C Tipi Hasar Agir Hasar 0.65

| |
| |
| |
| |
| |
D TipiHasar V¥ Cok Agir Hasar \ 4 1.00



A tipi hasarin tanimi-Hafif Hasar

Duvarda Kilcal Catlaklar <2 mm




B tipi hasarin tanimi-Orta Hasar
Catlak genisligi < 5 mm
Orgu Harcinda dokilmeler

Van 2011



C tipi hasarin tanimi-Agir Hasar

Catlak genisligi < 10 mm
Bloklarda ezilme, harcta dokulme

Van 2011

ilki 2005

2002707 soTi 1 1.,04am S

AeDes 2007




D tipi hasarin tanimi-Cok Agir Hasar

Tastyici duvarin kismen veya tamamen pargalanmasi, yikilmasi ve/veya
devrilmesi
Dusey yUk tasima kapasitesi 5nemli oranda azalmis




Hasarin Degerlendirilmesi

Dlsey tastyici elemanlar icin agirlikli yizde

Ax0.15

Bx0.35

D x1.00

AHY =

0, A, B, C, D dusey tasiyici eleman alanlaridir.

0

_|_

A

_|_

x100



Hasarin Degerlendirilmesi

Hesaplanan Dusey AHY;

» Dusey AHY arasinda ise yap! ,
» Dusey AHY arasinda ise yapi ,
= Diisey AHY> ve daha buyik ise yapt AGIR HASARLI

* Siniflandirma sirasinda hesaplanan AHY degerinin tam sinirda ya da %20’ye ve
%50’ye +,- %10 farkla yaklasan degerler olmasi sonucu yapi hakkinda verilecek
kararlarin kritik kararlar oldugu disunulmektedir. Bu durumda verilecek olan
kararin birden fazla degerlendirmeye basvurularak yapilmasi gerekmektedir.



TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BiRLIGI
INSAAT MUHENDISLERi ODASI

AFET HAZIRLIK VE MUDAHALE KOMiSYONU

Betonarme Bina Ornegi

Hazirlayanlar: Prof.Dr. Alper ILKi, Dr. Cem DEMIR, ins.Yik.Miih. Mustafa COMERT
Istanbul Teknik Universitesi, insaat Fakdiltesi

2015
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Bina Bilgilerinin Doldurulmasi




1. Adm
Disaridan Inceleme




1. Adm
Disaridan Inceleme

HASAR INCELEME ADIMLARI

1.Inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler) Y k
[ ]Biitiiniyle veya bélgesel gogme O

Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalici Yer Degistirme) YO k

[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degistimne (&h) > 0,02 ise yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine fliskin incelemeler) YO k
¢« Femin gdcmesinden Stird bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir
Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkh oturmalardan [ ] < = 1° [ 1=2° [ 1z3°
éitiinii binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatmis )  |(Yatmis cok yatmis)

« Yukanda Agir Hasar siitunu isaretlenmis ise yap1 "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.
« Orta Hasar situnu isaretlenmis ise, yapi "ORTA HASARELI"dir, ancak incelemeye devam
edilecekiir.

+ Sadece Az Hasar situnu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

incelemeye devam

ediliyor.



2. Adim Inceleme

Binanin Iceriden Incelenmesi



Bina Hasar Durumu

Zemin Kat

©

Hasar Goren
Dusey Tasltyicilar

Hasar Goren
Yatay Tasiyicilar

» @

| 425 425 425 425 175 |
@'_ c13 B c10 | B12 c7 B3 B14 o | |BBcig
3 | [Bo B7 B5 B3 B1
®'_ cia  BI5 o1 Bi6 cs  BI7 cs| B18
s | [B10 B8 B6 B4 B2
C15  gig C12 | gy o [ax C6 gy C3

1700

@._
[

X

Kolon Boyutlari 30x50, 50x30, 30x30 cmxcm, Kirisler: 25x50 cmxcm

780




Bina Hasar Durumu

1. Normal Kat

©

Hasar Goren
Dusey Tasltyicilar

Hasar Goren
Yatay Tasiyicilar

» @

425 425 | 425 425 | 475 |
@ C13 B11 c10 B12 c7 B13 B14 C1 823016
§ B9 B7 B5 B3 B1
(2)- 3
— va]
clal B15 c11| B16 cs | B17 c5 | B18 ™~
o
|| | B10 B8 B6 B4 B2
C15| g1g ¢12 |[ g0 B21 C6 gy | C8

1700

Kolon Boyutlari 30x50, 50x30, 30x30 cmxcm, Kirisler: 25x50 cmxcm



Bina Hasar Durumu

2. Normal Kat

©® & 6

| 425 | 425 | 425 425
®7l_ C13 B11 c10 B12 Cc7 B13 B14 b
§ B9 B7 B5 B3 B1
(2)- 3
] ®
c14 B15 c11 B16 cs  B17 cs B8 ™~
o
3 | [B10 B8 B6 B4 B2
C15  pgig C12 gy CO  poi C6 gy C3
| "Y} 1700 | u%;w
X E

Kolon Boyutlari 30x50, 50x30, 30x30 cmxcm, Kirisler: 25x50 cmxcm



Hasarin En Yogun Oldugu
1. Normal Katta

Kolonlarinin Incelenecektir.



Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi

@ II
SN e s s

cia Bl oo B2 o BB _Cy B4 o1 [BBc |
g
8 B7 BS B3 B1
//
2-+4 By T i 8
P B17 B oz |52 or
B2

1 Normal Ka;t/g’/’m/ 12 cg :
’AF ] > ] = | *77\'@777
C4 Kolonu l_" 1m0 | *@}*

Kesme Catlagl > 2 mm
Kabukta Atma

Hasar: C tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm2




Form 08

N | BOYUTLAR ]L;;S ALAN || MO | BOYUTLAR ]IP.ES ALAN || MO | BOYUTLAR ]L;;S ALAN
¥Hasarsiz Eleman | FA Tipl Elaman B Tipi Eleman ¥ C Tipi Elaman D Tipi Elaman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi

1 Normal Kat /E“s
S : 2
C8 Kolonu r o | sedon

Catlak > 0.5 mm
Hasar: B tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm2



Form 08

N | BOYUTLAR ]L;;S ALAN || MO | BOYUTLAR ]IP.ES ALAN || MO | BOYUTLAR ]L;;S ALAN
¥Hasarsiz Eleman | FA Tipl Elaman B Tipi Eleman ¥ C Tipi Elaman D Tipi Elaman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi

\ 425 J' 425 L 425 ! 15 |

@__ c13 B1 clo B2 cr BB % B4 o1 [BBcg |
8 B5 B3 B1

- I/ | S E | 8

2+ o1/ % B17 B8 op B
(=]

1 Normal Kat 3~ :

111111

@_ | IIC12 B20 1 I B22 S
C11 Kolonu 1—7 i

g\i
.
a'\\Js
:llggg;q\
8

S

w
md—@—»

=

Boyuna Donatida Burkulma
Hasar: D tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm?2



Form 08

N | BOYUTLAR ]L;;S ALAN || MO | BOYUTLAR ]IP.ES ALAN || MO | BOYUTLAR ]L;;S ALAN
¥Hasarsiz Eleman | FA Tipl Elaman B Tipi Eleman ¥ C Tipi Elaman D Tipi Elaman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi

\ 425 i 42 J. 5 425 s |
c13 B1 cr BB % B4 o1 [BBcg |
8 87 BS B3 B1
P CE A ;

y 818 ot cs BT cs c2||B%crr
& |lpo 85 B6 B4 B2
@_ 111111 I“.012 820 -cs 21 -cs » C3

® Ty

1 Normal Kat | im0 e
X E

C14 Kolonu

Kalici Kesme Hasari
Cekirdek Betonunda Ezilme

Hasar: D tipi
Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm2



Form 08

N | BOYUTLAR ]L;;S ALAN || MO | BOYUTLAR ]IP.ES ALAN || MO | BOYUTLAR ]L;;S ALAN
¥Hasarsiz Eleman | FA Tipl Elaman B Tipi Eleman ¥ C Tipi Elaman D Tipi Elaman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi

| 425 i 425 ! 425 175 |
D - .
@ @’Bﬂ clo B2 7 B13 % 14 1) [BBcy
L N
23 B7 B5 B3 B1
it " ;
111111 c11_ B s BI17 s B8 5 [1B%cq7
1 Normal Kat g o & & =
C15 c12 co cs8 Cc3
C13 Kolonu Grim—t P e g .
1700

Birlesim Bolgesinde Kabuk Atmasi
Hasar: C tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm2



Form 08

N | BOYUTLAR ]L;;S ALAN || MO | BOYUTLAR ]IP.ES ALAN || MO | BOYUTLAR ]L;;S ALAN
¥Hasarsiz Eleman | FA Tipl Elaman B Tipi Eleman ¥ C Tipi Elaman D Tipi Elaman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




v 9 ¢ ®®
Eleman Hasarlarinin DIV S —— S——
Tanimlanmasi § P .
N sk
g | eo ’Ba & 82
1 Normal Kat 4@7/ T S B S R,
C5 Kolonu l_" 1m0 ! *@*

Kabuk Atmasi

Hasar: C tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm2




Form 08

N | BOYUTLAR ]L;;S ALAN || MO | BOYUTLAR ]IP.ES ALAN || MO | BOYUTLAR ]L;;S ALAN
¥Hasarsiz Eleman | FA Tipl Elaman B Tipi Eleman ¥ C Tipi Elaman D Tipi Elaman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi

425 J' 425 i 425 ! s
@7% 811 co B12 c7 BB % B o1 ||Bcd |
3 87 BS B3 B1
2 :
111111 c1n_ BB cs BT cs BB | |BAcy;
Q
3 B6 B4

7|

000 \ B19 B20 co
1 Normal Kat 2=\ = -

00

C15 Kolonu

Kabuk Atmasi, Donatida Burkulma
Hasar: D tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm2



Form 08
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Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi

cla B
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C9 Kolonu 1 |

Kabuk Atmasi, Donatida Burkulma
Hasar: D tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm2



Form 08
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Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi
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C12 Kolonu

Catlak Genisligi < 0.5 mm
Hasar: A tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm?2



Form 08
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¥Hasarsiz Eleman | FA Tipl Elaman B Tipi Eleman ¥ C Tipi Elaman D Tipi Elaman
Alani [1] Alani [2] Alani [3] Alan [4] Alan [5]

cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Eleman Hasarlarinin
Tanimlanmasi
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Birlesim Bolgesinde Kabuk Atmasi
Hasar: C tipi

Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm?2
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cm” cm’ cm’ cm’ cm”

[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_
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Tanimlanmasi
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C7 Kolonu :

Catlak Genisligi > 0.5 mm
Basing Bolgesinde Ezilmeler

Hasar: B tipi
Boyut: 30 x 50 cmxcm
Alan: 1500 cm?2
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[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]

J x100 DUSEY AHY=%_




Bina Hasar Durumu

1. Normal Kat

B20 Kiris B9 ve B10 Kirisleri

Dusey Catlak Genisligi 0.6 mm

Disey Catlak Genisligi 1.4 mm



Alan: 7800 cm?2

©®

©

©

Hasarsiz Elemanlar

Hasar Goren
Dusey Tasltyicilar

Hasar Goren
Yatay Tasiyicilar
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i
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1700

Kolon Boyutlari 30x50, 50x30, 30x30 cmxcm, Kirisler: 25x50 cmxcm



Form 08 Hasarsiz Elemanlar
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[2
Dilsey Adirlikh Hasar Yizdesi= [

]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00

[1+Z+[3]+4]+]
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Form 08 Hafif Hasarl Elemanlar
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]%0,15+[3]x0,35+[4 ], B5+[3]x1,00
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J x100 DUSEY AHY=%_
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Form 08 Agir Hasarli Elemanlar
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[1+Z+[3]+4]+]
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Form 08 Cok Agir Hasarl Elemanlar
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Form Genel Gorunumu

TASIYICI ELEMANLARIN INCELENMES| SONUCUNDA BULUNAN AGIRLIKLI HASAR

YUZDELERINE (AHY) GORE EINANIN HASAR DEGERLENDIRMESI

AGIKLANA AT ORTA AGIR
Digey Tagiypc

Elemaniarda [ 1=020 10,20-0,50 [ 120,50
[DUSEY AHY)=

Kingharde -

[YATAY AHY) = [ 1<0.75 [ 12075

TASIYICI SISTEM
DEGERLENDIRMESI

Az Hasar situnun bir
wvaya her iki satin da
izarefiendi ise, TUM
YAPIDA Hasarh olan
tagryiel sistem
alamanlan eski halina
geatirilecektir.

Orta Hesar shtunundaki her ik satin da

izarefledivseniz, vap "AGIR HASARLI™dir,

ISKAN EDILEMEZ.

Sedece bir sabr iaredli e yap

"ORTA HASARLI" dir. TOM YAPIDA
hasarh olan tagiyict sistem elemanlan
aski haline getirilmedan ve tagyic

sistarn guglendirilmeden
kullandmamahdir.

Yukandahi bosluk
garedandi iza yap
“AGIR

iSKAN EDILEMEZ.

AFET MUDAHALE EKIBl SONUC DEGERLENDIRMESI:

Hasar Degerlendirme
Tablosu



Genel Sonuc

Bina «Orta Hasar» sinirlari icerisindedir.
«Agir Hasara» oldukca yakindir.

Iskan edilemez.

Binanin gelecegine muhendislik
incelemesi sonrasinda karar verilmelidir.



TURK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BiRLIGI
INSAAT MUHENDISLERi ODASI

AFET HAZIRLIK VE MUDAHALE KOMiSYONU

Yigma Bina Ornegi

Hazirlayanlar: Prof.Dr. Alper ILKi, Dr. Cem DEMIR, ins.Yik.Miih. Mustafa COMERT
Istanbul Teknik Universitesi, insaat Fakdiltesi

2015



Bina Ozellikleri

Genel Notlar:

Taslyici sistem: Tugla duvarl yigma
yapl

Konum: Gonen, Balikesir

Depremin bayukligu: 5.9 (Mw)

Kat sayisi: Zemin+1

En hasarh kat: Zemin

Duvar kalinhklari: 30 cm

Dosemeler: Zemin ve normal kat
tavanlari betonarme

Hatil durumu: Sadece dis duvarlarda
duvar-doseme arasi yatay hatil
Toptan veya kismen gocme durumu:
Yok

Genel ozellikler: Duvarlar diiseyde
ayni akslarda, her iki katta sirekli,
yatayda simetrige yakin plan.
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Eleman Hasarlarinin Belirlenmesi

Hasar Kodu Hasar Sinifi Olciitler

O Tipi Hasar Hasarsiz Duvarda c¢atlak, ezilme yok. Sivada
catlak veya dokulme olabilir.

A Tipi Hasar Hafif Hasar Kilcal catlaklar (<1 mm)

B Tipi Hasar Orta Hasar Catlak genisligi <5 mm,
harcta dokulmeler

Catlak genisligi £ 10 mm,
bloklarda ezilme, harcta dokilme

C Tipi Hasar Agir Hasar

| |
| |
| |
| |
| |
D Tipi Hasar V  CokAgirHasar W Tastyici duvarin kismen veya tamamen
parcalanmasi, yikilmasi ve/veya

devrilmesi



Oda 1 Duvarlari Hasar Durumu

§< D9 % § D11
W Hasar: MakSimum 8 mm S D8 ODA3 D10 ' ODA4 piy
catlak genisligi, sivada | g )
D 1 dokilme, tuglada ezilme — 5
smm | C Tipi (Agir) Hasar 2 >
Duvar alani: b1 At b3 Rz P
Swvada délcilme, §-7 ' Da = D7
maﬂ;ﬁ// 270 x 30= 8100 cm? e — | e

270 cm
C O
Hasar: Maksimum 3 mm catlak genisligi,
\‘:ﬂ sivada dokilme, tuglada ezilme

C Tipi (Agir) Hasar
Duvar alani:
(70+200) x 30= 8100 cm?

D2

Swada dok:

o

1
Ll

70cm 100 200 cm
® @

o— ®




D3

Oda 1 Duvarlari Hasar Durumu %
7| Hasar: Maksimum 5 mm ¢atlak W %
genisligi | ol
;.1 C Tipi (Agir) Hasar fips OpAl p3 5 ODA2
\_\\ Duvar alant: VAL L
binlwol— wm | mm | 0m |
Kap! (70+100) x 30= 5100 cm? |
9 mm
70cm 100 100
@ @ J

D4

DT — Hasar: Maksimum 3 mm catlak genisligi
= B Tipi (Orta) Hasar
w Duvar alani:
(70+200) x 30= 8100 cm?
Kapi 3 mm
70cm 100 200
® C O




Oda 2 Duvarlari Hasar Durumu

D6

Hasar: Maksimum 5 mm
catlak genisligi, sivada
dokilme, tuglada ezilme
C Tipi (Agir) Hasar
Duvar alani:

540 x 30= 16200 cm?

540 cm

2 mm

/

iz

 mm %

7 mm

perevaill

Srvada dokoilme, 5-4
tuElada ezilme

270 cm

Swada dildlmes,
tuElada ezilme

Hasar: Maksimum 7 mm
catlak genisligi, sivada
dokilme, tuglada ezilme
C Tipi (Agir) Hasar
Duvar alani:

270 x 30= 8100 cm?

10
D9 %D D11
D8 ODA3 D10 ¢ O0DA4  pp ],
0 200 % b 570
g E
D2 % g D5
S Hpy ODA1 p3 ¢ ODA2 D6 3
D4 A D7
e mmmeeeeee————————peeeeers
J_]D_L’LJM;L—M_CE%L—M_QHX—L_MI_‘,
p 1000 cm




Oda 2 Duvarlari Hasar Durumu

D7/

300 cm
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=
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2 mm

300 cm

540 cm

Hasar: Maksimum 3 mm catlak genisligi
B Tipi (Orta) Hasar

Duvar alani:

(540-300) x 30= 7200 cm?




D8 -

D9

Oda 3 Duvarlari Hasar Durumu

Hasar: Maksimum 6 mm | ° b9 % o1
'\\’_ 6 mm gatlak gen|§llél £ |/p8 opA3 D10 ¢ ODA4 1)
C Tipi (Agir) Hasar %
Pencere Duvar alani: é """"""""""""" T
. D2 g
(470-300) x 30=5100cm? | : . S
/ﬁm YEEE D7
S N s e e
| 100 | 1o | | |
300 cm
°
470 cm

W Hasar: Maksimum 2 mm catlak genisligi,

i sivada dékiilme
B Tipi (Orta) Hasar
1 Duvar alani:
f%m 200 x 30= 6000 cm?
200 cm
C O




Oda 3 Duvarlari Hasar Durumu

=

2 mm
Srvada dokodlme, 2-3
tuglada ezilme
15 mm
Kapi
170 cm 100 200 cm
O

Hasar: Maksimum 15 mm catlak genisligi,
sivada dokulme, tuglalarda ezilme

D Tipi (Cok Agir) Hasar
Duvar alani:

(170+200) x 30= 11100 cm?

v 1000 cm
ol D3 % J D11
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“El70 . 100 00 g S 570
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Oda 4 Duvarlari Hasar Durumu )

T T b5

—  _—— |l Hasar: Maksimum 2 mm ? gﬂ

1 mm . Al p3 g ODA2
catlak genisligi YL b7
B Tipi (Orta) Hasar | | x|

Emm 1000 ecm
Dll Duvar alani:
540 x 30= 16200 cm?
1 mm
540 cm
@ Q0

tuglada ezilme

% |/|p8 opA3 D10 ¢

Hasar: Maksimum 12 mm catlak genisligi,
sivada dokilme, tuglada ezilme

D Tipi (Cok Agir) Hasar
/ Pencere Duvar alani:
S (70+200) x 30= 8100 cm?
70cm 200 cm 200 cm




Bina Bilgilerinin Doldurulmasi

2.BinaCinsi

3.DuvarCinsi [

4. Katlann Sayist: b

[ 1Bodrumlar+[4 [Zemin+{4 JNom




1. Adm
Disaridan Inceleme

HASAR INCELEME ADIMLARI

1.Inceleme (Yapinin Geneline lliskin incelemeler) Y k
[ ] Biitiiniiyle veya bolgesel gégme O

Yapinin kullanilamaz oldugu acikca belli ise, yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar
vererek incelemeye son veriniz.

2. inceleme (Katlar Arasi Kalici Yer Degistirme) YO k

[ 1Katlar arasi kalici yer degistirme (&/h) > 0,02

Katlar arasi yer degistime (8h) > 0,02 ise yapinin "AGIR HASARLI" olduguna karar vererek
incelemeye son veriniz.

3.inceleme (Zemine lliskin Incelemeler) YO k

+ Femin gdcmesinden Gt bina uniform olarak oturmus ise incelemeye devam edilir.

Aciklama AZ ORTA AGIR
Temeldeki farkh oturmalardan [[ ] < = 1° [ [=2° [ 123
otiirdi binanin yatmasi (Yana yatmamis) (Yanaazyatmis )  [(Yaimis cok yatmis)

e Yukanda Agir Hasar situnu isaretlenmis ise yap1 "AGIR HASARLI' dir, incelemeye son veriniz.
« Orta Hasar situnu isaretlenmis ise, yapr "ORTA HASARLI"dir, ancak incelemeye devam
edilecektir.

* Sadece Az Hasar siitunu isaretlenmis ise, incelemeye devam edilecektir.

incelemeye devam
ediliyor.



Basit kroki




Hasarin Degerlendirilmesi

Dlsey tastyici elemanlar icin agirlikli yizde

Ax0.15

Bx0.35

D x1.00

AHY =

0, A, B, C, D dusey tasiyici eleman alanlaridir.

0

_|_

A

_|_

x100



Hasarin Degerlendirilmesi

Hesaplanan Dusey AHY;

» Dusey AHY arasinda ise yap! ,
» Dusey AHY arasinda ise yapi ,
= Diisey AHY> ve daha buyik ise yapt AGIR HASARLI

* Siniflandirma sirasinda hesaplanan AHY degerinin tam sinirda ya da %20’ye ve
%50’ye +,- %10 farkla yaklasan degerler olmasi sonucu yapi hakkinda verilecek
kararlarin kritik kararlar oldugu disunulmektedir. Bu durumda verilecek olan
kararin birden fazla degerlendirmeye basvurularak yapilmasi gerekmektedir.



Form Genel Gorunumu

[ 2B Tipi Eleman
4 1[




Form Genel Gorunumu

& TU RK MUHENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGI
INSAAT MUHENDISLERI ODASI

TASIYICI ELEMANLARIN iNCELENMES|I SONUCUNDA BULUNAN AGIRLI

YUZDELERINE (AHY) GORE BINANIN HASAR DEGERLENDIRMES

FO 08/5

AR

ACIKLAMA

AZ ORTA AGIR
Diisey Tasiyic
Eiq_maniarda [ 1=<08320 [ 0,20-0,50 20,50
(DUSEY AHY)= : Relss
Kiriglerde
L(YATAY AHY) = | 1=07& [ 2D 0
Orta Hasar sttunundaki her iki satin da
Az Hasar situnun bir | isaretiediyseniz, yap! AGIR HASARLI"dir. Yukandaki bogluk

TASIYICI SISTEM
DEGERLENDIRMESI

veya her iki satin da
isaretlendi ise, TUM
YAPIDA Hasarli olan
tasyici sistem
elemanlan eski haline
getirilecektir.

e

iSKAN EDILEMEZ. isaretlendi ise yap!

Sadece bir satir isaretli ise yap! “AGIR

"ORTA HASARLI” dir. TUM YAPIDA HASARLI"dir
hasarll olan tagyici sistem elemanian ;
eski haline getirilmeden ve tagiyici iSKAN EDILEMEZ.

sistem giiclendiriimeden
kullaniimamalidir.

AFET MUDAHALE EKIBi SONUG DEGERLENDIRMES!:

&P

AGIL HASALLIDIR.

lsuAn EDTLmEs! SAWIvVeAaLDIR.

Hasar Degerlendirme
Tablosu



Tesekkurler.

Sorular?



