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Proje Kiinyesi :

Yatirnmci
Mimari Proje Muellifi
Statik Proje Muellifi

Celik imalat Yiiklenicisi

: Asfuroglu Otelcilik

: Emre Arolat Mimarhk

: Nodus Muhendislik

: Modul Celik



Tasarim Kriterleri

A) Tasiyici Sistem Tarifi

Otel yapisina ait taslyici sistem konfigirasyonu, yapinin mimari fonksiyonu geregi 6zel niteliktedir. Bu
nedenle TS sartnameleri yaninda AISC, EN ve AlJ (Architectural Institute of Japan) sartnameleri de
referans alinmigtir.  Yapisal sistem, x-x dogrultusunda 17m acikhk gecen 11 adet akstan, y-y
dogrultusunda ise 5m, 25m ve 35m (degisken) aciklik gecen 5 adet akstan teskil edilmistir. Yapi, esas
itibariyle 2 kath ana cerceve yapisina ilistiriimis daha kicuk boyutlu yapilarin kombinasyonlarindan
olusmaktadir. iki katll ana cerceveyi (mega-frame) olusturan kolonlar; 1300mm c¢apinda ici C45
kalitesinde betonla doldurulacak celik borulardan teskil edilmistir. Kolonlarin bu sekilde secilmesinin
avantajt:

- Kalip ihtiyaci ortadan kaldirilarak, sahanin daha temiz ve guvenli hale getirilmesi,

- Yapisal rijitligin en az betonarme kolon kadar olmasi,

- Yangin dayaniminin, normal ¢elik kolondan daha fazla olmasi

- Suineklik ve dayanim agisindan celik sistemle esdeger olmasi ve

- Geri donusturulebilir malzeme olmasi



Kirigler, yapma | kirislerden tekil edilmis ve kolonlara moment aktarabilecek nitelikte baglanmigtir. Kirig
yikseklikleri, tasidiklari yiuke gore 300mm ile 1200mm arasinda degismektedir. Ust katta bulunan
konferans salonu ve agik alanlar celik kafes orgull kirigler tarafindan tasinan kompozit désemeyle
tasitiimaktadir.

iki katli ana cerceveye ilistirilmis 3’er katli celik otel odalari, +7.90 kotunda bulunan kutu kiriglere
oturtulmustur.

Ara kotlarda bulunun mimari mekanlar, aski ve gergi mekanizmalari ile ana tasiyici cergceveye
baglanmis ve yanal stabilite baglariyla guclendirilmigtir. Konfor sartlarinin saglanabilmesi igin yatay
tasiyici elemanlarin titresim frekanslari 4-6 hz araliginda tutulmustur.

Kazi alaninin 6zelligi nedeniyle kolon yuiklerini tagiyacak buylk boyutlu tekil temeller yerine, 2500mm

¢apinda ve 25m derinliginde tekil kaziklar kullaniimigtir.



B) Malzeme (TS500 — TS648)

B1) Betonarme Betonu

C40 Betonu (kolonlar) C35 Betonu (temeller)

- Karakteristik basing dayanimi : 45 MPa - Karakteristik basing dayanimi : 35 MPa

- Hesap basing dayanimi : 30 MPa - Hesap basing dayanimi : 23.3 MPa

- Karakteristik cekme dayanimi : 2.3 MPa - Karakteristik cekme dayanimi : 2.1 MPa

- Hesap ¢cekme dayanimi :1.53 MPa - Hesap ¢cekme dayanimi :1.4 MPa

- Elastisite modulu : 36.000 Mpa - Elastisite moduli : 33.000 MPa
- Poisson orani :0.2 - Poisson orani :0.2

- Termal genlesme katsayisi : 1E-05 - Termal genlesme katsayisi :1E-05

- Birim agirlik : 24.50 kN/m3 - Birim agirlik : 24.50 kN/m3



B) Malzeme (TS500 — TS648)

B2) Betonarme Donatisi (S420)

- Karakteristik akma dayanimi 1420 MPa

- Hesap akma dayanimi : 365 MPa

- Elastisite moduli : 200.000 MPa
- Poisson orani :0.3

- Termal genlesme katsayisi - 1E-05

- Birim agirhk : 78.50 kN/m3
B3) Yapisal Celik

S355-JR

Akma dayanimi : 360 MPa
Kopma dayanimi : 520 MPa
Elastisite modulu : 210.000 MPa
Poisson orani :0.3

Termal genlesme katsayisi 1 1E-05

Birim agirhk : 78.50 KN/m3
S275-JR

Akma dayanimi : 275 MPa
Kopma dayanimi 1 440 MPa
Elastisite moduli :210.000 MPa
Poisson orani :0.3

Termal genlesme katsayisi :1E-05

Birim agirhk : 78.50 KN/m3



C) Yukler

C1 Disey Yukler :

DL : Zati Yukler

SDL : Daimi Yukler (Kaplama, siva, duvar, asma tavan, mekanik-elektrik ytkleri)
LL : Hareketli Yukler (n=0.3)

T . Isi Tesirleri

Exy : Deprem YuKleri

+7.90 Kotu Yiikleri

Otel Odalar Zati yiku (DL) : 12 ton / adet
Otel Odalari Daimi yiki (SDL) :0.25t/m2
Otel Odalar1 Hareketli :0.25t/m?2
+21.50 Kotu Yikleri

Kompozit Déseme Yuki (20cm) :0.500 t/m2
Kaplama, dolgu, duvar YUk :0.750 t/m2
Hareketli YUk : 0.500 t/m2
Kar yiku :0.075t/m2
+26.00 Kotu Yukleri

Cati kaplamasi : 0.050 t/m2
Asma Tavan YUuku : 0.050 t/m2

Kar yiki :0.075t/m2



C) Yukler

C2 Deprem Yukleri :

C2.1) Esdeger Deprem YUkl Yontemi

GOz 6nlne alinan deprem dogrultusunda, binanin timune etkiyen Toplam Esdeger Deprem Yuku (taban kesme kuvveti) asagida
verilmigtir :

WxA(T,)
ViE= ——~ 1 = 010 A I W
R.(T,)

Burada_:
W = G + nQ olarak alinacaktir.

Minimum Taban Kesme Kuvveti Vit > 0.40 x 1,0 x W = 0.04W

C2.2) Mod Birlestirme Yontemi

S HE{TI'I :I

Saa(la) = 2255

C2.3) Deprem Parametreleri

Etkin Yer Ivmesi V]

Bina Onem Katsayisi 1.0

Yerel Zemin Sinifi : £3 (zemin raporundan sonra kesinlesecek)
Hareketli Yik Azaltma Katsayis : 0.30

Tagiyicl Sistem : Suneklik Dizeyi |‘1‘|]k,sek Cergeve

Davranis Katsayisi : R=5 (kompozit sistemler)



D) Yiik Kombinasyonlari

D1) Boyutlamada Kullanilan Yuk Kombinasyonlarn

RC1
RC2
RC3
RC4
RC5
RCGE
RC7
RC8

OZEL-1
OZEL-2
OZEL-3
OZEL-4

Burada :

M —
SEREE

: 1,4 DL + 1.4 SDL
:1,2DL+1.2SDL+1.6LL+1.2T
:1.2DL+1.2SDL+1.6LL-1.2T
:1,2DL+1.25DL+05LL+1.65
:1,2DL+1.2SDL+ 0.5LL + 0.25 + 1.0 Ex + 0.3 Ey
1.2 DL+ 1.2SDL+ 0.5LL+ 0.25 #+ 0.3 Ex + 1.0 Ey
: 0,9 DL + 0.9 SDL + 1.0 Ex + 0.3 Ey

: 0.9 DL + 0.9 SDL + 0.3 Ex + 1.0 Ey

: DL + SDL + LL + Q 1,0 Ex
: DL + SDL + LL + Q 1,0 Ey
: 0.9 DL +0.9 SDL + Q Ex|
: 0,9 DL +0.9 SDL  Q Ey

: Zati yukler

: Daimi Yukler

: Hareketli Yikler

: Isi tesirleri

: Deprem Yukleri

: Buylutme katsayisi (Suneklik duzeyi yuksek cerceveler icin © = 2.5)



E) Yatay Yerdegistirme Kriterleri

Deprem vyuklemesi altinda maksimum vyatay goéreli kat yer dedistirmesi A < H/30. e

sinirlandinlmustir.

Ai ' nun hesabinda, madde 2.7.4.2°de verilen kosul ile denklem (2.4)te verilen minimum taban

kesme kuvveti (Vt = 0.04W) baz alinmamstir.

Rizgar yuklemesi altinda maksimum yatay yer dedistirme A < H/500_jle simirlandinlmistir.



F) Tasarimda Kullanilan Referanslar

« TS5500, BETONARME YAPILARIN TASARIM VE YAPIM KURALLARI

o TS498, YAPI ELEMANLARININ BOYUTLANDIRILMASINDA ALINACAK YUKLERIN HESAP
DEGERLERI

e 2007 DEPREM YONETMELIGI

» SHRINKAGE STRESS ANALYSYS OF CONCRETE SLAB OF MULTISTOREY BUILDING
CONSIDERING VARIATION OF RESTRAINT AND STRESS RELAXATION DUE TO CREEP,
H.Kim

+ BETONARME YAPILARDA BUZULME ETKISI, U. Ersoy

+ CONCRETE BEAMS SUBJECTED TO COMBINED TORSION AND SHEAR, U. Ersoy

» ACI 216.1M-07 / TMS-216-07, CODE REQUIREMENTS FOR DETERMINIG FIRE RESISTANCE
OF CONCRETE AND MASONRY CONSTRUCTION ASSEMBLIES.

» STEEL - CONCRETE COMPOSITE STRUCTURES - Stability and Strength, R.Narayanan

» SPECIFICATION FOR STRUCTURAL STEEL BUILDING, March 9, 2005

+ SEISMIC PROVISIONS FOR STRUCTURAL STEEL BUILDINGS, November 16, 2005

» LOAD AND RESISTANCE FACTOR DESIGN SPECIFICATION FOR STEEL HOLLOW
STRUCTURAL SECTIONS, November 10, 2000

» ARCHITECTURAL INSTITUTE OF JAPAN (AIJ), 1991. STANDARD FOR STRUCTURAL
CALCULATION OF STEEL REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
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Bilgisayar Modellemesi (Sap2000 programi ile)
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K=Ko*(z/L)"n

X=36m aksi goriinisii




MODAL ANALiZ

Yuklemeler :

DL : Zati yukler 144,173 ton
SDL : Daimi Yukler : 16.085 ton
LL : Hareketli Yukler : 21.031 ton
Kutle = DL + SDL + 0.3LL : 66.568 ton

Titresim Periyotlari :

T1x = 2.13 sn (%72 Kitle katihm) .......... S(T)x = 0.907
Tly =1.97 sn (%65 Kutle katihm) ......... S(T)y =0.965
A(M)x=0.4x0.907/5=0.0725 ............... Vitx = 66.568 x 0.0725 = 4826 ton
A(M)y=0.4x0.965/5=0.0772 ............... Vty = 66.568 x 0.0772 = 5139 ton

X-X Dogrultusu Kat Yerdegistirmeleri Kontroli :

+7.90 kotu etkin goreli kat Otelemesi: 5x5.22=26.1cm ..............
+21.50 kotu etkin goreli kat Otelemesi: 5x3.24=16.2cm ..............

Y-Y Dogrultusu Kat Yerdegistirmeleri Kontroli :

+7.90 kotu etkin goreli kat Otelemesi: 5x5.74 =28.7cm ..............
+21.50 kotu etkin goreli kat otelemesi: 5x2.90=142cm ..............

26.1/1600 = 0.0163
16.2/1320=0.0122

28.7 /1600 = 0.0179
14.5/1320=0.0110



.

Disey yiikler

Deprem yikleri

Mx= 585 tn

Mx= 360 tm

Ey yuklemesi Mx diyagrami

Eksenel yukler
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-2.66 KOTU Dispozison PLAN 1200




1,55 KOTU DISPOZISYON PLAN 15200
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/—Kompozit Kolon (#130cm)
/040 Beton

Zarf Betonu

Kaz? Ust Koty

b Tubun"PIdméf‘ 7
| ——Grout (S0Mpa)
L~ Kesme:Kamos?
//———- Ankroj Buloay -

: /;Kuw Temal ﬁmdr’?

; Wkuw_ Térmel: Dianat?s?

%/—-— Ky I'ernel CZO

A) YUKLEMELER & KOMBINASYONLAR

C1 Yiklemsi N = 947 ton, Mx = 823 tm,

C3 Yuklemsi N = 819 ton, Mx = 621 tm,

My
C2 Yiiklemsi N = 760 ton, Mx = 784 tm, My
My,

=85tm

=522tm

=704 tm

C4 Yiklemsi N =-57 ton, Mx = 542 tm, My = 173 tm

C) ANKRAJ BULONU HESABI

(RC6 kombinasyonu / 2205 no’lu cubuk)
(RC6 kombinasyonu / 2255 no’lu cubuk)
(RCS kombinasyonu / 2255 no’lu cubuk)
(RC8 kombinasyonu / 2278 no’lu cubuk)

Normal kombinasyonlardan gelen max ankraj kuvveti= 65.77 ton

Secilen Ankraj Bulonu : M64 (10.5 kalite), Fnet=25.73 cm2

Bulon gekme dayanimi : §Ns = Ase x Fut  (Fut < 1.9 Fy ve Fut <862 Mpa)

Ns=0.8x25.73x 8.6 =177 ton »65.7 ton

Deprem Yonetmeligi Madde 4.9'un kontroli

0= 2.5 olmasi durmunda Max ankraj kuvveti= 65.77 x 2.5 = 164.4 ton

M64 (10.9) Bulonun tasima kapasitesi (4.1 x 1.7) x 25.73 = 179.3 ton > 164.4 ton

aeuns [ACI-318 Appendix-D)







CELIK IMALAT
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