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Birim hacim agirlik tabaka boyunca sabitse

Birim hacim agirlik tabakadan tabakaya degisiyorsa

Yiizey yiikii

ilave diisey gerilme
Mevcut diisey gerilme (yiizey yiikiinden)

(zeminin kendi agirhgindan)

z
Derinlik

ZEMINLERDE GERILME
DAGILIMI

K: Yanal Zemin Basing Katsayist

> K, Siikunetteki Yanal Zemin Basing Katsayist
> K,: Aktif Yanal Zemin Basin¢ Katsayist

> Kyt Pasif Yanal Zemin Basing Katsayist  (Kp>K,>K,)




> Boussinesq (1885) > Westergaard (1938)
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> Burada I, ve I tesir katsayist olup farklt (r/2)
oranlari icin tablolardan da elde edilebilit.

> L: temelin uzun kenart,

qBL

Ao =—— —qgxI > B: temel genisligi,
*“ B+ (L+z) |

> I: tesir katsayisidir.

> Boussinesq Ifadesi:
> Boussinesq Ifadesi: Westergard Ifadesi:
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> Westergard Ifadesi:

Ao, =qxI,

»Zemin etiit yonetmeligi
»Yanli hazirlanmig genelgeler Zemin Etiidii Hig Yapilmamis
> Yetki kargasasi Yada Hatali (Eksik) Yapilmig

Projelerden Bazi Ornekler
»SONUC: Can-mal kayiplari ve mahkeme dosyalari
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5 Ocak 2015

Istanbul'da gogiik

© 05 Ocak 2015 Pazartesi 1632 @0 A* A" B Yazdir

% 01-09-2015 18:00

istanbulda Gogiik: 2 is¢i Yarali

“istanbul Beylikdiizii'nde bir apartmanin temel atma galismasi sirasinda olusan
toprak kaymasi sonucu 2 isgi gogiik altinda kaldi. Belden alti toprak altinda kalan
isciler itfaiyenin galismasi sonucu gikarilarak hastaneye kaldirildi.”

Istanbul'da gociik: 7 bina bosaltildi

Istanbul Bahgelievler’de bir ortaokul insaatinin yanindaki parkin
duvarlari, yagmur ve kar yagist sonrasinda olusan heyelan nedeniyle
parcalanarak biiyiik bir giiriiltiiyle ¢éktii. Olayin ardindan alana gelen
belediye gérevlileri, insaat sahasindaki vincin devrilme ihtimaline
kars1 7 binay1 bosaltarak elektriklerini kesti.

lPa

20 Haziran 2015

Istanbul'da AVM ingaatinda gogiik

sirasinda insaatta iscilerin bulunmamasi olasi bir faciayl onlerken, itfaiye ekipleri, gociik altinda kalan bir aracin
nimasi icin ¢alisma baslatt.

Alinan bilgive gére, Icerenkay Bosna Bulvan uzerinde yer alan bir AVM'nin insaatinda gocuk meydana geldi. Gociik

bulunmadii icin olasi bir facianin esiginden donildi. Gocukte bir otomobil toprak ve

moloz yigini altinda kalirken aracin kurtanimasi icin calisma baslatild:.

; , 13 Ekim 2015
Kagithane'de, bir Ingaatin temel im 2015

kazma galigmas: sirasinda meydana
gelen géicilk nedeniyle, ving 15
metrelik insaat alamna ugtu.

M A

Cevrede oturan vatandaslar ise insaat firmasinin ¢evrede gerekli onlem almadigini
one surdu. Olay yerine gelen polis ve belediye ekipleri, ingaat alan ve gevresini
serit ve bariyerle kapatarak guvenlik onlemi aldi.

Zemini kayan bina vingle tutuluyor

Manisa'nin $ehzadeler ilgesinde bir binanin inii ingaat
geldi. Bir bina, bitisik binadan ayrildi. Bunun lizerine bina yikilmasin diye ving ve dlreklerle desteklendi.




25 Subat 2016

Uskiidar Belediye Binas1 Ingaati

Istanbul ve Bursa'da insaatta gociik
25 Subat 2016 Persembe, 09:50:53 Giincelleme: 12:10:35

Istanbul ve Bursa'da gociik altinda kalan isciler kurtarildi
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Erzurum’daki atlama kuleleri ¢oktii

[ERZURUM'un 2011 yilinda ev sahipligi yaptidr 25'inci Diinya Univresiteler Kig Oyunlart igin

Pistler|

Deprem Hasarlari

ma Sonu




TDY 2008, Bolium 6.2.2: (Sivilasma Potansiyelinin
Irdelenmesi)

Biitiin deprem bolgelerinde YASS’nin yiizeyden 10 metre
icinde oldugu durumlarda D grubu zeminlerde sivilasma
potansiyelinin incelenmesi ve sonuglarin belgelenmesi
zorunludur.

Stvilasma potansiyeli yiiksek olan zeminler;

m Standart penetrasyon degetleri ylizeye yakin yerlerde (ilk
10 metrede), N;, < 10 ve daha derinde N,;, < 20 olan
kumlu zeminler,

® Derinligi 15m ile 20m arasinda bulunan ve duisey basing
gerilmeleri yuksek olmayan, suya doygun kumlu ve siltli
kumlu, killi kumlu zeminler,

® Dane capt dagiimi Gniform olan silt-kum cinsi ve
ozellikle efektif cap (D;,) degerinin 0.005mm ile
0.15mm arasinda oldugu zeminler ve elek analizinde
0.005mm’den gecen kismi agirlikca %15’den daha az,
likit limit degeri 0.35’den kii¢ctik ve su muhtevasi likit
limit degerinin 0.90 katindan daha buytk olan killi

zeminler.

Ozyurt ve Toker (2013) tarafindan yapilan
aragtirmada toplam 66 adet zemin-temel etiit
raporu 30 farkli kritere gore degerlendirmisgtir.

Zemin Etutlerinde Yapilan
Caligsmada;

Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinin yanlisg
veya eksik yapildig1 ve bu verilere dayanarak
yanlig-giivensiz-asir1 giivenli geoteknik hesaplar
ve temel tasarimi yapildig1 vurgulanmugtir.

Hatalar ve Eksiklikler




Arastirmaya gore sikca yapilan hatalar;

insaasi planlanan yapinin oturum alani, kat sayisi,
temel-bodrum derinligi gibi bilgilerin zemin etiit
raporunda verilmemesi,

Sondaj yerlerinin planda gosterilmemesi,

Sondaj sayilari ve derinliklerinin yetersiz olmasi,
Zemin davranisini (drenajli uzun donem, drenajsiz
kisa donem davranis vb.) ve nihai bina yiiklerini goz

oniine almadan arazi ve laboratuvar deneylerinin
yapilmasi,

* Numune aliminda, cogunlukla vyiizeyden 2-3 m.
derinlikte, 1-2 adet 6rselenmemis numune alinip, daha
derinlerden alinmamasi,

Zemin tipine uygun arazi deneyinin secilmemesi,

uygulanmamasi,  Standart  Penetrasyon  Deneyi : ; R
(SPT)’nin her tirlii zemin ve kaya ortaminda Hatali Bir Zemin Ettidiiniin

uygulanmasi1 ve Standart Penetrasyon Vurus Sayisi . .
(SPT-N) degerine yapilacak diizeltme faktorleri igin Mahyete Etkisi
gerekli verilerin tam olarak bulunmamasi,

Laboratuvar deneylerinin (konsolidasyon, tli¢ eksenli
basing dayanimi, kayada tek eksenli basing dayanimi
deneyleri) yeterli sayida ve gerekli Gzenle
yapilmamasi.

en Temel Tipi Derin Temel




*Zemin etiit raporlarina gore iksa sistemleri

Yapilacak Imala

1 Nolu Zemin Etiid Raporu

2 Nolu Zemin Etiid Raporu

Kazik Capy

£0cm fore kazilk

30cm mini kazk

Kazik Boyu

10m

8.5m

Gegirimsizlik Perdesi

Gerekivor

Gerelemiyor

Ankray Kok Boyu

100m

8.5m

Ankra) Serbest Boy

6.0m

5.5m

Zemin Iyilestirmesi

Jet Grout

Iyilestirme Gerekmiyer

Toplam Maliyet

618300 TL

275910 TL

Total displscements (Utat)
Extrame Liot 57,1070 3 m




Geotechaic.info™o 3l youx geotechnical westing
lyi bir zemin
aragtirmasina ihtiyag
duyulur.

Zemin Etiit Calismasi

Nasil Yapilmali?

Problemli zeminler
Aktif killer, yumusak zeminler,
zeminde her tiir bosluklar vb.

Arazi gezilir arazi ve yapi ile ilgili mevcut bilgiler
A. On Cahsmalar toplanip degerlendirilir.

B. Arazi Calismalar :
Incelenen arazinin konumu ve son durumu,

C. Laboratuvar Calismalar > Topografyas,
D. Parametrelerin Belirlenmesi ve Analizler Arazi jeolojisi,
Arazi su durumu (mevcut kuyulardan)

E. Zemin Etiit Raporlarinin Hazirlanmasi > Zemin profili (mevcut yarmalardan)

Cevrede zemin kaynakli problemler olup
olmadigi,

Komsu yapilarin durumu, varsa zemin etiit
raporlari,

- Belediye ve diger kuruluslardan altyapilarla
ilgili bilgiler,

> Insa edilecek yapimin dzellikleri, ~iLJ : ,;""\‘;»‘_15"'04{2‘39'}_,.5




Arazi incelemesinde neler hedeflenir?
Sondaj

El Aletleri Makinasi

Zemindeki yatay yondeki degisimler
_ Kazic

Ll > Zemin profili,
Y.A.S.S.

Muayene Cukuru

1-2 m Genislik P | Endeks 6zellikler,
3-5 m Derinlik Sondaj Kuyusu

50-75-90 mm Cap Siniflandirma,
6-30 m Derinlik

Oturma ve dayanim parametrelerinin

belirlenmesi.

Muayene Cukuru Muayene Cukuru

n : Zemin tabakalar1 ve tiirleri gozle incelenir, ortaminda deneyler
m Yiizeysel inceleme amagl . . i
L ) o yapilir ve 6rselenmemis blok numuneler alinabilir.
m En fazla 5-6 m derinlige kadar incelenebilir
m Genellikle uygun is makinesi ile kazilir
m Hafif yapilarda veya sondajlar1 dogrulama

Amag:
e A
Gozle inceleme
Numune alma
< Tup ornek
< Torba Ornek

*;{*4 911002/20/92 ir il

Tup ile numune alma

m Kazilan cukurun tabanindan tip 6rnek almak icin gelik
borular kullanilir.

= Kullanilan borularin boyutu;
i¢ ¢apt 10.16 cm (4 ing),
et kalinligr 0.32 mm (1/8 ing),
boyu 80 cm’dir.

m Cakmadan 6nce borunun ici gresle yaglanir.

26/02/2007 15:34:04




Torba Ornek Alimi1

m Borunun tizerine konan kapaga bir balyozla vurarak ve boru (Bozulrnu§ 61‘ne}():
tabana gomiulinceye degin ¢akilir.
) ) m Deneyler icin torba 6rnek alimi icin tiip cakilan ¢ukur
tabanindan kazilarak ve tiipu cikarirken cevresinden
alinan yaklasik 20-25 kg toprak torba icine doldurulur.

m Daha sonra, boruyu hi¢ : e L
sarsmadan,  etrafi  oyulup I 2= m Totrbanin agzi baglanir ve tizerine bir etiket ilistirilir.
acilarak boru icindeki tiip yer - Etiket Gzetine tip alinirken dustlen bilgiler aynen
ornegi ile bitlikte ¢ikarilir. Y gecirilir.

m Veya bu is icin kavanozlar da kullanilabilir.

Amaglarina gore siniflandirma Yontemlerine gore siniflandirma
i. Petrol sandajlan i. Darbeli sondaj (Percussion drilling)
* Petrol arama sondajlan .
* Petrol dretim sondajlari gubuklu
* Sismik etid sondajlar * halath
ii. Su sendajlan P : o
~ Arastirma sondajlar il I?oner sondaj (Rotary drilling)
* Islatme sondajlan (igme ve kullanma & sulama suyu) Déndlrme sistemine gére
* Drenaj sondajlar Tablal sistem: donme iglemi makina tizerindeki bir tabla ve masa ile
* Gozlem sondajlan sagl
. ; Glamir
Yapay besleme sondajlari X X . . . p——
jii. Zemin etidi (temel) sondajlari Kovanli (morset) sistem: dénme iglemi morset denilen digli dizenegi
iv. Enjeksiyon sondajlan ile saglanir.
> Sajlamiastirma enjsksiyon sandalan Baslikll sistem: sondaj takiminin déntisti baslik ile yizeyden saglanir.
Dolgu enjeksiyon sondajlar R s =
* Parde snjeksiyon sondajlar Turbo sondaj : kuyu igerisinde sadece kazici déper.
v. Maden sondajlarn * Bosaltma sistemine gére
* Maden arama sondajlari
* Uretim sondajlarn (dogal gaz ve sivi madenler igin) i
* Dolayl Gretim sondajlan (patlatma amagh) Ters dolagimli sistem
* Havalandirma kuyusu sondajlan Haval sistem
* Kuy sondajlar (galeri baglantilan igin)
vi. Ozel amagl sondajlar

Duz dolagimli sistem

Gmek almali sistem
iii. Birlegik (D&ner-darbeli) sondaj




Tijler (sondaj borusu): m Karotiyer: sondaj ilerleme sirasinda matkabin kestigi karotu
icine alarak bu o6rnegin yertstiine c¢ikarilmasini  saglayan
ckipmandir.

Donme, baski kuvveti ve sondaj
stvisini matkaba ileten celik borulardir.

Farkli caplarda olabilir. (33mm, 42mm,
50mm ve 60mm)

Farkli uzunluklarda olabilir.

Tijlerin bir ucu erkek diger ucu disi
dislidir.

Saglamdir, baglanti yerlerinde stviy1
sizdirmazlat.

Sondaj Aralik ve Derinligi; Binalar Icin En Az Zemin Arastirma Derinligi (Z)
(ZEYT)

Yapinin Onemine

Arazi Zemin Ozelliklerine KAT SAYISI (S)

Yapi Boyutu ve Yiikiine insas1 Diisiiniilen Yap1 L.
GENISLIK
Ayrica Arazinin Jeolojik Yapisi, Topografya ve (®)

Proje Biitcesine baghdir

30
Sondaj yerleri yapilarin etrafinda yogunlastirilir.

Konut alanlari diginda tipik olarak 20-60 m aralikla.

Sondaj derinligi ise, efektif gerilme artiminin azaldigi derinlige
kadar olmalidir (En az 1.5 B olmalidir).

Arazi Calismalar1 Planlamas1?

O O
O O
O
§$© O A
N
O
O O

- -
@) kuyusu

& 120m ©

Cok fazla ve gereksiz maliyet artiran sondaj planlamasi. T\

Yetersiz sondaj kuyusu; zemin profili ve 6zellikleri ‘\
yeterince belirlenemez. L




O
Muayene
y 4 Cukuru

O

iyi planlam

Orselenmemis Kil Zemin Numunesi

1 Laboratuvar ii¢ eksenli ve konsolidasyon deneyleri i¢in

001 Kaliteli numuneler i¢in “alan orani”

,_
e

2 _ 2
A, - O.D. DL.D. <100 (%)

1.D.

Tiip et kalinlig1 arttikca, drselenme artar.

Numune
tlipii

Numunelerin taginmasi ve alete
yerlestirilmesinde dikkatli olunmalidir.

Penetrasyon Deneyleri

Standart ucun zemine girdirilmesi sirasinda
zemin dayanimi belirlenir.

Sondaj Kuyusunda yapilan baslica penetrasyon deneyleri
1. Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)
2. Presiyometre Deneyi (PMT)
3. Koni Penetrasyon Deneyi (CPT, CPTU)
4. Veyn Deneyi (VST)

Sondaj Calismalari...

e

Sy

Ince cidarli tiiplerle (shelby tiipii)
orselenmemis kil zemin
numuneleri alinir.

Shelby Tiipt

t Lab Konsolidasyon,
I Ucg eksenli Deney vb.

numunesi

Daneli (Kum-Cakil) Zemin
Tabakalarinda ...

Orselenmemis numune almak ¢ok zordur.
Bu yiizden arazi deneylerine basvurulur.

Ornegin, Penetrasyon Deneyleri

Bu durumda, temel tasariminda
cogunlukla penetrasyon
deneylerinden yararlanily.

Standart Penetrasyon Testi (SPT)

Tokmak (63.5) kg

Standart ucun (numune alic1) zemine 30 cm
girmesi igin gerekli diisiis sayist kaydedilir. HI
(SPT N)

Yiikseklik

Crown sheave(s)

\ or pulleys(s)

Typically 1 inch dia
af' manila rope
Rotating




Sondaj kuyusunun agilis bigimi
Sondaj kuyusunun temizlenmesi

Sondaj kuyusunun ¢api

Kullanilan sondaj sivisi

Sahmerdanin elle ya da otomatik olarak kullanilmasi
Sahmerdanin tipi

Sahmerdanin diisiis yiiksekliginin 76 cm’den az olmasi
Sahmerdanla kilavuz arasindaki siirtiinme

Kasigim zemine iyi oturtulmadan saymanin baslatilmasi
Ornek alicinin ¢akilla tikanmasi

Yeralti suyu altindaki kuma yeterli hidrostatik basing
saglanamamasi sonucu "kaynama* olugmast

Cok uzun ya da ¢ok hafif sondaj borusu kullanma
Distisler arasinda gecen siire

SPT kasiginin i¢inin yaglanist

Sondaj ekibinin dikkatsiz ¢alismasi

B - o Efektif jeolojik ylk-Derinlik (Cyn)
S J o Tokmak diglirme frekans: (Cg,)
=
£ L o VYASS
"~ o Cekic Disiirme Y ontemi-Enerji (Ce) Terzaghi ve Peck, YASS altindaki ince taneli ve siltli kumda
z o Tijboyu(Cn) bosluk suyu basincindan dolayi, SPT sayisi 15°den biiyiik ise
E o :Sendalgapr(Ce) asagidaki diizeltme ile vurus sayisinin azaltilmasi gerektigini ileri
> o Numune alicidaki kilif (C.) - . o
> siirmiisglerdir.
§ o Cakma baghdi (CL)
o Cakma baghgindaki blok yastik (C,)

Niizettitmis = 15 + 0.5 (N 15)

lgiilen —
® Etkiyen faktdrler dikkate alinarak SPT verileri bir
diizeltme katsay! ile carpilarak diizeltilir.
S N[.,O=(C,,.C*.CB.CC.CQ,CWC;.C‘) Noge

® Geoteknik uygulamalarda  genelde efektif digey
erilme Cy ve enerji dizeltmesi C apilmakta, 5 . . .. - . .
gigerlem ni: etkisi ;]:faha oz old ugz n:unp ihmal SPT N degerleri deney seviyesinin {istiindeki zeminden

edilebilmektedir. kaynaklanan efektif gerilmenin etkilerini gidermek igin de
® Bu durumda dilzeltilmis N degerleri asagidaki gibi diizeltilmelidir. Bu diizeltmede ortii yiikii olarak 100 kPa esas
tanimlanmaktadir. alinmustir. 100 kPa’lik ortii yiikiinden daha az oldugunda, N degeri

C; = ER/60 yiikseltilir. Daha derinlerde ise diizeltilmis N degeri diiger.

[Niso = (Nar) Ce Cn

Meyero (1956)
Standard | o o Angle of SPT Yorumu
Relative Penetration R:sls(;l ag?: Internal
State of Density Resistance @ Friction
Packing (N) % (#)
Diizeltme faktdri, Cy ) Tsfor
1 1_; Percent Blows / ft Kgtiem? Degrees
T ! T <20 <4 <20 <30
£ i vevioee| »-4 4-10 20-40 | 30-35
£ ; compact | 40-60 10-30 40-120 35-40
g Dense 60-80 30-50 120-200 40-45
2 Very Dense >80 >50 >200 >45
.
£ Soil SPTN 8, (psf) S, (kPa)
E 3 Consistency
£ £ Very Soft <4 <250 <12
s ;:;- Soft 2-4 250 - 500 12-25
g Medium 4.8 500 - 1000 25-50
ov": deney derinligindeki diisey efektif gerilmesi (kN/m?) Dikkatli kullamilmals; Stiff 818 1000 - 2000 50100
Cy»: dizeltme faktori olup; derinlik basincina bagl olarak, asagidaki giivenilirligi tartigihir. | MHASI 1530 2000 - 4000 100 - 200
derinlik efektif basincina karsilik alinir. Hard > 30 > 4000 > 200

Terzaghi st al. (1996)



Presiyometre Deneyi (PMT)

® jstenilen derinlige 6lgen hiicre (prob) indirilir.

[0 Zemin mukavemet ve oturma Ozellikleri
belirlenir.

B3 Her tiir zemine uygulanabilir.

Olgen
Hiicre

presiyometre

Deneyde hacimde olusan artis kuyunun yalniz radyal PMT DUZELTMELER'

olarak geniglemesi seklindedir (boyunda degisim olmaz).

Bir deney zonuna en az 10 kademe basing uygulanir. 5 _— Scor i §
2 R o u asinglar, basin¢ Olger ile sonda | clastic
Bir deney yaklasik 10-15 dakika surer. arasindaki hidrostatik yiik ve sonda cadg | 2 Al
(Bu killerde drenajsiz, kum-cakillarda ise drenajli deney membraninin  direnci ile gereKli :
yapmak anlamina gelir ve bir yapinin insasi diisiniilirse asing nsde) ile dizelflmsiisdin
temel zemininde ani yikleme durumuna uygundur)

Measuring cell yolume, V

p Hacimler, hacim 6lcim dizeneginin
Kayitlarin alimindan sonra hacim ve basing artan ve borularin  genislemesi, sonda
degerleri Gzerinde gerekli duzeltmeler yapilir. membraninin  sikismasi,  6lgim
sivisinin ~ sikismasi  nedeni  ile

duzeltiimelidir.

XY koordinat sisteminde Y ekseni basing (bar, kg/cm?), .
X ekseni hacim degisimlerini (cm?®) gosterecek sekilde Figure 17.11 Relationship between

measuring pressure and measuring volume

basing deformasyon egrisi cizilir. for Menard pressuremeter

Tipik egride P zemine etki eden

diizeltilmis gerilme Pf krip basinc

V olctim sisteminde diizeltiimis su i sl faz sonu el

hacmi
C zeminin gokme noktasini

AB elastik faz
Pl gergek yada tahmin ile bulunan

limit basinc degerini

VO boslugun baslangigtaki hacmi

PO zeminde sukunetteki yanal

gznlnmdeayf s aslst r\1/ sl Slisili fx ‘ '. I Presiyometrik elastisite moduili
Sl i IN¢ 2 ;

"

Votvs Vitvn oty 2(Y%otvy)

=P
E, =21+ p)(F, +v,). 22
V.=V




1. BOLGE (Baslangi¢ arazi kosullarina doniis)

OA boliimii: Probun siserek
kuyu ceperlerine temas etmesi
ve zeminin kuyu agilmadan
onceki gerilme kosullarina
gelmesidir.

A noktasinda arazi baslangic
gerilme kosullari yeniden
olusmustur (P,,,). Bu noktadaki
hacim V, olarak tanimlanir.
VO: Yo ki Vc
U, = A noktasinin apsisi

V. = Volumetredeki sifir
okumasi

. Bolge (Plastik bolge)

B noktasindan sonra
plastik deformasyonlar
baslar ve egri yataya dogru
asimptot kalir.

Limit basin¢ (P,): kuyu
hacminin iki kati olmasi
icin gereken basing olarak
tanimlanir (v, ).

v -V = V=V, . +u,
L_Vc+2UO

PMT Verileri ile Oturma Hesabi

oturmalar hesaplanabilir.

1000

2. Bolge (Elastik bolge)

AB bolgesi: A ile B arasindaki
dogrusal boliim. Elastik bolgedir.
Deneyin A noktasinda basladigi

kabul edilir.

Zeminin deformasyon moduli
(Eyy=Menard deformasyon

moduli) bu dogrusal bélgenin
egiminden hesaplanir.

B noktasinin koordinatlari v; ve

Ps dir.
P; ayni zamanda akma

— A

gerilmesidir.

B noktasi ayni zamanda plastik —
bélgenin baslangi¢ noktasidir.

200 300

Hacim okumalari

400

500 200 300 400 500

Hacim okumalar

Net limit basin¢ (P, *)
u PL* = PL' PO

PMT Deney Sonuclarinin Degerlendirilmesi

— A

200 300

Hacim okumalari

400

m Presiyometre deneyinden elde edilen Em degerleri
kullanilarak bir yapi temelinde meydana gelebilecek

500

Kayma Mukavemeti Parametresi
m Killerde; P,*<300 kPa ise c,=P,*/5.5
P, *>300 kPa ise ¢, =P */10+25

—
—
7.500-40.000
-_ 80.000-20.000.000

Limit basing (PL) ve Menard Modiilii (Em) degerleri (Gambinand Rousseau,1980)




Siltli kilde 7m derinlikte MPM deney yapiliyor. Y.A.S.S. 1.5m’ dedir. Yapilan deneyde elde edilen
egri verilmis olup buradad presiyometre moduiliini hesaplayiniz.

Koni Penetrasyon Deneyi (CPT)

Koni ¢api : 35.6 mm

Tepe acis1 : 60° =

Iz diisiim alani : 10cm?

Olgiimden:
f Presiyometre basglangic hacmi vo= 170 cm®
23 f v i Lineer bolge sonu hacim ve= 207 cm®

Limit gerilme p.= 940 kPa
Vo=535 cm®

Presiyometre ilk hacmi

Zemine 2cm/s hizla itilerek ) Siir :
girdirilir. Yiizey (;ll)wnmem
5

hocim cm3 1

Derinlik boyunca siirekli
yapilabilir. Q
__ _Tu¢e 2
g, =— (kg/cm?)
10
Yumugak kil, silt ve ince orta Koni Ug Direnci
kum zeminlerde uygundur. (q.)

COZUM :

ASTM D4719'a gore presiyometre moduli

Ep =20 +Vv)(Vo +V,, )AA—S ile veriimektedir. Burada v=0.33 Poisson orani, V,, presiyometre

egrisinin dogrusal oldugu kesimdeki ortalama hacim, Ap/AV ise dogrusal bolgenin egimidir.Buradan

7 [520-100
B, =2(1+033)(535+ Lt A7, [5—

= 23100 kPa = 23.1MPa
205-170

CPT tiipii, gerilmeleri, ¢evre siirtiinmelerini ve bosluk Pi
° OO iezocon PT
suyu basmcini (BSB) olger. Bazilar1 yiizey dalga hacimlerini MCJ)
Olgmek icin GEOFON adi verilen cihazlarla donatilmistir.

) e — o @ CPTU adiyla BSB’yi de okuyan
e ot v diizenegi ile sivilasma riski olan
= : mat pultmImet, bolgelerde kullanilmaktadir.
Datalar bilgisayar tarafindan okunur ve ekranda
gercek zamanli olarak belirli derinlik araliklarinda kaydedilir.

=5 X 4 MPa) 1 HPa) WPy
Penetrasyon sirasinda, penetrometre etrafinda olusan 4 8 1216 20 goo1 0

D0 01 02 03 04 05 06 07

bosluk suyu basincina gore diizeltilmektedir. degisimi grafik

olarak ayni

qr=qctuc(l-a) C sayfada anlasilir
: en Bosluk Suyu Basinc . .
en Bosluk Suyu Basinci Bt $ek11d€

bosluk suyu basmci bsb (u.), dlciilen q, ve f, degerlerini Olgiilen n
etkiler. Diisey yiikiin uygulandigi saftin ve konik bashgin Parametreler: ‘ 2 f
. . . d =
kesit alanlarmin esit olmamasi bu etkiye neden olmaktadir. Olgiilen q_, s ve ;
Kisaca “alan orani” denilebilir. Bu nedenle 6lgiilen degerler L
u derinlikle
u
a: Alan Orani {
: Diizeltilmis siirtiinme direnci
fi=f-(ue Ag) -0 ¢lilen siirtiinme direnci
uc: Olgiilen Bosluk Suyu Basinci 18

Asb: Siirtiinme yiizeyinin en kesit alani
As: Siirtiinme alani

16

|
gosterilmelidir. Fj
t

2




Calalih Kven « Kum

Zemin sinifinin belirlenmesinde
Zeminlerin mithendislik 6zelliklerinin belirlenmesinde

Relatif sikilik

Gok Kats fnce Taneli .
(Apn kensolide veya gimeniohu)

Drenajsiz kayma mukavemeti
Sikisabilirlik
Kayma modiili

Sivilagsma potansiyeli analizinde

Temellerin tagima giictiniin belirlenmesinde

Oram , B, (%)

Temellerin oturma tahmininde kullanilmaktadir.
CPT sonuglar1 kullanilarak zemin siniflandirmasi

(Robertson ve Campanella, 1988)

Kohezyonlu  zeminlerde;  drenajsiz  kayma

mukavemeti (c,) asagidaki sekilde hesaplanir: CPT deneyi ile yiizeysel temelin son tagima

Dedism
NS orahd
c,: Drenajsiz kesme mukavemeti, kN/m? I}
q.: Ug Direnci, kN/m? i
P,: z derinliginde toplam ortii yiikii, kN/m?

N,: Koni faktérii (boyutsuz)

Burada C,=12.2m, R,=0.12, ¢ ise hesaplama

derinliginde etkiyen toplam gerilme degeridir.

Formiildeki q, temel altindan en az B derinlige kadar

2 Olctilmis koni u¢ direnglerinin ortalamasi olarak

! ~
| - - L
002036 % % 6070 % almmalidir
Plestisite endai, PI %

Koni fakterd

Veyn Testi (VST) Cok yumusaktan, orta serte degisen kivamda, doygun,
@ Burulma Momenti normlal koniolidf killerc}e alrtl 1l(cesitli b(llr kan.atl‘l kesic.iy;e
[1 Kanat genisligi d = 20-100 mm gi;%ﬁﬁarnan urulma yoluyla kKayma direncinin yerinde

Yumusak kil zeminlere uygulanir.

Zemine girdirilen kanatgiklarm zemini v" Kanatli kesici takim, mevcut sondaj kuyusuna indirilir.

silindirik olarak kesecek sekilde
dondiiriilmesinden elde edilen

v' Zemin genellikle 2-5 dakika i¢inde kesilir.

Burulma Momenti = Drenajsiz serbest

basing mukavemeti, ¢ . . .
¢ o v/ Burulma momenti gostergesi okumalar yaklagik 15

. vane . o
Yumusak Kil saniye aralikla kaydedilir.




Pervane g E S PL D,H cm,
5 Dreneaj gukurunun Tork dlgen cihaz
Gubugu > * dibinden itibaren t T kg -cm Ye
pervanetilic ™ ) C : Cy kg/cm?dir.

T=f(c, D, H),

c, =T/K.
Dort kanath . — ) . ,
kesici pervane Cu Dr enaj 5_12 kaynm
aleti ——) : mukavemeti dayanimu.
D= 62,5 mm sy w3
H= 130 mm H=kesici ug
e=2mm yiiksekligi
_>I o N + . - <~. s W
e . . . . .
B=Drenaj =18 E B Kirilma aninda Ol¢iilen moment (T), zeminin mukavemeti ve
urara apy I‘( & <> ’ <> geometrik boyutlarin bir fonksiyonudur.

Kesici Ug Genigli =D =" " g 4 = ) N }
Kesici Ug Kalinhigi = e

1. Pervanenin Yerlegtirilmesi 2.1 dakika iginde pervane , 3, Ek olarak 4, Rezidiiel tork degeri
Tork degerini bulmak i¢in 8-10 tur dondiiriiliir dlgiiliir
6 derece/dakika dondiiriiliir

El Penetrometresi

1 Kil zeminlerde serbest basing dayaniminin elde edilmesinde
kullanilir (q, =2 c,).

[ Muayene ¢ukurlarinda kullanilir.

@ Uygulamact her Geoteknik Miihendisinde bulunmali

..mukavemet

e girdiriir okunur

Ve ..

Plaka Yiikleme Dene 1 Arazi Verileri ile Zemin Parametrelerinin

B Kare (daire) plaka (300 mm x 300 mm) gogene kadar yiiklenir. Yaklasik Tahmin Edilmesi

Yiik-Oturma grafigi ¢izilir. Temel boyutlarina dontstiiriiliir. SPT

& Yol vb. dolgular i¢in idealdir. ¢, = 4-6 Ny (kPa) Killi zeminlerde
$°= 20+ 3.5 N3, Kumlu zeminlerde

CPT

$°=29+2.5 q, Kumlu zeminlerde
qs = q. /10 (MPa) Kil zeminlerde
gs= q./ 40 (MPa) Kumlu zeminlerde

MPT
¢y = P.* / 9 (kPa) Kil zeminlerde




Kayac kalitesiile ilgili olarak;

Toplam karot ylizdesi yada verimi (TCR)
Kaya kalitesi tanimi (RQD)

Z Karot pzunlugn

TCR= ~Sondaj derinizi * °| RQD (%) | Kaya kalitesi
0-25 Cok zayif
rqpiZle o0 | 25-50 Zayif
50 -75 Orta
75-90 Iyi
90 - 100 Cok iyj

> Arazi ¢aligmalarma ilave olarak ayrica geoteknik uzmanin uygun

gormesi halinde arazide jeofizik 6l¢iimlemeler ve uzaktan algilama
tekniklerinden yararlanilir (ZEYT).

Sismik Deneyler

® Zeminlerin dinamik ozelliklerini belirlemek igin, Uretilen
sismik dalgalarinyayilmahizlarini belirlemeyi igerir.
- Kayma (S) Dalgast Hizi (V,) ve Basing (P) Dalgasi Hizi (V)

® Sismik dalgalarin farkli ortamlarda yayilma hizlari da
farklidir.

» Yiizey yontemleri

- Yiizey Kirtlma, Yiizey Yansima, SASW, MASW,ReMi
» Kuyu igi yontemler

- Kargit Kuyu, Asagi Kuyu, Kuyu igi (PS Logging)

Kuyu igi Sismik Deneyler

® Agilan sondaj kuyulari iginde kayma
dalgasi hizinin (V,) derinlikle
degigimini belirlemek amaciyla
kullaniimaktadir.

® Uygulanmasi igin kuyularin PVC ile
kaplanmasi, kaplama ile zemin arasi
uygun malzeme ile doldurulmasi
gereklidir.

"

v Endeks dzelliklere yonelik deneyler

v Kayma mukavemeti deneyleri

v Oturma Deneyi

[P
Elektrik Ozdireng Yontemi

IFarkl tabakalarinin  farkli elektriksel direngte olmasi esasina
dayanir.

Zemin yiizeyine yerlegtirilen iki elektrot ile yer igine elektrik akimi
gonderilir ve yiizeyde farkli noktalarda olugan gerilim fark: &lgdilir.

[Elektrot araligi degistirilerek derinlikle ilgili inceleme yapilir.

Sismik ydnteme gore daha giivensiz sonuglar verir.

Likit Limit

Permeabilite



Konsolidasyon

Serbest Basing

Kesme Kutusu

Arazi ve Laboratuvar Calismalarindan

» Zemin Profili

» Endeks Ozellikler

» Mukavemet ve Oturma Ozellikleri
» Diger (YASS) belirlenir

Uluslararasi kabul gormiis bagintilarla (Terzaghi, Vesic,
Ug Eksenli ; Brinch Hansen, Meyerhof ve Skempton vb.) tasima giicii
Ul ve gerekli durumlarda oturma hesabi yapilir.




TABLO 6.1 — ZEMIN GRUPLARI TABLO 6.2 - YEREL ZEMIN SINIFLARI

Serbest Kayma

Zemin Zemin Grubu ;’,“"Jj ’:‘:’;;{ Basing Dalgas Yerel Zemin 17'{.{{71(1(6.] "¢ Gore Zemin Grubu ve
Grubu Tanmm: (I(V'/I:(!)‘) : :(,‘F; Direnci Hiz Simtft En Ust Zemin Tabakast Kalinhgt (hy)
(cPa) (ms) 71 (A) grubu zeminler
) i1 < 15 m olan (B) grubu zeminler
A 1 lar, sert . iy > 15 molan (B) grubu zeminler
cimentolu tortul k lar.... — — > 1000 > 1000 72 <15 an (C) en T
3. Cok stki kum, ¢ ~ 50 85100 o > 700 A1y < 15 molan (C) grubu zeminler
3. Sert kil ve sildi ki >32 — > 400 > 700 73 15 m < iy <50 molan (C) grubu zeminler
1. Tuf ve aglomer, ! B i < 10 molan (D) grubu zeminler
E ek volkanik kayaglar, = -
siireksizlik dizlemleri 74 1> 30 m olan (C) grubu zeminler rev—— o p—
B) bulunan ayrismis y iy > 10 m olan (D) grubu zeminler -ETKIN YER IVMESI KATSAYISI (4,)
¢imentolu tortul kayaglar... — — 500—1000 | 700—1000 =
2. Sikr kum, cakil............ 30-50 | 6585 — 400—700 . oot
3. Cok kau kil ve siltli kil.. | 1632 | — | 200400 | 300-700 Deprem Bilgesi | A,
1.Yumusak stireksizlik I 040
diizlemleri bulunan ¢ok . O ~ 2 0.30
ayrismis metamorfik I SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI =
(C) kayaclar ve ¢imentolu 3 0.20
tortul kayaglar............. ... — — <500 400-700 Tablo 6.2'ye gire Ta Ts 4 0.10
2. Orta sik1 kum, ¢ 10—-30 3565 - 200—400 Yerel Ze - S 3 v, . :
3. Kau kil ve sil 8—16 _ 100200 | 200300 erel Zemin Sumft | (sanive) | (saniye)
. 71 0.10 0.30
yitksek oldugu yumusak. 7
(D) kalin altivyon tabakalart..... — — — <200 /: 0.1 0.40
2. Gevsek kum..... <10 <35 — <200 73 0.15 0.60
3. Yumusak kil. siltli k <8 — < 100 < 200 74 0.20 0.90

Temellerin, aym anda saglamasi gereken kosullar: Temeller

RO s _ qd <
Ll GICH G U, G = Qemin e Dy/B < | = Yiizeysel (S12) Temel

Tekil Miitemadi  Radye
2. Oturma Kosulu

D¢/B> 1 = Derin Temel

3. Ekonomik Olma Kosulu : | |

Kazik Ayak Keson

Yiizeysel Temellerde Zemin Tasima Giicii;

Yiizeysel Temel

Kum ve Kil Zeminler igin Tagima Kapasitesi ve 1. Tasima giicii formiilleri ile (Teorik yaklasim)

Oturma Parametreleri v Terzaghi Tasima Giicii Formiilii;

Coy s Vi,

¢, mv, C_, €,

Kil




Stirekli temel:

gy (KN/m?t/m*) = Q, :C-NC+%-;/~B~N;/+7-Df N,

B-L v Skempton Tasima Giicii Formiilii (B<L);

Kare Temel igin:
gy =1.3*C*N +y,*D; *N, +0.4*N_*B*y,
> Df/B<2.5 i¢in;

Dairesel Temel igin: = Dy B
=51+02— || 1+0.2—|C
Gy =1.3*C*N, +7,*D, *N, +0.3*N_*B*y, % [ B j( Lj

» DIf/B=2.5 icin;
Temel?n genisligi (m) qq = 75(1 102 E\JC
Temelin uzunlugu (m) L
Zemin birim hacim agirhigi (kKN/m?, t/m?)
Temel derinligi
Temel altindaki zeminin kohezyonu (kN/m? , t/m?)

Tagima giicli parametreleri (boyutsuz)

2. Arazi deneyleri ile; 2. Meyerhof-Terzaghi-Peck;

e SPT-N’e Gore Tasima Giicii Formiilleri
< SPT-N’e G Tas G F 1l

(D, <B<1.22mise) qa:l2N(l+3
1. PARRY (1977) Tasima Giicii Ifadesi;
B

D; +0.73B

(B>1.22m ise) qa=gN(B+_0~
D, +O.75B}

q, = 0.24N{

: D)
(B<D; ise) (1+_f]:1'33
q,: Temelin nihai tagima giicii 3B

o5 _ : e = 25 mm. oturma i¢in emniyetli tas jicti (kN/m?
N Temel tabanindan itibaren 0.75B derinlikteki ort. SPT N degeri e mm. oturma icin emniyeti fasima giicil (kN/m)
N = SPT darbe sayisi

D; ve B: Temel derinligi ve genisligi D; = Temel derinligi (m)

B = Temel genisligi (m)

Derin Temeller Derin Temellerde Tasima Giicii:

Kum ve Kil Zeminler icin Tasima Kapasitesi ve
Oturma Parametreleri

¢, £, E, 0y,

22

Kazikta u¢ ve ¢evresel suirtiinme mukavemetini
tanimlayan mekanizma




1. Statik Kazik Formiilii ile
| Q

Q=QusQuun
Quun! C

ng Quc
Qyan :(ﬂ'x D x Df)xca+(7rx D x Df)x%(yx D, ><K0><tan¢)

ng :qup\x;
Oy =1.3xCcxN;+7,xD; xN, +0.3xDxN, xy,

Kazik Grubu Tasima Kapasitesi

Bir kazik grubunda
tek  bir kazigin
davranisi  komsu
kaziklar ve grubun
geometrisinden
etkilenir.

a) Kazk

Temellerde Oturma Hesabi

kYiizey yiiki

Ilave diisey gerilme
(ylizey yiikiinden)

/ AH, =m,.H,.Ap,

Derinlik

zZ

AH, =m,,.H,.Ap,
p.: Zeminin Cinsine Bagl Katsayt
p:0.75-1.00 N.K.K.
p:0.50 AKK. AH = p;xAH, + p, xAH, +

2. Arazi Deneyleri ile

SPT N degerlerine bagli olarak;

Kumlu Zeminlerde ;

N, SPT sayisi; kazik ucundan
40N L _ , 10D yukarida ve 4D asagida
Q= D <400N  kN/m ortalama deger

Kohezyonsuz siltlerde;

Q<300N kN/m?

Cakma kaziklarin cakilmasi sirasinda zeminin igine batmaya karsi
gosterdikleri direngten tasima giiciinii hesaplamak iizere gelistirilen
cok sayida amprik tagima giicii denklemi mevcuttur.

Somellerde oturma limitleri 3-4 cm civarindadir.
Radye temellerde;
* kohezyonsuz zeminler i¢in 5 cm ve

* kohezyonlu zeminler i¢in 10 cm

Radye temeller asir1 oturma veya tasima giiciinden dolay1
tasarlanamiyorsa;

1) ya derin temel

2) ya da zemin 1slah1 diistiniiliir.




Kazik temellerin oturma hesabinda ise, grubun yiikii zemine
nasil aktardig1 konusunda varsayim yapilarak bu transferin
gergeklestigi  yerde hayali bir temel varsayilip oturma
hesaplanir. Literatlirde asagidaki varsayimlar goriilmektedir;

©=50/kN/m?

= 3
m,=0.03 cm¥kg /4 18 KN

. Kazik boyunun 2/3L asagisinda kaziklarca ¢evrelenen
hayali bir temel
=407

. Yiizeyden itibaren 4 diisey 1 yatay ac1 ile genisleyen 4d=18.1 KN/m3

ve yine 2/31’de bir hayali temel

. Kaziklarin ucunda kaziklarin ¢evreledigi hayali bir
temel

. Kazik ucunda daha genis alanli hayali bir temel

gy (KN/m?,t/m*)=cxN, +yx D, qu+%xy><B>< N,

Sadece Kil Olmasi Durumu

Gg =1x50x5.7+16x1x1+0
gy =301 kPa (3 kg/cm*)

1. GENEL BIiLGILER

Sadece Kum Olmasi Durumu a) Amag ve parselin tanitimi

g, =1231 kPa (12 kg/cmz) b) Parselin jeolojisi

¢) Imar bilgileri (tapu, imar durumu)
Zeminde Birden fazla Tabaka Durumu

d) Alanin depremselligi
C=X,XC +X,xC, =Cc=16.67 kPa

G=X X +% X =¢=26.7° e) Yapinin 6zellikleri ve yiikler
YEX XY+ X, Xy, =¥, =18.06 kN/m’
g, = 762.32 kPa (7.62 kg/cm?)

3. DEGERLENDIRME

2. TEMEL ZEMINi OZELLIKLERI a) Temel zemininin modellenmesi

b) Deney sonuglariin degerlendirilmesi

a) Arazi galismalari c) Zemin parametrelerinin se¢imi

b) Laboratuvar ¢alismalari d) Analizler ve sonuglari

Yeral iyesi ilgileri . . o
IPEEUER ST el el e) Temel sisteminin se¢imi ve boyutlandirilmasi

f) Kazidan ¢ikacak malzemenin kullanilabilirligi




4. SONUC VE ONERILER

a) Temel tipi
b) Zeminin smiflandirilmasi (TDY uyarinca)
¢) Onerilen ek islemler (var ise);

i) Drenaj

i) Kaz1 derinligi ve destek sistemi

iii) Heyelan tehlikesi

iv) Y.A.S.S. ve zararlar1

V) Zemin iyilestirme yontemleri

» Zemin Etiidii El Kitabi

Bina ve bina tiirii yapilar ve ilgili yardimer (iksa sistemleri,
istinat duvarlar1 vb.) yapilarla etkilesime giren zeminlere ait
gerekli verilerin dogru bir sekilde toplanmasi icin yol gostermek
amaciyla hazirlannustir.

1998-1999 depremleri sonrasi cikarillan ve onemli eksiklikleri
oldugu goriilen yonetmelik ve genelgeler, zemin etiitlerinin
hangi icerikte,
kimlerin yetkisinde,
ne sekilde yapilacagi
ile ilgili biiyiik belirsizliklere neden olmustur.

Bu durum, gerek arazi ve laboratuvar ¢calismalarinin gerekse bu
verilerle hazirlanan zemin etiit raporlarinin kapsam ve nitelik
olarak yetersiz kalmasimi beraberinde getirmistir.

Zemin Etiidi El Kitabi

Ozellikle zemin - iistyap iliskisini de degerlendirecek olan
Geoteknik alaninda uzman veya uzmanlasmis insaat
miuhendisinin y6netiminde zemin etidiniin planlanmasi
ve bu sekilde “ Zemin Etit Veri Raporu”nun
hazirlanmast gerekmektedir.

Insaat mithendisligi yapilarinin tasarimina esas olan tasima
glicli, oturma, stvilasma ve stabilite gibi konular zemin-
yapt etkilesimi kapsaminda yer almaktadir. Bu tiir analiz ve
tasarim calismalari “Zemin Etat Veri Raporu” ndan
bagimsiz olarak ayr1 bir degerlendirme raporuyla
(Geoteknik Degerlendirme Raporu) ele alinmalidir.

ZEMIN ETUDU
EL KiTABI

» Zemin Etiidii El Kitabi

Ulkemizde parsel bazindaki zemin etiit caligmalarinin, en kisa siire
ve en diisiik maliyet hedefi ile gerekli kapsamdan &diin verilerek
hazirlandig1 bilinen bir gergektir.

Bu sekilde hazirlanan raporlarin yarattigi olumsuz sonuglardan
kaginabilmek i¢in zemin etiitlerinin dogru planlanmasi, yapilmasi ve
raporlanmasi konusuna 6nem verilmesi gerekmektedir.

Zemin etiit caligmalarinin tek bir rapor yerine, yurtici ve yurtdis
orneklerinde de oldugu gibi,

“Zemin Etiidii Veri Raporu” ve

“Geoteknik Degerlendirme Raporu”
olarak iki ayri kisimda hazirlanmasi, uygulamada karsilagilan
sorunlarin asgari diizeye indirilmesi i¢in dnem arz etmektedir.

Zemin etitlerinin kapsam ve igerigini belitrleyen incelemeler
ve analizler, yapi-zemin, depremsellik ve cevre kosullari

dikkate alinarak;

Kategori-1: Az riskli,
Kategori-2: Orta riskli,
Kategori-3: Yiiksek riskli

3 kategoride degerlendirilir (Bay. Bak., 1993).

Bir yapmin bu kategorilerden hangisine girecegi etiit
oncesinde kararlastirilir.  Belitlenen kategori, etitlerin
herhangi  bir  asamasinda  gerekgesi  belirtilerek
degistirilebilir.




16.2.2. Zemin ve Temel Etiit Raporlari; zemin arastirmalart
sonugclarinin sunulacagi Veri Raporu ve tasarima yonelik olarak
hazirlanacak Geoteknik Rapor’dan olusacaktir. 16.2.2.2 — Geoteknik Rapor; statik, dinamik ve

16.2.21 -~ Veri Raporu; arazi ve laboratuvarda i deprem etkileri g6z 6ntine alinarak,
gergekle§t1nlm1§ zemin arastirmalarinda elde edilen verilerin arazi zemin modelinin olusturuldugu,
sunuldugu rapordur. '

zemin tabakalari icin geoteknik tasarim
Bu raporda, TEE

parametrelerinin verildigi,

bélgenin jeolojik yapisi ve proje sahasinin jeolojik 6zellikleri,
temel tipleri se¢imine iliskin seceneklerin

arastirma sondajlar,
irdelendigi,

muayene ¢ukuru loglari,

T N e e R miuhendislik analizleri ve degerlendirmeler ile temel

atazi ve labotatuvar deneyleri sonuglar, tasarimina iliskin 6nerilerin sunuldugu rapordur.

jeofizik arastirma bulgulari vb. zemin aragtirma sonuclari

sunulacaktir. DBYBHY-Taslak DBYBHY-Taslak

Tablo 16.1 — Yerel Zemin Simiflan

Yerel Ust 30 metrede ortalama

Zemin Zemin Cinsi (V)0 (Nga)so (c,)s

Sinifi [m/s] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
ZB Az ayrismug, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
7c Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar: veya 360 =760 550 950

ayrigmug, ¢ok catlakl zayif kayalar

7D Orta siki — siki kum, ¢akil veya ¢ok kat kil 180 =360 15—50 70-250

tabakalar

Gevsek kum, ¢akil veya yumusak — kat: kil
tabakalar veya

ZE PI= 20 vew > % 40 kosullarim saglayan < 180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak kil
tabakasi (¢, < 25 kPa ) igeren profiller

Sahaya 6zel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda gokme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilagabilir zeminler,
vitksek derecede hassas killer, gogebilir zayif gimentolu zeminler vb),

2) Toplam kalinhg: 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,
3) Toplam kalinhig 8 metreden fazla olan yiksek plastisiteli (Pf > 50) killer.
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.

DBYBHY- k
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Zemin ve temel etiitleri ile ilgili
Standart ve dokiimanlar

1. Zemin ve Temel Etiidii Raporunun Hazirlanmasina iliskin
Esaslar 1993, Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, Say1: 93/34

2. Yapilar i¢in Temel Sondajlar1 Teknik Sartnamesi, 1976,
Bayindirlik Bakanlig: Yiiksek Fen Heyeti, A-03-6-15/1050

3. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik,
1997, Resmi Gazete No.23098

4. Tiirk Standartlar1 TS1500/2000, TS 1900/1987 (2005),
TS1901/1975




