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TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI VE
DOGALGAZ KOMBINE CEVRIM SANTRALLERI

Cumbhuriyetin kurulusundan ginu-
mlize kadar Tirkiye'de elektrik lire-
timi gelisimi kisaca gozden geciril-
mis; bazi baraj ve hidroelektrik sant-
rallerle termik santrallere iliskin ku-
rulu glic ve elektrik dretimi degerleri
ozet olarak verilmis; llkemizdeki
baslica dogal gaz kombine ¢evrim
santralleri ile ilgili bilgiler kisaca
sunulmustur. Ulkemizde elektrik
enerjisi tretimi bakimindan Yap-
islet modelindeki en bliyiik projesi
olan, Adapazari/Gebze/izmir Dogal
Gaz Kombine Cevrim Santralleri
projesine iliskin bilgiler biraz daha
ayrintili olarak verilmis; bazi global
karsilastirmalar yapilimistir.

TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI
Enerji tim sektorlerde temel gir-
didir. Degisen ve gelisen dunyada
enerji gereksinmesi surekli artmak-
ta, varolan kaynaklar ise tikenmek-
tedir. Enerjinin yeterli duzeyde sag-
lanmasi ekonomik ve sosyal kalkin-
manin temelidir. Elektrik enerjisi
tuketimi ekonomik gelismenin en
onemli gostergesidir. 1923 yilinda
Turkiye’de elektrik tuketimi 7 KWH/
yil/kisi iken, ginumuzde elektrik
tuketiminin 2000 KWH/yil /kisi, ku-
rulu gucun yaklasik 40000 MW ve
elektrik Gretiminin 260x10° KWH/
yil oldugu belirtilmektedir. Gegen
zaman icinde kisi basi tiketim yak-
lasik 300 kat artmis olmasina rag-
men, Ulkemiz gelismis Ulkelerin al-
tinda bir diizeydedir. Uretilebilecek/
Uretilen elektrik, kayip-kacaklar,
net elektrik tuketimi, 6zen gosteril-
mesi gereken kavramlardir. Ulus-
lararasi Enetji Ajansi Istatistikleri
2004, Tirkiye'de net elektrik tlke-
timini 1479 KWH /kisi/yil, Ulke ge-
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nelinde net toplam elektrik tlketi-
mini 103x109 KWH/yil, kayip-kacak
oranini %23 olarak gostermektedir.
OECD ulkeleri ortalamasi olarak bu
degerler, sirasiyla, 8695 KWH /kisi,
7594x109 KWH/yil, %7 dir. Bu ve-
rilere dayanarak 2004 yilinda Tur-
kiye'de 150x10° KWH /yil elektrik
enerjisi Uretimi gerceklestigi; bunun
daha 6nce ongorulen degeri dogru-
ladig| séylenebilir. Ulkemizdeki res-
mi kaynaklara gore kayip-kacak
orani %21 degerine dismustur; bu
deger baz alinsa bile, kayip-kacak-
larin 6nlenmesi durumunda %14
gibi dnemli bir tasarruf saglanabi-
lecegi aciktir.

Ulkemizde elektrik (iretimi 60 KW
glcundeki bir santralle Tarsus’ta
baslamis ve aydinlatma amaciyla
kullanilmistir. Cumhuriyetin ilk yilla-
rinda (lkemizde santrallerin kurulu
glic toplami 29.7 MW degerinde
olup, yalniz istanbul, izmir, Tarsus,
Adapazari’nda elektrik vardi. Elek-
trik enerjisinin aydinlatma disinda
kullanilmasi amaclyla Gretim 1930
yilindan sonra gerceklesmistir.
1935 yilinda Turkiye kurulu glicl
126.2 MW, elektrik tretimi 213x
106 KWH /yil, elektriklendirilmis il
merkezi sayisi 43 olmustur. 1950
yilinda Ulkemiz termik ve hidrolelek-
trik santral toplam kurulu glicti 408
MW degerine ulasmistir; hidro-
elektrik santrallerin bunun igindeki
payl %4.4 (17.9 MW) kadardir.

1950-1960 yillan arasinda Derme
(4.5 MW), Murgul (4.7 MW), Sariyar
(270 MW), Kayakoy (2.26 MW),
Hazar-1 (19.8 MW), Ceyhan (3.6
MW), GOksu (10.5 MW), Tortum-|
(26.2MW), Kovada-l (8.25 MW)

santralleri fller Bankasi, Stimerbank
ve Etibank tarafindan yapilmistir.
1954 yilinda 6200 sayili kanun ile
DSI Deviet Su Isleri Genel MUidCirli-
g kurulmustur. DSI kuruldugunda,
Ulkemizdeki toplam kurulu guc
516.6 MW ve toplam elektrik Gre-
timi 1.4x10° KWH/yil degerindedir;
hidro-elektrik kurulu gucun (36.7
MW) toplam iginde yaklasik %7 payi
vardir. izleyen yillarda DSi tarafindan
Kemer (48 MW), Seyhan-l (54 MW),
Demirkopri (69 MW) barajlari yapi-
larak igletmeye alinmis; hidroelek-
trik santrallerin kurulu gticleri top-
lami, 1950 yilina gére, 23 kat artis
gostererek, 412 MW degerine ylik-
selmistir.

1963 yilini izleyen planli kalkinma
déneminde elektrik enerjisine iliskin
amac ve politikalar BYKP Bes Yillik
Kalkinma Planlariile saptanmistir.
1.-2. BYKP dénemlerinde, enetji is-
teminin karsilanmasi igin, oncelikle
yerli kaynaklarin degerlendirilmesi
ongortlmus ve oncelik su kaynak-
larinin gelistiriimesine verilmistir.
Ancak 2. BYKP doneminde tesisle-
rin zamaninda bitirilememesi ne-
deniyle amaclara ulasilamamis,
disa bagimh kaynak kullanimli te-
sisleri ele alma zorunlugu ortaya
¢ikmistir. izleyen yillardaki 3.-6.
BYKP donemlerinde de, oncekilere
benzer olarak, yerli kaynak kullanimi
ongoriimustar. 3. BYKP donemi
sonunda hidroelektrik enerji kapa-
sitesi 985 MW’dan 1873 MW dege-
rine yukselmis; termik ve hidroelek-
trik santraller toplam kurulu gucu
toplam kapasitenin yaklasik %40’I-
na ulasmistir. Bu degerler sirasiyla,
4. BYKP dénemi sonunda 3239
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MW ve %47; 5. BYKP donemi so-
nunda 6597 MW ve %42.6; 6.BYKP
doneminde (1990-1995) ise,
20952 MW toplam kurulu gug
icinde, 9933 MW ve %47 olmustur.
Ulkemizin en énemli yatirim proje-
lerinden biri olan GAP Glineydogu
Anadolu Projesi hidroelektrik enerji
Uretiminde blyUk bir atilim sagla-
mistir. GAP kapsaminda 19 adet
hidroelektrik santral yer almaktadir.
Bu santrallarin toplam kurulu glicl
7485 MW (%59 varolan kurulu HES
gucu), elektrik enerjisi Uretim kapa-
sitesi ise 27.3x10° KWH /yil (%60
varolan HES elektrik enerji Uretim
kapasitesi) degerindedir. Hidroelek-
trik enerji projelerinin %73’0 Uretime
gecmis, %0.6’s1 yapima, %19’u
ihaleye hazir durumda; %7’si ise
planlama asamasinda oldugu be-
lirtilmektedir. Turkiye hidroelektrik
enerji potansiyelinin 35310 MW
oldugu kestiriimektedir. Ulkemizde
kullaniimakta olan hidroelektrik
enerjinin %45 kadari GAP kapsamin-
daki barajlardan elde edilmektedir.
GAP kapsamindaki Karakaya (1800
MW - 7.354x109 KWH /yil), Ataturk
(2400 MW - 8.9x10° KWH /yil),
Batman (198 MW), Karkamis (189
MW), Dicle (110 MW), Kral Kizi (94
MW) baraj ve hidroelektrik santral-
leri yapimi tamamlanip EUAS Elek-
trik Uretim A.S.'ne gecici isletme
devri yapiimistir. Birecik Baraji ve
HES (672 MW - 2.3x10° KWH /yil)
ise YiD Yap-islet-Devret modeli ile
gerceklestirilmis ve isletmeye alin-
mistir. Sanliurfa HES (50 MW)
2005 yill sonunda isletmeye alin-
mistir. Kayacik Baraji ile Sanhurfa
Hidroelektrik Santralleri yapim calis-
malar surmektedir. Ayrica GAP kap-
sami disindaki HES projelerinden,
Cinar-Goksu Baraji, Derik-Dumluca
Baraji, Hacihidir Baraji, Devegecidi
Baraji tamamlanmistir. Sadece
sulama amacli Hancagiz Baraji ve
Camgazi Baraji bitmistir. Dicle nehri
Uzerindeki yapilacak llisu Baraji ve
HES (1200 MW - 3.833x10° KWH/
yil) yapiminin dis kredi ile gercekles-

tirilebilmesi calismalari yogun ola-
rak yUrutilmas; yapim calismalari
05/08/2006 tarihinde yapilan
temel atma toreni ile baslamistir.
GAP projesi tamamlandiginda, 50
Milyar m3/yil su akitan Firat ve Dic-
le Uzerindeki tesislerle, Tlrkiye top-
lam su potansiyelinin %28’i kontrol
altina alinacaktir. GAP projesinin
$2 Milyar/yil 6denek ayrilarak 2009
yilinda tamamlanmasi 6ngorulmus-
tlr; ancak 2004 yili sonuna kadar
finansal agidan %54.1 gerceklesme
oranina ulasilabildigi belirtiimekte-
dir. Bu oran GAP enetji projeleri ba-
kimindan %81.1, tanm projeleri ba-
kimindan ise %22.9 dizeyindedir.
Turkiye’de 2004 yilindaki 150x10°
KWH /yil toplam enerji tGretimi
(termik + hidrolik + rizgar) icinde
GAP payr %15 olmustur. Ayni yil
icinde Uretilen 46x10° KWH /yil
hidroelektrik enerji icinde ise, GAP
22.4x10° KWH/yil degeri ile %49
paya sahiptir.

DSi tarfindan Coruh havzasinda da
enerji projeleri planlanmis ve ger-
ceklestiriimeye baslanmistir. Deri-
ner (670 MW), Borcka (300 MW),
Murath (115 MW), Yusufeli (540
MW) Baraj ve HES’lar1 dis kredi ile
uluslararasi anlasma cercevesinde
yapilacaktir. ilk proje olarak Muratli
HES 2005 yili icinde devreye sokul-
mus ve isletme icin EUAS'ne gecici
olarak devredilmistir. Yapimi stren
Borcka HES ve Deriner HES proje-
lerinin de yakin zamanda devreye
alinmasi beklenmektedir. Yusufeli
HES kredi gorismeleri hazine tara-
findan yuratulmektedir.

Ulkemizde yaklasik 433x10° KWH/
yil briit hidroelektrik enerji potansi-
yeli vardir; bu teorik potansiyelin
yarisinin teknik olarak gelistirilebile-
cegi varsayimi ile, Ulkemizin teknik
yonden degerlendirilebilir hidroelek-
trik enerji potansiyeli 217x109
KWH /yil olarak hesaplanmaktadir.
Ekonomik olarak yararlanilabilir hid-
roelektrik potansiyel, beklenen gelir-

leri giderlerinden fazla olan hidro-
elektrik projeler enerji Gretimi olarak
tanimlanir. Ulkemizde ekonomik
olarak belirlenmis hidroelektrik
enerji potansiyeli 127x109 KWH,/yil
degerindedir ve bu yerli kaynaklari-
mizla yapilabilecek (retimin yakla-
sik yanisi kadardir. isletmeye acilan
135 adet HES kurulu gl¢ kapasitesi
12618 MW ve ortalama enerji Ure-
tim potansiyeli 45.3x10° KWH /yil
degerindedir. Bu durum Ulkemizde
teknik ve ekonomik olarak degerlen-
dirilebilir hidroelektrik potansiyelin
ancak %35 kadarinin gelistirildigini
gostermektedir. Toplam kurulu glict
3219 MW ve ortalama uretimleri
toplami 10.6x10° KWH /yil olan,
yapimi suren 41 adet HES devreye
girince bu potansiyelin %44’0 deger-
lendirilmis olacaktir. Buglin isletme-
deki 12618 MW hidroelektrik kurulu
gliciin 10215 MW (%81) degerinde-
ki kismi DSI tarafindan insa edilmis-
tir. DSI toplam 135 adet HES'nin
yalniz 53 adedini gerceklestirmistir;
ancak bunlar yiuksek kapasiteli
projelerdir. Kurulu gugleri 500 MW'-
dan blyuk olan Ataturk, Karakaya,
Keban, Altinkaya, Oymapinar, Ha-
san Ugurlu hidroelekrik santralle-
rinin toplam kurulu gucu ve yillik
ortalama Uretimleri, isletmede olan
135 HES toplam kurulu gicl ve
Uretim kapasitesinin yaklasik %58’i
kadardir.

Hidroelektrik santrallerin ekonomik
omrt 50 yil; kbmdr yakitl ve dogal
gaz kombine ¢evrim santrallerinin
omdirleri ise sirasiyla 30 yil ve 25
yildir. Bir Glkenin hidroelektrik eko-
nomik potansiyeli, termik santralle-
rin yatinm bedellerine bagli olarak
zaman icinde degisebilir. Hidroelek-
trik santrallerde birim kurulu glg¢
yapim maliyeti (yaklasik $1650/
MW), termik santraller (yaklasik
$1150/MW) ve nlikleer santrallere
gore daha yuksektir; yapim sdreleri
daha uzundur; isletme maliyeti ise
dusdktir. Dogalgaz kombine cevriim
santralleri, birim kurulu glic yapim
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maliyeti (yaklasik $570/MW) ve
yapim stiresinin kisa olmasi baki-
mindan blyuk UstUnluk gosterir;
girdi acisindan disa bagimlilik ve
ekonomik dmrunun hidroelektrik
santrallerin yaklasik yarisi kadar
olmasi ise sakinca olarak belirti-
lebilir.

Ulkemizdeki toplam elektrik (reti-
minde HES payi glin gectikce azal-
makta; 1986 yilindan beri elektrik
enerjisi Uretiminde dogalgazin
onemli bir yakit olarak kullaniimaya
baslanmasi nedeniyle, termik payi
artmaktadir. Hidroelektrik enerjide
2023 yilina kadar planlanan amac-
lara ulasilabilmesi icin, iletim hat-
lar ve trafo merkezleri disinda, yak-
lasik $3x109/yil yatinm yapilmasi
gerekmektedir. Programlanan
amaglara yalniz kamu butcesinden
saglanacak kaynaklarla ulasiimasi
muUmkuan goériimemektedir. Yeni fi-
nansman modelleri Uzerinde yogun
calismalar yapilmaktadir.

Ulkemizde enerji gereksinimi hizla
artmakta, bunun hangi kaynaklar-
dan karsilanmasi gerektigi sorunu
on plana cikmaktadir. Gelismis Ul-
kelerde enerji sisteminin, petrol,
dogalgaz, kémdir, nukleer, hidrolik
dahil yenilenebilir enerji kaynaklari
olarak siralanan, baslica 5 ana kay-
nak Uzerine oturtulmasi amagclan-
maktadir. Ulkemizde ise toplam
enerji tiketimi yaklasik %90 petrol,
dogalgaz ve kdmurden (fosil bazli
yakitlardan) saglanmakta ve buyuk
Olcude disalima (%72) dayanmak-
tadir. Ulkemizde enerji kaynagl ola-
rak blyulk 6lglide dogalgaz kulla-
nilmaktadir. Toplam enerji kaynagi
icinde, dogalgaz pay! yaklasik
%38.6, hidroelektrik enerji payi
%30, linyit+komar payr %13, rlzgar
enerjisinin payi ise %0.04 degerin-
dedir. 1987 yilinda 500x106 m?3
ile baslayan dogalgaz tiketimi,
2004 yilinda 22x10° m3, 2000 yi-
linda 27x10° m3 dlizeyine ulasmis-
tir. Gaz tiketiminin 6nimuzdeki
dénemde de artarak, 2010 yilinda

46x10° m3, 2015 yilinda ise 62x
109 m3 degerine ulasacag| hesap-
lanmaktadir.

Enerji sektdriinde dogalgazin kazan-
digi 6nem Turkiye'yi dogu-bati enerji
koridorunda kilit Ulke durumuna
getirmistir. Avrupa gaz sektorinde
hizli bir liberallesme slreci yasan-
maktadir. Rusya’nin var olan boru
hatlar ile satabilecegi gaz ve Kuzey
Afrika gazindan sonra, kaynak zen-
ginligi ve cografi yakinlik nedeniyle
Hazar ve Orta Dogu gazi bu pazarin
en 6nemli oyuncusu olacaktir. Enerji
pazarindaki bu yeni acilimlar ve yo-
nelimler, Glkemizi Dogu-Bati Enerji
Koridoru yapma politikamizi giclen-
dirmekte; bu amac¢ dogrultudunda
gelistirilen projeler asamali olarak
devreye sokulmaktadir. BTC BakUi-
Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti
yapimi 2005 yili ikinci yarisinda bit-
mis ve isletmeye alma calismalari
baslamis, ilk petrol 30/05/2006
tarihinde Ceyhan-Yumurtalik tesis-
lerine ulasmistir.

Enerji kaynaklarinin kesintisiz ve
ekonomik yollardan saglanmasi ge-
rektigi aciktir. Avrupa Birligi Ulkele-
rinde sanayide elektrik kullanim
maliyeti yaklasik 6 cent/KWH iken,
bu degerin Tlrkiye’'de 9-10 cent/
KWH oldugunu belirtmek yerinde
olur. DPT verilerine goére, 2006
yilinda 173x10° KWH /yil olmasi
beklenen elektrik enerjisi isteminin,
ortalama %7.2/yil artigla, 2020
yilinda 548x10° KWH/yil olacagi
kestirilmektedir. 2005 yilinda 86.9x
10° KWH/yil olan sanayi sektort
isteminin ise, ortalama %8.5/yil
artisla, 2020 yilinda 295.2x10°
KWH /yil olmasi beklenmektedir.
Bu nedenle, Ulkemizde varolan
enerji kaynaklarinin etkin kullanil-
masil, enerji tasarrufu saglayacak
teknolojiler gelistiriimesi, alternatif
enerji kaynaklari arastiriimasi ve
bunlardan yararlaniimasi kaginil-
mazdir. 2005-2020 yillari arasin-
daki 15 yillik donemde enerji sek-

tora yatirnm gereksinmesi toplam
$128.5x10° olarak 6ngorilmek-
tedir. Yaklasik yatinm degerlerinin,
kémiirde $5x109, petrolde $16x
109, dogaigazda $2.7x10°, elektrik
Uretiminde $104.7x10° olmasi ge-
rektigi kestiriimekte, bu konuda
Ozel sektorden buylk katki beklen-
mektedir.

Enerji tesislerinin kaginilmaz gere-
gini vurgulayan bu kisa genel bilgi-
lerin 1181 altinda, izleyen bolumler-
de, yapim yillar sirasinda, Glkemiz-
deki bazi 6nemli hidroelektrik sant-
ral, termik santral ve dogalgaz sant-
rali projelerine iliskin 6zet bilgiler
verilecektir.

HIDROELEKTRIK SANTRALLER
Ulkemizde insa edilmis ve isletil-
mekte olan 6nemli hidroelektrik
santrallerin MW olarak kurulu guc-
leri, KWH/yiIl bazinda enerji GUretim
degerleri ve yapim sureleri hakkinda
bir fikir vermek Uzere bazisinin ya-
pim baslama-bitme yillari asagida
Ozet olarak verilmistir.

Keban Baraji ve HES: 1240 MW-
5.5x10° KWH/yil (1965-1981)
Karakaya Baraji ve HES: 1800 MW
-7.0x10° KWH/yil (1976-1989)
Oymapinar Baraji ve HES: 540 MW
-1.3x10° KWH/yil (1977-1984)
Atatiirk Baraji ve HES: 2400 MW
-7.5x10° KWH/yil (1983-1999)
Hasan Ugurlu Baraji ve HES: 1.0x
109 KWH /yil

Gokcekaya Baraji ve HES: 0.6x10°
KWH /yil

Altinkaya Baraji ve HES: 1.2x10°
KWH /yil

Birecik Baraji ve HES: 672 MW -
2.3x10° KWH/yil

Diger: 7.1x10° KWH /yil

TERMIiK SANTRALLER

Bolgesel komur rezervlerinin deger-
lendirilmesi amaciyla kurulmus,
Tungbilek I, Yatagan 1-2-3, Yenikoy
1-2, Kemerkoy 1-2-3, Cayirhan |-V,
Afsin-Elbistan-B termik santrallerine
iliskin kisa bilgiler, asagida, kurulu
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gug/proje bedeli/yapim yili dizenin-
de sunulmus; varsa, muhendislik
bakimindan 6nemli ézellikleri belirtil-
mistir. Santraller yapim baslama
yillarina gore siralanmistir.
Tuncbilek Il Termik Santrali: 150
MW / $16.9 Milyon / 1973-1978
Yatagan Termik Santrali 1-2-3:
3x210 MW / $91.2 Milyon / 1977-
1985

Yenikoy Termik Santrali 1-2:
2x210 MW / $96.8 Milyon / 1981-
1987

Kemerkoy Termik Santrali 1-2-3:
3x210 MW / $183.5 Milyon /
1984-1995 / 300m yliksekliginde
betonarme baca / 3 adet 34x103
m3/saat kapasiteli denizden sogut-
ma suyu alma sistemi.

Cayirhan Termik Santrali I-1 + IlI-
IV: 620 MW (=2x150+2x160)
$75.3 Milyon + $? / 1982-1988
+ 1987-2000 / 1.8x10°% KWH /yil
Afsin Elbistan-B Termik Santrali:
4x360 MW / $1656.3 Milyon /
2000-2005 / 8.5x10°% KWH/yil

DOGALGAZ KOMBINE CEVRIM
SANTRALLERI

Trakya DGKC Santrali, Bursa DGKC
Santrali projelerine iliskin kisa bil-
giler verilmistir. DGKC santrallerinin
genel yapisini ve ¢alisma duzenini
belitmek amaciyla, Gebze /Adapa-
zar/izmir DGKC Santralleri projeleri
daha ayrintili olarak sunulmustur.
Trakya Dogalgaz Kombine Cevrim
Santrali: Hamitabat / Kirklareli
$298x108 / Yabanci Kisim $211
x108 + Yerli Kisim $87x106
12.1984-07.1987 / 600 MW ilk
Santral

11.1986-08.1989 / 600 MW ilk
Santral Eki / Toplam 1200 MW
Tlrkiye'nin ilk DGKC santralidir. 2
adet 134m ylksekliginde 120m
capinda sogutma kulesi vardir. Za-
maninin (1987) cevrim randimani
en yuksek (%50); birim yatinm mali-
yeti en dlislik ($248.3/KW); yerli
dogalgazla elektrik Ureten ilk; yerli
ekipman/malzeme/hizmet orani
en yuksek (%41.2) DGKC santrali-

dir. Sogutma suyunu kuru sistemle
(HELLER) sogutur; santrallerin deniz
kenarinda ya da bol sulu bolgelerde
kurulmasi zorunlulugunu ortadan
kaldiran ilk érnektir. Rus dogalga-
zini kullanan ilk endUstri tesisidir
(17 Haziran 1987). Turkiye'de o
yillarda cekilen elektrik sikintilarini
ortadan kaldirmis ve elektrik ithala-
tin durdurmustur. 600 MW glcun-
deki ilk santral s6zlesme suresin-
den 2 ay 6nce tamamlanmistir.
Gaz Turbo Generatdr’'in muhendis-
lik/imalat/insaat/montaj ve islet-
meye alinmasi 10.5 ayda tamamla-
nan dinyada ilk santraldir.
Ambarh Dogalgaz Kombine Cev-
rim Santrali: /stanbul
1989-1993 / 1350 MW

Bursa Dogalgaz Kombine Cevrim
Santrali: Bursa

$512.0x10° / 05.1996-06.1999
/ 1400 MW
Adapazar/Gebze/izmir Dogalgaz
Kombine Cevrim Santraleri:
Adapazar-izmir

Proje Bedeli: $ 2.2 Milyar
isveren: Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgl TEAS Genel Madurltgu
(4283 Sayili Yap-islet Kanunu ile
01/08/1997 tarih ve 97/9853
Sayili Yap-iglet Yonetmeligi’'ne gore
ihale edilmistir).

Dogalgaz Saglanmasi: BOTAS (Do-
galgaz Satis Anlasmasi gercevesin-
de, isletme sulresince gerekli
dogalgazin tamami, ortalama 2.90
cent/ KWH bedelle saglanacaktir.)
Elektrik Satin Aima: TETAS (Elektrik
Satis Anlasmasi cercevesinde
TETAS satin alinacaktir.) 16 yilin
ortalama satis fiyati 4.2 cent/KWH
olup, bu fiyat eskalasyon goz 6nune
alinmadan ortalama 2.90 cent/KWH
dogalgaz yakit bedeli ve yaklasik
0.30 cent/KWH sabit/degisken
diger masraflar ile ortalama 1.00
cent/KWH degerindeki Yatirim+
isletme+Faiz+Kar payindan olusur.
Birim Kurulu Glg Yatinm Maliyeti:
$571 /KW

Adapazari/Gebze/izmir Dogalgaz
Kombine Cevrim Santralleri (DGKCS)
Glkenin ilk Yap-islet (Yi) modeli
enerji projesidir. Projenin gercekles-
tirilmesi icin gerekli proje finans-
mani’nin tamami, yerli ve yabanci
0zel sermaye tarafindan saglan-
mistir. Bor¢c Odeme Siiresi 10-12
yil; isletme Siiresi ise, proje gelis-
tirme ve yapim suresi dahil, 20 yil-
dir. DGKCS, kisa insaat sureleri,
disuk yatinm maliyeti, verimli calis-
ma, minimum c¢evresel etki neden-
leri ile, dinya genelinde yogun bir
ilgi gormektedir. Yakitin enerjiye

Aciklama Adapazan Gebze fzmir Toplam
Kurulu Giig (MW) 777 1554 1523 3854
Uretim Bloku Sayis1 (MW) 1 2 2
?;rGngemb?;gﬁu 1653;1 zfm)rbim) 2 X 244 + 1 x 273 (Her Santralde)
Baca Sayisi/Yiiksekligi (m) 1/135 2/135 2/80
Sogutmu Kuleleri (Adet/Tip) 1/Kuru 2/Kuru 2/Islak
Yilik Oretim (Milyar KWH) 6.40 12.80 12.60  31.80
Sozlesme Tarihi 10.1998 10.1998 10.1998
Yapim Baslama Tarihi 07.2000 04.2000 08.2000
Yapim Bitis Tarihi 09.2002 09.2002 03.2003
Devreye Alma+Givenilirlik Testi 09.2002 09.2002  28.03.2003
Doruktaki Isgiicii 2220 (Adapazan+Gebze) 1700
Ticari Isletme Kadrosu 145 (Adapazan+Gebze) 106
Ul Erterlonete eerk 3 (gapazansetze z

Tablo-1: Projenin belirgin ozellikleri
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iSTANBUL IR} (2]

| inceleme
Agiklama Birim Adapazan+Gebze izmir
Toprak Isleri m?3 1050000 400000
BA Celigi t 11800 4078
Kalip m? 320000 46476
Beton m?3 110000 34921
Yap1 Celigi t 5050 3178
Mekanik + Elektrik t 54000 12749
Toprak Altr Borular m 28500 12904
Toprak Ustii Borular m 28500 9068
Elektrik Kablolan m 685000 412302

Tablo-2: Projenin ana yapim kalemleri

donustarilmesinde, komdurle cali-
san geleneksel termik santrallerden
yaklasik %40 daha yUksek bir
isletme verimi saglar. Her U¢ sant-
ralin yapiminda en son teknolojiler
kullaniimistir. Bu santraller kullan-
diklan yakitin elektrige donusturdl-
mesinde %55-60 oraninda bir veri-
me ulasmaktadir; komUr santralleri
icin esdeger rakamlar %35-40 dola-
yindadir. Projenin belirgin ézellikleri
Tablo-1'de 6zetlenmis; ana yapim
kalemleri ise Tablo-2'de verilmistir.

DGKC santrallerinde bir dretim blo-
kunun yapisi ve calisma duizeni Ki-
saca soOyledir: Her bir kombine cev-
rim Uretim bloku, 2 Gaz Trbini+2
Gaz Turbini Jeneratort + 2 Atik Isi
Kazani + 2 Kondenser Birimi + 1
Buhar Tirbini + 1 Buhar Tirbin
Jeneratort icerir. Bunlarin yanisira,
proje kapsaminda Kuru Tip Sogut-
ma Kuleleri (Adapazari/Gebze) veya
deniz suyu sogutmali Islak Tip So-
gutma Kuleleri (izmir) + Su Aritma
Tesisi + Salt Tesisi + Kumanda ve
Kontrol Sistemleri de yer almak-
tadir.

DGKC Santraller tiretim bloklari bir-
birinden bagimsiz calisir; ancak ba-
zI ortak tesislerden yararlanir. Elek-
trik Gretimi iki farkli asamada ger-
ceklestirilir. Hava ile karistirilan do-
galgaz, gaz tlrbinlerinde yakilarak,
tarbinle ayni saft Uzerinde bulunan
bir jeneratoru gevirir ve birinci asa-
ma elektrik Uretilir. Ayni anda, bu
yanmadan olusan sicak gazlar Atik

Isi Kazanrna gonderilir ve bu sl ile
buhar uretilir. Gerekli basing ve siI-
cakhga ulasan buhar ise buhar
tdrbinine gonderilir ve tlrbini don-
durur. Buhar turbini ile ayni saft
Uzerinde bulunan jenerator vasitasi
ile ikinci asama elektrik Uretilir.
Buhar tirbininden cikan buhar, so-
gutma kulelerinden gelen sogutma
suyu ile kondenserlerde yogusturu-
larak, suya donuasturulir. Konden-
serlerin alt bolumuinde biriken yo-
gusma suyu tekrar kaynatiimak Uze-
re kazanlara gonderilir. Kazanlarda
Uretilen buhar, buhar tirbinine gon-
derilerek cevrim tamamlanir. Verim-
liligi maksimum dlizeyde tutabilmek
icin, kazanlarda buhar Ug¢ farkli ba-
sing duzeyinde (yuksek, orta, alcak)
Uretilir; boylece kazanlardaki sicak
gazlardan mimkun oldugunca ya-
rarlaniimis olur. Kondenserlerde
borular icinde dolasarak boru yuze-
yine degen buharin yogusmasini
saglayan ve Isinan sogutma suyu
tekrar sogutulmak Uizere pompalarla
sogutma kulelerine gonderilir.

Adapazari/GebzeDGKCS sogutma
kuleleri kuru tiptir; kapall ¢evrim
duzeninde bir otomobil radyatori
gibi calisir. 135 m yukseklikteki
kulelerin betonarme kisimlari, yuk-
sek miktarda hava sirkilasyonu
saglar; kuleleri cevreleyen Delta
Sogutuculari igcinden gegen su, bu
hava akimindan yararlanilarak sogu-
tulur. Sogutma kulelerine gonderi-
len suyun cok az bir kismi, kaynatil-
mak Uzere kazanlara yonlendirilir.

Kazanlarda Uretilen buharin, buhar
tUrbinine gonderilmesiyle ¢evrim
tamamlanir. izmir DGKCS sogutma
kuleleri 1slak tip ve cebri ¢cekislidir.
Sogutma suyu 4 km uzakliktaki
Nemrut Korfezi'nden saglanir. De-
nizden alinan su sogutma kulele-
rinde dagiticilardan ve parcalama
ylzeylerinden gecerek asaglya dog-
ru yagmurlama seklinde iner; hava
elektrik motorlu fanlar sayesinde
yukari dogru hareket ederek suyun
Isisini alir ve sogutma saglanir; bir
miktar deniz suyu tekrar denize de-
sarj edilir.

Buhar tirbinlerinde 19 KV ve gaz
tlrbinlerinde 15.75 KV olarak ure-
tilen elektrik trafolarla 380 KV du-
zeyine yukseltilir ve ulusal enter-
konekte elektrik sebekesine kazan-
dirtlir. Enterkonekte sebekeye bag-
lanti Adapazari/Gebze santrallerin-
de, Adapazan Trafo Merkezi ile Do-
kurcun-Temelli ve Osmanca-Habib-
ler Ana iletim Hatlari ile (¢ nokta-
dan; [zmir (Aliaga) santralinde ise
Aliaga-1 ve Aliaga-2 Ana lletim Hat-
larr ile 2 noktadan yapiimistir.

Uc santralde de azot-oksit emisyo-
nunu minimum dizeyde tutabilmek
icin General Electric tarafindan ge-
listirilmis DLN (Dry Low Nox) tekno-
lojisi kullaniimistir. Cikan gazlari
atmosferde yuksek bir dlzeye at-
mak ve atmosferik karisimi hizlan-
dirmak icin kazanlara, Adapazari/
Gebze santrallerinde 135 m ve iz-
mir santralinde ise 80 m ylkseklik-
te, bacalar insa edilmistir. Bacalar-
dan cikan egzoz gazlari, Dinya Ban-
kasl ve Cevre Bakanlig tarafindan
belirlenen hava emisyon limitlerinin
epey altinda kalmaktadir. Kazanlar-
da kullanilan demineralize su Ureti-
mi sirasinda olusan kimyasal ya
da evsel atiklardan kaynaklanan
kirli sular, aritma tesislerinde islen-
dikten sonra, ilgili kanun ve yonet-
meliklere uygun olarak, Adapazari/
Gebze santrallerinde Cark Suyu
Deresi’ne desarj edilir; izmir sant-
ralinde ise Santral Genel Drenaj
Sistemine verilir.
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YN MBULTEN inceleme |
Adapazar- - izmir
Gebze (Aliaga)
DGKCS DGKCS
izmir [% Uretim
(Aliaga) J Blokundan
DGKCS |1 Bir Goriiniis

Adapazari/Gebze/izmir DGKCS
projesinin gerceklestirilmesinde
kullanilan ekipmanlarn ana uretici-
leri sunlardir: Gaz Tarbinleri + GT
Jeneratorleri, General Electric
(USA); Buhar Turbinleri + BT Jene-
ratorleri, ABB (Almanya); Atik Su
Kazanlari, CMI (Belgika); Konden-
serler, FW (USA); Kapali Sogutma
Sistemi, EGI (Macaristan); Salt
Sahasi, Siemens (Turkiye-Almanya);
Trafolar, GEC ALSTOM (Turkiye);
Islak Tip Sogutma Kuleleri, PSI
(USA); Su Arnitma Tesisi, Aquatech
(Belcika); Kumanda ve Kontrol
Sistemleri, ABB-Bailey (Almanya).
Adapazari/Gebze/izmir DGKCS,
kullanilan en yeni dogalgaz kombi-
ne ¢evrim teknolojisi ile hava kalite-
sini koruma, su kirliligi ve gurdlta

kontrol yonetmeliklerindeki mini-
mum kriterlerin altinda degerlerde
uretim saglamasi nedeniyle de
Tarkiye’'de 6rnek alinacak bir enerji
yatinmidir. Ayrica, Kredi Veren Kuru-
lus tarafindan istenen ve Dinya
Bankasi normlarina gore hazirlanan
Cevresel Etki Degerlendirmesi Ra-
poru’nda da, bu santrallere ait so-
nuclarin minimum degerlerde ol-
masli nedeniyle, olumlu onay belge-
sini almistir.

Adapazari/Gebze/[zmir DGKCS pro-
jesinin énemini vurgulamak icin
uretim bazindaki bazi verileri kar-
silastirmall olarak sunmakta yarar
vardir. Ulkemizde kurulu baslica
baraj ve hidroelektrik santrallerin
KWH/yil Gretim degerleri, Atatlrk
7.5x109, Keban 5.5x10°, Karakaya

7.0x10°, Oymapinar 1.3x1089,
Hasan Ugurlu 1.0x10°, Gokgekaya
0.6x10°, Altinkaya 1.2x10°, di-
gerleri 7.1x10° olmak Uzere, toplam
tretim 31.2x10° KWH/yil dege-
rindedir. Adapazari/Gebze/izmir
DGKCS lretimi ise 31.8x10°
KWH/yil olup, bu deger Ulkemizde
Uretilen toplam elektrik enerjisinin,
2005 yili bazinda yaklasik %17’si
kadardir.
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