
MARMARA DENİZİ’NDE DEPREM ARAŞTIRMALARI. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

MARMARA BÖLGES‹
TEHD‹T ALTINDA

17 A¤ustos 1999 Gölcük depremin-
den önce Marmara Denizi hakk›nda
çok az fley biliniyordu. ‹TÜ, MTA ve
9 Eylül Üniversitelerinin yürütmüfl
olduklar› 3 deniz araflt›rmas› vard›.
Marmara’n›n tektonik yap›s› hakk›n-
daki yay›nlar›n say›s› da s›n›rl›yd›.
Gölcük depremi Marmara’n›n alt›n-
daki kabu¤a normalde 220 senede
birikecek olan bir stresi 55 saniye-
de yüklemiflti. Tarihsel depremleri
ve Kuzey Anadolu Fay›’n›n (KAF)
büyük depremleri do¤udan bat›ya
do¤ru tafl›d›¤›n› da göz önüne alan
yerbilimciler, söz konusu kabu¤un
fazla dayanamayaca¤› düflüncesiyle
bu bölge için alarm vermifllerdi.

Verilen alarm do¤al olarak bir pani-
¤e neden oldu. Hakl› olarak hem
halk hem de yöneticiler depremin
nas›l, nerede, ne zaman olaca¤› ve
ne kadar zarar verece¤i hakk›nda
soru sormaya bafllad›lar. Deprem-
den hemen sonraki y›llarda bu so-
rulara do¤ru cevaplar vermek pek
mümkün de¤ildi, zira Marmara De-
nizi hakk›nda hemen hemen hiçbir
fley bilinmiyordu. ‹TÜ Genel Jeoloji
Anabilim Dal›, ‹TÜ Avrasya Yerbilim-
leri Enstitüsü ve ‹TÜ Do¤u Akdeniz
Oflinografi ve Göl Araflt›rmalar› Mer-
kezi (EMCOL) Marmara Denizi’nde
büyük bir araflt›rma program› bafllat-
t›. Bu program›n gerçeklefltirilme-
sinde pek çok ulusal ve uluslar-
aras› kurulufl önemli rol oynad›.
Yerli kurulufllar aras›nda Maden
Tetkik ve Arama Genel Müdürlü¤ü
(MTA), o dönemdeki Türkiye Bilim-
sel ve Teknik Araflt›rma Kurumu
(TÜB‹TAK) ve Deniz Kuvvetleri Seyir
Hidrografi ve Oflinografi Daire Bafl-

kanl›¤›’n› saymak mümkündür.
Uluslararas› kurulufllar ise flunlard›r:
Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS), Institut Fran-
cais de recherche pour l’exploita-
tion de la mer (IFREMER), Collage
de France, National Science
Foundation’den (NSF), Lamont-
Doherty Earth Observatory (LDEO),
Scrips Institute of Oceanography,
Southern Californian Earthquake
Centre (SCEC), Consiglo Nazionale
dele Ricerche (CNR), Istituto per
la Geologia Marina ve Tokyo Univer-
sity ve NATO. Tüm bu kurulufllar›n
maddi ve manevi deste¤iyle Mar-
mara Denizi’nde milyonlarca dolarl›k
araflt›rmalar yürütülmüfltür. Her
araflt›rma için bir proje önerisi yaz›l-
m›fl, desteklenmesi için bu kurulufl-
lara sunulmufltur. Kabul edilen pro-
je Türk ve yabanc› bilim adamlar›nca
müflterek yap›lm›flt›r. Araflt›rma-
larda flu yerli ve yabanc› gemiler
kullan›lm›flt›r: Le Suroit (12 Eylül-
19 Ekim, 2000), Odin Finder (27
Ekim-4 Kas›m, 2000), Le Nadir (10
A¤ustos-7 Eylül, 2001), Urania (29
May›s-16 Haziran, 2001 ve 8 Eylül-
2 Ekim 2005), Marion Dufresne
(20-25 A¤ustos, 2001) ve L’Ata-
lante (15 Eylül-11 Ekim 2002 ve
12 May›s-12 Haziran 2007).

MARMARA DEN‹Z‹’NDE
YAPILAN ‹fiLER

Gemi çal›flmalar›n›n k›sa bir özeti
afla¤›da sunulmufltur:
• 1999–2000 y›llar› aras›nda ‹TÜ-
MTA-SHOD iflbirli¤iyle araflt›rmalar
bafllad›. ‹lk araflt›rmalarda MTA’n›n
Sismik-1 ve SHOD’un Çubuklu ge-
mileri kullan›ld›. Bu gemilerle Mar-
mara’da ve ‹zmit Körfezi’nde binler-
ce kilometrelik sismik hat at›ld› ve

batimetrik çal›flmalar yap›ld›. Çal›fl-
malar›n amac› Kuzey Anadolu Fay›’-
n›n deniz içerisindeki devam›n› hari-
talamakt›. Ancak, ekip ve ekipman
yetersizli¤i nedeniyle, maalesef, bu
çal›flmalar belirli bir ayr›nt›ya kadar
yap›labildi. Ama gene de Sismik–1
ve Çubuklu gemileriyle yürütülmüfl
olan çal›flmalar daha sonra planla-
nan uluslararas› araflt›rmalara te-
mel teflkil etti.
• 12 Eylül-19 Ekim 2000 tarihleri
aras›nda Frans›zlar›n R/V Le Suroit
gemisi Marmara’da çal›flt›. Kuzey
Marmara çukurlu¤undaki aktif fay-
lar› haritalad› ve ayr›nt›l› batimetrik
veriler toplad›. Bu çal›flmalar sonu-
cunda Kuzey Anadolu Fay›’n›n deniz
alt›ndaki kollar›, devam›, uzan›m›
ve geometrisi daha iyi anlafl›ld› ve
haritaland› (fiekil-1). Bu çal›flmalar
sayesinde Kuzey Marmara’n›n ilk
kez ayr›nt›l› bir atlas› yap›ld›.
• 27 Ekim-4 Kas›m 2000 tarihlerin-
de ‹talyanlara ait R/V Odin Finder
gemisi ‹zmit Körfezi’nde ayr›nt›l›
batimetrik veri toplad›.
• 29 May›s-16 Haziran 2001 tari-
hinde ‹talyan Urania gemisi Mar-
mara’y› ziyaret etti. Bu araflt›rmalar
sonucunda a¤›rl›kl› olarak ‹zmit
Körfezi’nin ayr›nt›l› batimetrisi ç›kar-
t›ld›, 1999 deprem k›r›klar› harita-
land› ve paleosismoloji konusunda
önemli bulgulara ulafl›ld›.
• 10 A¤ustos-7 Eylül 2001 tarihle-
rinde Marmara’da Frans›zlar›n R/V
Le Nadir gemisi çal›flt›. Bu çal›flma-
larla efl zamanl› olarak Marmara’da
aktif oldu¤u düflünülen faylar boyun-
ca 37 OBS (Okyanus Taban› Sis-
mograf›) cihaz› yerlefltirildi. Bu çal›fl-
malarda derin sismik hatlar at›larak
Marmara taban›ndaki faylar›n arz›n
derinliklerine do¤ru nas›l gittikleri
saptand›. Hangi faylar›n aktif olup
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olmad›klar›na dair önemli bilgiler
topland›.
• 20-25 A¤ustos 2001 tarihlerinde
Fransa’ya ait Marion Dufrasne ge-
misi çal›flt›. Bu gemiyle Ç›narc›k,
Orta Marmara ve Tekirda¤ çukur-
lar›ndan yer yer 50 m uzunlu¤a va-
ran karotlar al›narak, Marmara De-
nizi’nin ve Kuzey Anadolu Fay›’n›n
oluflumu, yafl› ve tarihsel deprem-
leri hakk›nda çok yararl› bilgiler
topland›.
• 15 Eylül-11 Ekim 2002 tarihleri
aras›nda Marmara’ya Frans›zlar›n
Le Atalante gemisi geldi. Bu gemi-
nin üzerinde VICTOR-6000 ad›nda
insans›z bir deniz alt› da vard›. Bu
denizalt› ile deniz taban›ndaki fay-
lar›n video görüntüleri çekildi, deniz
taban›ndan çökel ve gaz örnekleri
al›nd›. Bu çal›flmalarda Marma-
ra’daki paleosismoloji hakk›nda
çok önemli ipuçlar› elde edildi.
• 10 Eylül-1 Ekim 2005 tarihleri
aras›nda da ‹talyanlar›n Urania ge-
misi Marmara’y› tekrar ziyaret etti.
Bu sefer denizin kuzey k›ta sahanl›-
¤›nda ve Edremit Körfezi’nde yük-
sek çözünürlü s›¤ sismik araflt›rma-
lar yapt› (CHIRP) ve bu bölgelerdeki
canl› faylar› ve özelliklerini tespit
etti.

DEN‹Z ARAfiTIRMALARININ
GENEL SONUÇLARI

Deniz araflt›rmalar›n›n sonuçlar›
afla¤›da özetlenmifltir:

1- Le Suroit’in çal›flmalar› sonucu
Marmara Denizi’nde farkl› boyut ve
yönde, birbirinin devam› niteli¤inde
do¤rultu at›ml› faylar ile belirli bölge-
lere has normal ve bindirme faylar›-
n›n varl›¤› saptanm›flt›r (fiekil -1).
Do¤rultu at›ml› faylar›n en belirgin
olan› Tekirda¤ Çukurlu¤u ile Adalar
aras›nda DKD-BGB do¤rultusunda
uzanan ve yaklafl›k 110 km uzun-
lu¤unda olan fayd›r. Bu fay bat›da
Gelibolu Yar›madas› üzerinde bulu-
nan Ganos Fay› ile birleflmekte ve
do¤uya do¤ru Tekirda¤, Orta Mar-
mara ve Kumburgaz Çukurlar›n› ke-
serek Adalar’›n bat›s›na kadar de-
vam etmektedir. Le Atalante ile ya-
p›lan araflt›rmalarda, V‹CTOR 6000
adl› insans›z denizalt› ile bu fay›n
Tekirda¤-Orta Marmara çukurluklar›
aras›nda video görüntüleri çekilmifl
ve insan› flafl›rtacak kadar taze ve
aç›k bir k›r›k fleklinde oldu¤u görül-
müfltür. S›rf bu özelli¤i nedeniyle,
bu kesimin en son Marmara’y› tü-
müyle kesen 1766 depremlerinin
k›r›¤› olamayaca¤›, e¤er öyle olsayd›
geçen 240 senede üzerinin çökel
tabakas›yla örtülmüfl olaca¤› düflü-
nülmüfltür. Bu bölümün bölgede
en son deprem olan 1912 fiarköy
Depremi’nde k›r›lm›fl olabilece¤i ih-
timali üzerinde durulmaktad›r. De-
nizden birçok örnek al›nm›fl ve tarih-
lendirme çal›flmalar› yap›lm›fl olma-
s›na ra¤men bu konu henüz daha
net olarak ayd›nlat›lamam›flt›r.
1a- Do¤rultu at›ml› fay sisteminin

ikinci üyesi KB-GD do¤rultusunda
olup Adalar›n güneyinde uzanmak-
tad›r (fiekil-1). KB’da 110 km’lik
fayla, GD ise D-B do¤rultulu Körfez
fay› ile birleflmektedir. Fay düzlemi
oldukça diktir ve üzerinde düfley
at›m vard›r. Bu fay›n uzunlu¤u yak-
lafl›k 65 km’dir.
1b- Marmara Denizi’nde normal
faylar Ç›narc›k Çukurlu¤u’nun güne-
yinde yer almaktad›r (fiekil-1). Bun-
lar KB-GD do¤rultusunda birbirine
paralel çok say›da k›sa faydan iba-
rettir.
1c- Bindirme faylar› a¤›rl›kl› olarak
Ç›narc›k Çukurlu¤u’nun bat›s›nda
yer al›r (fiekil-1). Bunlar daha çok
kuzey ve kuzeydo¤u yönlüdürler.
2- Yukar›da k›saca tan›mlanm›fl
olan fay sistemleri Marmara Deni-
zi’nin kuzeydeki derin çukurlu¤u
içerisinde yer al›r. Denizin k›ta sa-
hanl›klar› içerisinde aktif faylara
pek rastlanmaz. Ancak, kuzey k›ta
sahanl›¤›nda Çekmece aç›klar› ile
Adalar-Tuzla Burnu aras›nda baz›
ikincil faylar gözlenmifltir. Bu faylar
küçük boyutlu olup do¤rultu at›ml›
ana fay sistemiyle belirli bir aç› ya-
pacak flekilde BKB-DGD istikame-
tinde uzan›rlar. Bu ikincil fay ailesi-
nin bir üyesinin de Tuzla-Maltepe
aras›nda karada uzand›¤› düflünül-
mektedir. Bu konuda ayr›nt›l› çal›fl-
malara ihtiyaç vard›r. Karadaki bu
fay›n üzerinde 7 Temmuz 2000 ve
16 Ocak 2001 tarihlerinde 4,8 ve
4,4 büyüklü¤ünde iki deprem tespit
edilmifltir.

Tuzla Maltepe hatt›nda k›ta sahan-
l›¤›nda görülen faylar belki kendi
bafllar›na önemli bir deprem ürete-
mezler ama zay›fl›k zonu olufltur-
duklar› için büyük bir depremde bu
yörenin büyük bir yara almas›na
neden olabilirler. Bu bölge ayr›nt›l›
bir biçimde incelenmelidir.

MARMARA BÖLGES‹’NDE
DEPREM R‹SK‹

Bugüne kadar Marmara Denizi’nde

fiekil-1: Le Suroit’›n  çal›flmalar›yla üretilmifl olan Marmara’n›n fay haritas›
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yap›lm›fl olan araflt›rmalar›n ›fl›¤›
alt›nda bu bölgenin deprem riskini
flu flekilde özetlemek mümkündür:
1- Marmara Bölgesi için en tehlikeli
fay Tekirda¤ Çukurlu¤u ile Adalar
aras›nda uzanan ve 110 km uzunlu-
¤unda olan do¤rultu at›ml› fayd›r
(fiekil-1). Bu fay k›r›ld›¤› takdirde,
büyük bir ihtimalle 7 den büyük bir
deprem üretecektir. Ancak, yukar›da
da belirtildi¤i gibi, bu fay›n Tekirda¤
Çukurlu¤u ile Orta Marmara Çukur-
lu¤u aras›nda kalan 60 km’lik k›s-
m›n›n 1912 fiarköy Depremi s›ras›n-
da k›r›lm›fl olmas› halinde bu kol
üzerinde beklenebilecek olan dep-
remin büyüklü¤ü kuflkusuz düfle-
cektir.
2- Adalar›n güneyinde uzanan 65
km’lik fay›n k›r›lmas› durumunda
en fazla 7 büyüklü¤ünde bir deprem
olacakt›r (fiekil-1).
3- Do¤rultu at›ml› faylar›n (110 km+65
km uzunluklu faylar) tüm Marmara
boyunca bir seferde k›r›lmas› duru-
munda oluflacak depremin büyük-
lü¤ü 7,6 olacakt›r (fiekil-1).
4- Ç›narc›k Çukurlu¤u’nun güneyin-
deki normal faylar›n harekete geç-
mesi halinde bölgede 6’lar mertebe-
sinde bir deprem olacakt›r (fiekil-
1). Ancak, bu faylar deniz taban›nda
düfley hareketlere neden olacaklar›
için Marmara Denizi’nde tsunami
oluflturabilirler. Tsunami olufltura-
cak di¤er bir tehlike de olas› bir
deprem s›ras›nda Marmara Denizi’-
nin k›ta yamaçlar›nda görülebilecek
büyük boyutlu heyelanlard›r. Bu he-
yelanlar denizde hacim de¤ifliklik-
lerine neden olacaklar› için tsunami
oluflturma riskleri yüksektir. Nitekim
yaklafl›k 17000 sene önce Tuzla
Burnu aç›klar›nda bu flekilde büyük
bir tsunaminin meydana gelmifl ol-
du¤u yapm›fl oldu¤umuz araflt›r-
malar sonucu kan›tlanm›flt›r. Ayr›ca
1509 depremi s›ras›nda da tsuna-
minin oldu¤u tarihi kay›tlarda mev-
cuttur.
5- Yap›lan son araflt›rmalar Marma-
ra Denizi’nde do¤rultu at›ml› ana
fay sisteminin güney blo¤unun ku-

zey blo¤a nazaran çok daha fazla
deforme oldu¤unu ve stres biriktir-
di¤ini göstermifltir. Bu da olas› bir
depremde Marmara Denizi’nin gü-
ney alanlar›n›n kuzey alanlar›na
göre (‹stanbul) olas› bir depremden
çok daha fazla etkilenmesi demek-
tir. Bu nedenle ‹znik, Gemlik, Mu-
danya, Bursa, Manyas, Gönen yö-
releri beklenen Marmara depremini
oldukça fliddetli hissedebilirler.
6- Yap›lan tüm araflt›rma sonuçlar›
beklenen depremin Kuzey Anadolu
Fay›’n›n ‹zmit Körfezi ile Tekirda¤
Çukurlu¤u aras›nda uzanan do¤rultu
at›ml› fay sistemi üzerinde (kuzey
kol) olaca¤› yönündedir. Bu fay›n
her iki taraf›ndaki bloklar›n hareke-
tinin tak›ld›¤› (engellendi¤i), dolay›-
s›yla burada önemli bir stres birikti¤i
ve belirli bir süre sonra bu fay par-
ças›n›n k›r›larak büyük bir deprem
üretece¤i düflünülmektedir. Ancak,
gerçekten bu fay boyunca tak›l-
man›n olup olmad›¤› konusu henüz
daha tam anlam›yla do¤rulanama-
m›flt›r. Örne¤in; bu fay boyunca çok
yavafl bir yer de¤ifltirmenin (creep)
olup olmad›¤› bilinmemektedir. Bu
konunun aç›kl›¤a kavuflturulmas›
depremin tam olarak yerinin ve bü-
yüklü¤ünün saptanmas› bak›m›n-
dan çok önemlidir. Bunun için deniz
taban›na yerlefltirilecek özel bir dü-
zene¤e ihtiyaç vard›r. Bu düzenek
esas itibariyle fay›n her iki bloku
üzerine yerlefltirilecek akustik sen-
sörlerden ibarettir. Bu sensörler
y›lda milimetre mertebesindeki çok
yavafl hareketleri bile ölçmekte do-
lay›s›yla “creep” olay›n›n olup olma-
d›¤›n› göstermektedir. Akustik sen-
sör düzene¤i maliyetli bir araflt›rma-
d›r. Bugüne kadar finanse edileme-
di¤i için bu deney yap›lamam›flt›r.
6- Yukar›da tan›mlanan hangi fay
çal›fl›rsa çal›fls›n, oluflacak olan
deprem tüm Marmara Bölgesi’ni
fliddetli bir flekilde etkileyecektir.
Bu etkilenmenin say›sal boyutlar›
baz› araflt›rmalarda ayr›nt›lar›yla
incelenmifltir. Ülkemizin yetifltirmifl
oldu¤u en büyük yerbilimci Celal

fiENGÖR’ün beklenen Marmara
Depremi ile ilgili görüflleri Marmara
Bölgesi’ndeki deprem riskini çok
aç›k bir biçimde özetlemektedir.
fiengör’ün görüflleri afla¤›da kendi
ifadeleriyle aynen takdim edilmifltir:
“1999 y›l›nda Kocaeli ve Düzce'de
meydana gelen depremler, Kuzey
Anadolu Fay› olarak bilinen ve do¤u-
da Karl›ova'dan, Bat›da Saros Kör-
fezi’ne kadar uzanan yaklafl›k 1200
km’lik büyük sa¤ yanal at›ml› fay
üzerinde bundan sonra meydana
gelecek moment-büyüklü¤ü 7’den
fazla olmas› beklenen y›k›c› depre-
min önümüzdeki 30-40 y›l içerisinde
% 60’dan büyük bir olas›l›kla ‹zmit
Körfezi a¤z› ile fiarköy aras›ndaki
alandaki fay parças› üzerinde olaca-
¤›n› göstermifltir. Son birkaç yüzy›ll›k
depremlerden al›nan dersler, bu
depremin belki önümüzdeki on y›l
içerisinde olabilece¤ini ciddî bir
ihtimal olarak düflündürmektedir.
Fay›n, tüm Marmara havzas› çevre-
sinde tahribat yapaca¤› kuvvetle
muhtemel bir depremi oluflturaca¤›
bilinmekle birlikte, bu tahribat›n en
büyük kesiminin fay›n Yeflilköy gü-
neyinde, sahile 8,5 km kadar yak-
laflt›¤› ‹stanbul flehrinde teksif ola-
ca¤› hem fay›n geometrisi ve olufltu-
raca¤› depremin özelli¤i, hem de
tarihten bildi¤imiz örnekleri nedeniy-
le çok yüksek bir olas›l›kt›r. ‹stanbul
içinde en kuvvetle sars›lacak kesim-
ler, sahil fleridi içinde olacak, bura-
da fliddet yer yer 9’u bulabilecektir.
Fatih Sultan Mehmet Köprüsü kuze-
yinde kalan alanlar ise örne¤in Ko-
caeli depreminde Yeflilköy'ün maruz
kald›¤› sars›nt›dan bile daha az
sars›lacaklard›r.

Daha düflük bir ihtimal, 7’den bü-
yük bir depremin ana fay üzerinde
meydana gelmesinin hemen akabin-
de (günler, haftalar veya birkaç ay)
Ç›narc›k kuzeyinde bulunan normal
fay tak›m›na ait bir fay›n 7 büyüklü-
¤üne yak›n ikinci bir deprem üretme-
sidir. Böyle bir depremin zararlar›
1894 ‹stanbul depremininkine ben-
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zeyebilecek ve daha önceki depre-
minin zarar›n› katlayacakt›r.

‹stanbul sahillerinde yüksekli¤i 7
metreye varabilecek bir tsunami
ihtimal dâhilindedir. Böyle bir tsuna-
minin oluflmas›, Marmara havzas›
içinde depremin tetikleyece¤i yer
kaymas›n›n, yer, kal›nl›k ve hareket
h›z›na ba¤l› olacakt›r. Do¤al olarak
tsunami yaln›zca sahil fleridinde
düflük röliyefli yerleri etkileyecektir.

fiehir içinde sars›nt› karakterinin
da¤›l›m›, zeminin özelli¤ine ve ma-
hallin faya olan uzakl›¤›na ba¤l›

olacakt›r. ‹stanbul'un temelinin jeo-
lojik yap›s›, s›rf sars›nt› karakterinin
tespitine cevap verebilecek derece-
de bilinmektedir. fiehrin büyüklü¤ü,
düzensizli¤i ve halk›n›n kültür düzeyi
göz önüne al›n›rsa, deprem sonras›
yaflanacak kargaflan›n büyüklü¤ü
tasavvur edilebilir. Ancak gerek
flehrin depreme haz›rlanmas›nda,
gerekse de deprem sonras› tedbir-
lerin planlanmas›nda deprem ve
inflaat mühendisleri ile sosyal bilim-
cilerin güvenlik güçleriyle ortaklafla
detayl› planlar haz›rlamas› ve yap›la-
cak ifllerin vatandaflla paylafl›larak
vatandafl›n muntazam talimlerle
depreme haz›rlanmas› gerekmek-
tedir.”

DEN‹ZALTI ARAfiTIRMALARI

Yap›lan ‹fller
15 Eylül-11 Ekim 2002 tarihleri
aras›nda L’Atalante gemisi ile üze-
rindeki insans›z denizalt› V‹CTOR-
6000’in Marmara’daki çal›flmalar›
sonucu, deniz taban›nda çok taze
ve aç›k fay k›r›klar›na rastlanm›fl
ve bu k›r›klardan yer yer gaz ve su
ç›k›fllar›n›n oldu¤u saptanm›flt›r.
Bu ak›flkan ç›k›fllar›n›n Marmara
Denizi’nin depremselli¤i ile do¤ru-
dan iliflkili olmalar› nedeniyle daha
ayr›nt›da incelenmeleri gerekmifl
ve bu nedenle de ayn› gemi bu se-
fer üzerinde Nautile ad› verilen in-
sanl› bir denizalt› ile birlikte 12
May›s 2007 tarihinde tekrar getiril-
mifltir (Resim-1). 12 Haziran’a ka-
dar yap›lm›fl olan çal›flmalarda bilim
adamlar› Nautile ile Marmara’n›n
derinliklerine dalm›fl ve her dal›flta
7 saat kalarak flu çal›flmalar› yap-
m›fllard›r:
• Akustik yöntemlerle ak›flkanlar›n
ç›kt›¤› yerlerin belirlenmesi ve hari-
talanmas› (Resim-2),
• Ak›flkan ç›k›fl noktalar› ile aktif
faylar aras›ndaki iliflkinin aç›kl›¤a
kavuflturulmas›,
• Ak›flkanlar›n nitelik ve kökeninin
araflt›r›lmas› için bunlardan örnek
al›nmas› (Resim-3),

• Ak›flkan ç›k›fllar›n›n en iyi gözlen-
di¤i 3 istasyona belirli bir süre ile
ak›flkanlarla ilgili çeflitli ölçümler
yapacak cihazlar ile küçük deprem-
leri belirleyecek sismograflar›n
(OBS) yerlefltirilmesi (Resim-4),
• Özellikle su ç›k›fllar› nedeniyle

deniz taban›nda faylar boyunca
oluflmufl olan karbonat kabuklar›n›n
incelenmesi ve örneklenmesi,
• Ak›flkan ç›k›fllar›n›n deniz taban›
ve su kolonundaki canl› yaflam üze-
rindeki etkilerinin incelenmesi,
• Daha önceki depremlerin çökel
kay›tlar›n› incelemek için çökeller-
den örnekler al›nmas› (Resim-5),
• K›ta yamaçlar›n›n incelenmesi ve
ak›flkan ç›k›fllar›n›n buradaki çökel-
ler üzerindeki etkisinin araflt›r›lmas›
ve çökeller içerisine piezometre
denilen bas›nçölçerlerin yerlefltiril-
mesi,
• K›ta yamaçlar›nda olas› bir dep-
remde denizalt› heyelanlar› olufltu-
rabilecek ve dolay›s›yla tsunamiye

Resim-1: Nautile

Resim-2: Marmara taban›ndaki fay
boyunca su ç›k›fl›

Resim-3: Marmara Denizi taban›ndan
gaz örne¤inin al›n›fl›

Resim-4: Marmara taban›na Okyanus
Taban› Sismograf›n›n (OBS)
yerlefltirilmesi

Resim-5: Marmara Denizi taban›ndan
çökel örne¤i al›nmas›
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neden olabilecek yerlerin belirlen-
mesi,
• Gaz ve su ç›k›fllar›n›n deprem ön-
cesinde ve s›ras›nda fay davran›fl-
lar› üzerindeki etkilerinin araflt›r›l-
mas›.

Ön Bulgular
Yukar›da s›ralanan çal›flmalar ile
elde edilen veriler de¤erlendirilecek
ve kesin sonuçlar belirli bir süre
sonunda uluslararas› makaleler ile
bilim dünyas›na ve raporlar halinde
de ilgililere duyurulacakt›r. Ancak
yukar›da s›ralanan araflt›rmalar›n
önemli ön bulgular› flu flekilde özet-
lenebilir:
• Marmara taban›ndaki aktif faylar-
la ak›flkan ç›k›fl› aras›nda do¤rudan
bir iliflki vard›r. Ak›flkan ç›k›fl› fay›n
hareketlili¤inin belirtisidir.
• Marmara taban›nda fay boyunca
aç›¤a ç›kan gazlar›n büyük ölçüde
metan gaz› oldu¤u anlafl›lm›flt›r.

Bu gaz ile birlikte baz› hidrokarbon
emarelerinin bulunmas› söz konusu
gaz›n yüzeysel olmay›p, derinlerden
geldi¤ini ortaya koymufltur.
• Ak›flkan ç›k›fllar›n›n sürekli denet-
lenip izlenmesi Marmara Bölgesi’ni
tehdit eden depremin gelifli ile ilgili
önemli ipuçlar› elde edilebilir.
• Marmara Denizi’nin özellikle Ç›-
narc›k Çukurlu¤u’nun kuzeyinde ve
‹zmit Körfezi’nin Marmara’ya aç›ld›¤›
bölgelerdeki k›ta yamaçlar› olas›
bir depremde denizalt› heyelanlar›
oluflturmaya müsaittir. Bu kaymalar
Marmara Denizi’nde tsunami olay-
lar›na neden olabilir.

Sonuç
Marmara Denizi’nin taban›na sabit
bir deniz alt› gözlem istasyonunun
kurulmas› ve faylar boyunca aç›¤a
ç›kan gaz ve sular›n hacim ve kim-
yasal bileflimlerindeki de¤iflimlerin
sürekli izlenmesi ile, beklenen Mar-

mara depreminin gelifli ile ilgili
önemli ipuçlar› elde edilebilir (Re-
sim-6).

Ulusal ve Uluslararas› Toplant›lar

Yukar›da bahsedilen araflt›rmalar›n bilimsel
sonuçlar› ulusal ve uluslararas› toplant›larda
bilim kamuoyuna sunulmakta ve
tart›fl›lmaktad›r. Araflt›rma ekibi uluslar-
aras› nitelikte oldu¤u için sunum yap›lan
toplant›lar›n say›s› oldukça fazlad›r.
Dolay›s›yla burada önemli olan baz›lar›
verilmifltir:
• NATO Science Series” Integration of Earth
Science Research on the Turkish and Greek
Earthquakes, Istanbul, Turkey, 14-17 May
2000
• AGU Meeting, San Francisco, USA, 15-
19 December 2000
• EGU XI Meeting, Starsbourg, France, 8-
12 April 2001
• 2nd International Conference on
Oceanography of the Eastren Mediterranean
and Black Sea, Ankara, Turkey, 14-18
October, 2002
• EGS-AGU-EUG Joint Assembly, Nice,
France, 6-11 April 2003
• EGU Meeting, Corte, Corsica, 20-26 July
2004
• Expected earthquake and environmental
pollution, Istanbul, Turkey, 28-29 November,
2005

• International workshop on comperative
studies of the North Anatolian Fault (NW
Turkey) and the San Andreas Fault
(Southern California), Istanbul, Turkey, 14-
17 A¤ustos 2006.

Uluslararas› Yay›nlar

Araflt›rma sonuçlar› ayn› zamanda a¤›rl›kl›
olarak uluslararas› sayg›n ve hakemli
dergilerde de yay›nlanmaktad›r. Bu yay›nlar›n
bir k›sm› afla¤›da verilmifltir.
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