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MARMARA DENIZI’'NDE DEPREM ARASTIRMALARI

MARMARA BOLGESI
TEHDIT ALTINDA

17 Agustos 1999 GOlcuk depremin-
den 6nce Marmara Denizi hakkinda
cok az sey biliniyordu. ITU, MTA ve
9 Eylul Universitelerinin yaratmus
olduklar 3 deniz arastirmasi vardi.
Marmara’nin tektonik yapisi hakkin-
daki yayinlarin sayisi da sinirliydi.
Golcuk depremi Marmara’nin altin-
daki kabuga normalde 220 senede
birikecek olan bir stresi 55 saniye-
de yUklemisti. Tarihsel depremleri
ve Kuzey Anadolu Fayi’'nin (KAF)
blUylk depremleri dogudan batiya
dogru tasidigini da géz 6ndne alan
yerbilimciler, s6z konusu kabugun
fazla dayanamayacag dusuncesiyle
bu bdlge icin alarm vermislerdi.

Verilen alarm dogal olarak bir pani-
ge neden oldu. Haklh olarak hem
halk hem de ybneticiler depremin
nasll, nerede, ne zaman olacag| ve
ne kadar zarar verecegi hakkinda
soru sormaya basladilar. Deprem-
den hemen sonraki yillarda bu so-
rulara dogru cevaplar vermek pek
muUmkun degildi, zira Marmara De-
nizi hakkinda hemen hemen higbir
sey bilinmiyordu. ITU Genel Jeoloji
Anabilim Dali, ITU Avrasya Yerbilim-
leri Enstitlist ve ITU Dogu Akdeniz
Osinografi ve GOl Arastirmalari Mer-
kezi (EMCOL) Marmara Denizi'nde
blyuk bir arastirma programi baslat-
1. Bu programin gergeklestiriime-
sinde pek ¢ok ulusal ve uluslar-
arasi kurulus 6nemli rol oynadi.
Yerli kuruluslar arasinda Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudurluga
(MTA), o donemdeki Turkiye Bilim-
sel ve Teknik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) ve Deniz Kuwvetleri Seyir
Hidrografi ve Osinografi Daire Bas-

Prof. Dr. Naci GORUR
ITU Maden Fakdiltesi

kanhgi'ni saymak mumkundur.
Uluslararasi kuruluslar ise sunlardir:
Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS), Institut Fran-
cais de recherche pour I’exploita-
tion de la mer (IFREMER), Collage
de France, National Science
Foundation’den (NSF), Lamont-
Doherty Earth Observatory (LDEO),
Scrips Institute of Oceanography,
Southern Californian Earthquake
Centre (SCEC), Consiglo Nazionale
dele Ricerche (CNR), Istituto per
la Geologia Marina ve Tokyo Univer-
sity ve NATO. TUm bu kuruluslarin
maddi ve manevi destegiyle Mar-
mara Denizi’'nde milyonlarca dolarlik
arastirmalar yarGtulmastar. Her
arastirma icin bir proje 6nerisi yazil-
mis, desteklenmesi icin bu kurulus-
lara sunulmustur. Kabul edilen pro-
je Turk ve yabanci bilim adamlarinca
musterek yapilmistir. Arastirma-
larda su yerli ve yabanci gemiler
kullaniimistir: Le Suroit (12 Eylul-
19 Ekim, 2000), Odin Finder (27
Ekim-4 Kasim, 2000), Le Nadir (10
Agustos-7 Eylul, 2001), Urania (29
Mayis-16 Haziran, 2001 ve 8 Eylul-
2 Ekim 2005), Marion Dufresne
(20-25 Agustos, 2001) ve L'Ata-
lante (15 EylUl-11 Ekim 2002 ve
12 Mayis-12 Haziran 2007).

MARMARA DENiZi’NDE
YAPILAN iSLER

Gemi calismalarinin kisa bir 6zeti
asagida sunulmustur:

e 1999-2000 yillari arasinda iTU-
MTA-SHOD isbirligiyle arastirmalar
basladi. ilk arastirmalarda MTA’nin
Sismik-1 ve SHOD’un Gubuklu ge-
mileri kullanildi. Bu gemilerle Mar-
mara’da ve izmit Kérfezi’nde binler-
ce kilometrelik sismik hat atildi ve

batimetrik calismalar yapildi. Calis-
malarin amaci Kuzey Anadolu Fayr’-
nin deniz icerisindeki devamini hari-
talamakti. Ancak, ekip ve ekipman
yetersizligi nedeniyle, maalesef, bu
calismalar belirli bir ayrintiya kadar
yapilabildi. Ama gene de Sismik-1
ve Gubuklu gemileriyle yuratiimuis
olan calismalar daha sonra planla-
nan uluslararasi arastirmalara te-
mel teskil etti.

e 12 Eyltl-19 Ekim 2000 tarihleri
arasinda Fransizlarin R/V Le Suroit
gemisi Marmara’da calisti. Kuzey
Marmara cukurlugundaki aktif fay-
lar haritaladi ve ayrintili batimetrik
veriler topladi. Bu ¢alismalar sonu-
cunda Kuzey Anadolu Fayi’'nin deniz
altindaki kollari, devami, uzanimi
ve geometrisi daha iyi anlasildi ve
haritalandi (Sekil-1). Bu calismalar
sayesinde Kuzey Marmara’nin ilk
kez ayrintili bir atlasi yapildi.

e 27 Ekim-4 Kasim 2000 tarihlerin-
de italyanlara ait R/V Odin Finder
gemisi izmit Koérfezi'nde ayrintili
batimetrik veri topladi.

e 29 Mayis-16 Haziran 2001 tari-
hinde italyan Urania gemisi Mar-
mara’yi ziyaret etti. Bu arastirmalar
sonucunda agirlikh olarak izmit
Korfezi'nin ayrintil batimetrisi ¢ikar-
tildi, 1999 deprem kiriklar harita-
landi ve paleosismoloji konusunda
onemli bulgulara ulasildi.

e 10 Agustos-7 Eylul 2001 tarihle-
rinde Marmara’da Fransizlarin R/V
Le Nadir gemisi ¢alisti. Bu ¢calisma-
larla es zamanli olarak Marmara’da
aktif oldugu dustnulen faylar boyun-
ca 37 OBS (Okyanus Tabani Sis-
mografl) cihazi yerlestirildi. Bu calis-
malarda derin sismik hatlar atilarak
Marmara tabanindaki faylarin arzin
derinliklerine dogru nasil gittikleri
saptandi. Hangi faylarin aktif olup

say1 91/2007



ISTANBUL [sJ8]&dY

ince]eme|

2736

2848’ 29112

4100

Vi)

40°48'

togmetFa]
(v1zR0n

4036
|"T:—_;£'_—_F ——e —'I-:'; ..-;'—_rf.,
[ 32 =

4024

28

'ffﬂ&'sm”

2800 28724
Sl
; By
n Shell

o
&
- |s-_mq_u_\“‘“—_ Mudary

41700

Gu of Gerik N
40724

=
Lake
/}w- ({

27736 28°00 28°24

28748

Sekil-1: Le Suroit’in calismalariyla iiretilmis olan Marmara’nin fay haritasi

olmadiklarina dair 6nemli bilgiler
toplandi.

e 20-25 Agustos 2001 tarihlerinde
Fransa’ya ait Marion Dufrasne ge-
misi ¢alisti. Bu gemiyle Cinarcik,
Orta Marmara ve Tekirdag cukur-
larindan yer yer 50 m uzunluga va-
ran karotlar alinarak, Marmara De-
nizi'nin ve Kuzey Anadolu Fayi'nin
olusumu, yasl ve tarihsel deprem-
leri hakkinda c¢ok yararh bilgiler
toplandi.

e 15 EylGl-11 Ekim 2002 tarihleri
arasinda Marmara’ya Fransizlarin
Le Atalante gemisi geldi. Bu gemi-
nin tzerinde VICTOR-6000 adinda
insansiz bir deniz alti da vardi. Bu
denizalti ile deniz tabanindaki fay-
larin video goruntuleri gekildi, deniz
tabanindan ¢okel ve gaz 6rnekleri
alindi. Bu calismalarda Marma-
ra’daki paleosismoloji hakkinda
¢ok 6nemli ipuglar elde edildi.
e 10 EylGl-1 Ekim 2005 tarihleri
arasinda da italyanlarin Urania ge-
misi Marmara’yi tekrar ziyaret etti.
Bu sefer denizin kuzey kita sahanli-
ginda ve Edremit Korfezi'nde yUk-
sek ¢ozundrll sig sismik arastirma-
lar yapti (CHIRP) ve bu bdlgelerdeki
canli faylari ve ozelliklerini tespit
etti.

DENiz ARASTIRMALARININ
GENEL SONUCLARI

Deniz arastirmalarinin sonuglari
asagida 6zetlenmistir:

1- Le Suroit’in ¢galismalar sonucu
Marmara Denizi’nde farkli boyut ve
yonde, birbirinin devami niteliginde
dogrultu atimli faylar ile belirli bolge-
lere has normal ve bindirme faylari-
nin varligr saptanmistir ($ekil -1).
Dogrultu atimli faylarin en belirgin
olani Tekirdag Cukurlugu ile Adalar
arasinda DKD-BGB dogrultusunda
uzanan ve yaklasik 110 km uzun-
lugunda olan faydir. Bu fay batida
Gelibolu Yarimadasi Uzerinde bulu-
nan Ganos Fayi ile birlesmekte ve
doguya dogru Tekirdag, Orta Mar-
mara ve Kumburgaz Cukurlarini ke-
serek Adalar’in batisina kadar de-
vam etmektedir. Le Atalante ile ya-
pilan arastirmalarda, VICTOR 6000
adli insansiz denizalti ile bu fayin
Tekirdag-Orta Marmara gukurluklar
arasinda video goruntlleri ¢ekilmis
ve insani sasirtacak kadar taze ve
aclk bir kirik seklinde oldugu gorul-
mastar. Sirf bu ézelligi nedeniyle,
bu kesimin en son Marmara'yi tu-
muyle kesen 1766 depremlerinin
kingl olamayacag|, eger dyle olsaydi
gecen 240 senede Uzerinin ¢okel
tabakasiyla 6rtiimuUs olacag dusu-
nalmastdr. Bu bolimin boélgede
en son deprem olan 1912 Sarkdy
Depremi’nde kirlimis olabilecegi ih-
timali Uzerinde durulmaktadir. De-
nizden bir¢cok érnek alinmis ve tarih-
lendirme galismalari yapiimis olma-
sina ragmen bu konu henlz daha
net olarak aydinlatilamamistir.

1a- Dogrultu atimli fay sisteminin

ikinci Uyesi KB-GD dogrultusunda
olup Adalarin glineyinde uzanmak-
tadir (Sekil-1). KB'da 110 km’lik
fayla, GD ise D-B dogrultulu Kérfez
fayi ile birlesmektedir. Fay dizlemi
oldukga diktir ve Uzerinde dlsey
atim vardir. Bu fayin uzunlugu yak-
lasik 65 km’dir.

1b- Marmara Denizi’nde normal
faylar Cinarcik Cukurlugu’nun gliine-
yinde yer almaktadir (Sekil-1). Bun-
lar KB-GD dogrultusunda birbirine
paralel ¢ok sayida kisa faydan iba-
rettir.

1c- Bindirme faylar agirlikh olarak
Ginarcik Gukurlugu’nun batisinda
yer alir (Sekil-1). Bunlar daha ¢ok
kuzey ve kuzeydogu yonluddrler.
2- Yukarida kisaca tanimlanmis
olan fay sistemleri Marmara Deni-
zi’nin kuzeydeki derin gukurlugu
icerisinde yer alir. Denizin kita sa-
hanliklari icerisinde aktif faylara
pek rastlanmaz. Ancak, kuzey kita
sahanliginda Cekmece aciklari ile
Adalar-Tuzla Burnu arasinda bazi
ikincil faylar gézlenmistir. Bu faylar
kUgUk boyutlu olup dogrultu atimli
ana fay sistemiyle belirli bir aci ya-
pacak sekilde BKB-DGD istikame-
tinde uzanirlar. Bu ikincil fay ailesi-
nin bir Gyesinin de Tuzla-Maltepe
arasinda karada uzandigl dusunul-
mektedir. Bu konuda ayrintili ¢alis-
malara ihtiyag vardir. Karadaki bu
fayin Uzerinde 7 Temmuz 2000 ve
16 Ocak 2001 tarihlerinde 4,8 ve
4,4 blyUkluginde iki deprem tespit
edilmistir.

Tuzla Maltepe hattinda kita sahan-
liginda gorulen faylar belki kendi
baslarina 6nemli bir deprem uUrete-
mezler ama zayiflik zonu olustur-
duklari icin blyUk bir depremde bu
yorenin buyutk bir yara almasina
neden olabilirler. Bu bolge ayrintili
bir bigcimde incelenmelidir.

MARMARA BOLGESi’NDE
DEPREM RiSKi

Bugline kadar Marmara Denizi’'nde
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yaplimis olan arastirmalarin 1si8
altinda bu bdélgenin deprem riskini
su sekilde 6zetlemek mumkuindur:
1- Marmara Bolgesi igin en tehlikeli
fay Tekirdag Cukurlugu ile Adalar
arasinda uzanan ve 110 km uzunlu-
gunda olan dogrultu atimli faydir
(Sekil-1). Bu fay kirildig| takdirde,
blyuk bir intimalle 7 den buyuk bir
deprem Uretecektir. Ancak, yukarida
da belirtildigi gibi, bu fayin Tekirdag
Cukurlugu ile Orta Marmara Gukur-
lugu arasinda kalan 60 km’lik kis-
minin 1912 Sarkdy Depremi sirasin-
da kirllmis olmasi halinde bu kol
Uzerinde beklenebilecek olan dep-
remin bUyuklugu kuskusuz duse-
cektir.

2- Adalarin guneyinde uzanan 65
km’lik fayin kirllmasi durumunda
en fazla 7 buyUkluginde bir deprem
olacaktir (Sekil-1).

3- Dogrultu atimli faylann (110 km+65
km uzunluklu faylar) tim Marmara
boyunca bir seferde kirllmasi duru-
munda olusacak depremin blyuk-
G804 7,6 olacaktir (Sekil-1).

4- Cinarcik Gukurlugu’nun gineyin-
deki normal faylarin harekete gec-
mesi halinde bolgede 6’lar mertebe-
sinde bir deprem olacaktir ($ekil-
1). Ancak, bu faylar deniz tabaninda
dUsey hareketlere neden olacaklari
icin Marmara Denizi’'nde tsunami
olusturabilirler. Tsunami olustura-
cak diger bir tehlike de olasi bir
deprem sirasinda Marmara Denizi’-
nin kita yamaglarinda gorulebilecek
blyUk boyutlu heyelanlardir. Bu he-
yelanlar denizde hacim degisiklik-
lerine neden olacaklari i¢in tsunami
olusturma riskleri ylksektir. Nitekim
yaklasik 17000 sene once Tuzla
Burnu agiklarinda bu sekilde blyuk
bir tsunaminin meydana gelmis ol-
dugu yapmis oldugumuz arastir-
malar sonucu kanitlanmistir. Ayrica
1509 depremi sirasinda da tsuna-
minin oldugu tarihi kayitlarda mev-
cuttur.

5- Yapilan son arastirmalar Marma-
ra Denizi’nde dogrultu atimli ana
fay sisteminin giney blogunun ku-

zey bloga nazaran ¢ok daha fazla
deforme oldugunu ve stres biriktir-
digini gostermistir. Bu da olasi bir
depremde Marmara Denizi’'nin gu-
ney alanlarinin kuzey alanlarina
gore (istanbul) olasi bir depremden
¢ok daha fazla etkilenmesi demek-
tir. Bu nedenle iznik, Gemlik, Mu-
danya, Bursa, Manyas, Gonen yo6-
releri beklenen Marmara depremini
oldukca siddetli hissedebilirler.
6- Yapilan tum arastirma sonuglar
beklenen depremin Kuzey Anadolu
Fayi'nin izmit Korfezi ile Tekirdag
Gukurlugu arasinda uzanan dogrultu
atimh fay sistemi Gzerinde (kuzey
kol) olacagl yonindedir. Bu fayin
her iki tarafindaki bloklarin hareke-
tinin takildig| (engellendigi), dolayi-
slyla burada 6nemli bir stres biriktigi
ve belirli bir stire sonra bu fay par-
¢asinin kirilarak bulyUk bir deprem
Uretecegi dustnulmektedir. Ancak,
gercekten bu fay boyunca takil-
manin olup olmadig| konusu henuz
daha tam anlamiyla dogrulanama-
mistir. Ornegin; bu fay boyunca ¢ok
yavas bir yer degistirmenin (creep)
olup olmadig| bilinmemektedir. Bu
konunun agikliga kavusturulmasi
depremin tam olarak yerinin ve buU-
yUuklGginin saptanmasi bakimin-
dan ¢ok 6énemlidir. Bunun i¢in deniz
tabanina yerlestirilecek 6zel bir du-
zenege ihtiyag vardir. Bu dlzenek
esas itibariyle fayin her iki bloku
Uzerine yerlestirilecek akustik sen-
sorlerden ibarettir. Bu sensorler
yllda milimetre mertebesindeki cok
yavas hareketleri bile 6lgmekte do-
layisiyla “creep” olayinin olup olma-
digini gostermektedir. Akustik sen-
sor dizenegi maliyetli bir arastirma-
dir. Buglne kadar finanse edileme-
digi icin bu deney yapillamamistir.
6- Yukarida tanimlanan hangi fay
calisirsa calissin, olusacak olan
deprem tim Marmara Bolgesi'ni
siddetli bir sekilde etkileyecektir.
Bu etkilenmenin sayisal boyutlari
bazi arastirmalarda ayrintilariyla
incelenmistir. Ulkemizin yetistirmis
oldugu en buyuk yerbilimci Celal

SENGOR’ln beklenen Marmara
Depremi ile ilgili gorusleri Marmara
Boélgesi’'ndeki deprem riskini ¢ok
acik bir bicimde 6zetlemektedir.
Sengdr’iin gorusleri asagida kendi
ifadeleriyle aynen takdim edilmistir:
“1999 yilinda Kocaeli ve Dizce'de
meydana gelen depremler, Kuzey
Anadolu Fayi olarak bilinen ve dogu-
da Karliova'dan, Batida Saros Kor-
fezi'ne kadar uzanan yaklasik 1200
km’lik buylk sag yanal atimli fay
Uzerinde bundan sonra meydana
gelecek moment-bUyuklGgu 7’den
fazla olmasi beklenen yikici depre-
min 6nimuzdeki 30-40 yil icerisinde
% 60’dan blyik bir olasilikla izmit
Korfezi agzi ile Sarkdy arasindaki
alandaki fay pargasi Uzerinde olaca-
gini gostermistir. Son birkag yuzyillik
depremlerden alinan dersler, bu
depremin belki 6namuizdeki on yil
icerisinde olabilecegini ciddi bir
ihtimal olarak dusundiurmektedir.
Fayin, tim Marmara havzasi gevre-
sinde tahribat yapacagi kuvvetle
muhtemel bir depremi olusturacag)
bilinmekle birlikte, bu tahribatin en
blyUk kesiminin fayin Yesilkdy gu-
neyinde, sahile 8,5 km kadar yak-
lastig istanbul sehrinde teksif ola-
cagl hem fayin geometrisi ve olustu-
racagl depremin 6zelligi, hem de
tarihten bildigimiz 6rnekleri nedeniy-
le cok yliksek bir olasiliktir. istanbul
icinde en kuvvetle sarsilacak kesim-
ler, sahil seridi iginde olacak, bura-
da siddet yer yer 9’u bulabilecektir.
Fatih Sultan Mehmet Koprisu kuze-
yinde kalan alanlar ise 6rnegin Ko-
caeli depreminde Yesilkdy'ln maruz
kaldigl sarsintidan bile daha az
sarsilacaklardir.

Daha dusuk bir ihtimal, 7’den bu-
yUk bir depremin ana fay tzerinde
meydana gelmesinin hemen akabin-
de (gunler, haftalar veya birkac ay)
Cinarcik kuzeyinde bulunan normal
fay takimina ait bir fayin 7 blyUkIU-
glne yakin ikinci bir deprem tretme-
sidir. Boyle bir depremin zararlari
1894 istanbul depremininkine ben-
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zeyebilecek ve daha dnceki depre-
minin zararini katlayacaktir.

istanbul sahillerinde yiksekligi 7
metreye varabilecek bir tsunami
ihtimal dahilindedir. Boyle bir tsuna-
minin olusmasi, Marmara havzasi
icinde depremin tetikleyecegi yer
kaymasinin, yer, kalinlik ve hareket
hizina bagli olacaktir. Dogal olarak
tsunami yalnizca sahil seridinde
dUsuk roliyefli yerleri etkileyecektir.

Sehir iginde sarsinti karakterinin
dagilimi, zeminin 6zelligine ve ma-
hallin faya olan uzakligina bagli

Resim-2: Marmara tabanindaki fay
boyunca su cikisi

Resim-3: Marmara Denizi tabanindan
gaz orneginin alimigi

olacaktir. Istanbul'un temelinin jeo-
lojik yapisi, sirf sarsinti karakterinin
tespitine cevap verebilecek derece-
de bilinmektedir. Sehrin blyuklugu,
dlzensizligi ve halkinin kiltlr dizeyi
g6z 6nlne alinirsa, deprem sonrasi
yasanacak kargasanin buyUkIugu
tasavvur edilebilir. Ancak gerek
sehrin depreme hazirlanmasinda,
gerekse de deprem sonrasi tedbir-
lerin planlanmasinda deprem ve
insaat muhendisleri ile sosyal bilim-
cilerin guvenlik glcleriyle ortaklasa
detayl planlar hazirlamasi ve yapila-
cak islerin vatandasla paylasilarak
vatandasin muntazam talimlerle
depreme hazirlanmasi gerekmek-
tedir.”

DENiZALTI ARASTIRMALARI

Yapilan isler

15 Eylul-11 Ekim 2002 tarihleri
arasinda L’Atalante gemisi ile Uze-
rindeki insansiz denizalti VICTOR-
6000’in Marmara’daki ¢alismalari
sonucu, deniz tabaninda ¢ok taze
ve acik fay kiriklarina rastlanmis
ve bu Kiriklardan yer yer gaz ve su
¢ikislarinin oldugu saptanmistir.
Bu akiskan cikislarinin Marmara
Denizi’nin depremselligi ile dogru-
dan iliskili olmalari nedeniyle daha
ayrintida incelenmeleri gerekmis
ve bu nedenle de ayni gemi bu se-
fer Uzerinde Nautile adi verilen in-
sanli bir denizalti ile birlikte 12
Mayis 2007 tarihinde tekrar getiril-
mistir (Resim-1). 12 Haziran’a ka-
dar yapiimis olan galismalarda bilim
adamlar Nautile ile Marmara’nin
derinliklerine dalmis ve her dalista
7 saat kalarak su c¢alismalari yap-
miglardir:

e Akustik yontemlerle akiskanlarin
ciktigl yerlerin belirlenmesi ve hari-
talanmasi (Resim-2),

e Akiskan c¢ikis noktalar ile aktif
faylar arasindaki iliskinin acikliga
kavusturulmasi,

e Akiskanlarin nitelik ve kdkeninin
arastiriimasi i¢in bunlardan érnek
alinmasi (Resim-3),

e Akiskan cikislarinin en iyi gbzlen-
digi 3 istasyona belirli bir sure ile
akiskanlarla ilgili gesitli dlgimler
yapacak cihazlar ile klguk deprem-
leri belirleyecek sismograflarin
(0OBS) yerlestiriimesi (Resim-4),
e Ozellikle su ¢ikislar nedeniyle

Resim-4: Marmara tabanina Okyanus
Tabani Sismografinin (OBS)
yerlestiriimesi

deniz tabaninda faylar boyunca
olusmus olan karbonat kabuklarinin
incelenmesi ve 6rneklenmesi,

e Akiskan cikiglarinin deniz tabani
ve su kolonundaki canl yasam Uze-
rindeki etkilerinin incelenmesi,

e Daha 6nceki depremlerin ¢okel
kayitlarini incelemek igin ¢okeller-
den ornekler alinmasi (Resim-5),
e Kita yamaglarinin incelenmesi ve
akiskan cikislarinin buradaki ¢okel-
ler Uzerindeki etkisinin arastiriimasi
ve ¢Okeller icerisine piezometre
denilen basingolcerlerin yerlestiril-
mesi,

e Kita yamaclarinda olasi bir dep-
remde denizalti heyelanlari olustu-
rabilecek ve dolayislyla tsunamiye

Resim-5: Marmara Denizi tabanindan
¢cokel ornegi alinmasi
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neden olabilecek yerlerin belirlen-
mesi,
e Gaz ve su cikislarinin deprem 6n-
cesinde ve sirasinda fay davranis-
lar Uzerindeki etkilerinin arastiril-
masil.

On Bulgular

Yukarida siralanan calismalar ile
elde edilen veriler degerlendirilecek
ve kesin sonuglar belirli bir sire
sonunda uluslararasi makaleler ile
bilim dinyasina ve raporlar halinde
de ilgililere duyurulacaktir. Ancak
yukarida siralanan arastirmalarin
Onemli 6n bulgulari su sekilde 6zet-
lenebilir:

e Marmara tabanindaki aktif faylar-
la akigkan ¢ikisl arasinda dogrudan
bir iliski vardir. Akiskan ¢ikisi fayin
hareketliliginin belirtisidir.

e Marmara tabaninda fay boyunca
aciga ¢ikan gazlarin bulyuk élgude
metan gazi oldugu anlasiimistir.

Bu gaz ile birlikte bazi hidrokarbon
emarelerinin bulunmasi s6z konusu
gazin ylzeysel olmayip, derinlerden
geldigini ortaya koymustur.

e Akiskan cikislarinin strekli denet-
lenip izlenmesi Marmara Bolgesi'ni
tehdit eden depremin gelisi ile ilgili
onemli ipuclari elde edilebilir.

e Marmara Denizi'nin 6zellikle CI-
narcik Cukurlugu’nun kuzeyinde ve
izmit Korfezi'nin Marmara’ya acildig)
bolgelerdeki kita yamaglari olasi
bir depremde denizalti heyelanlari
olusturmaya musaittir. Bu kaymalar
Marmara Denizi’'nde tsunami olay-
larina neden olabilir.

Sonug

Marmara Denizi’nin tabanina sabit
bir deniz alti gozlem istasyonunun
kurulmasi ve faylar boyunca agiga
¢ikan gaz ve sularin hacim ve kim-
yasal bilesimlerindeki degisimlerin
surekli izlenmesi ile, beklenen Mar-

Resim-6: Marmara’nin tabanina

yerlestirilmesi diisiiniilen bir Denizalt:
Gozlem Istasyonu

mara depreminin gelisi ile ilgili
onemli ipuglari elde edilebilir (Re-
sim-6).

ARASTIRMA SONUGLARI BiLiM DUNYASI iLE PAYLASILIYOR

Ulusal ve Uluslararasi Toplantilar

Yukarida bahsedilen arastirmalarin bilimsel
sonuglari ulusal ve uluslararasi toplantilarda
bilim kamuoyuna sunulmakta ve
tartisiimaktadir. Arastirma ekibi uluslar-
arasli nitelikte oldugu icin sunum yapilan
toplantilarin sayisi oldukga fazladir.
Dolayisiyla burada énemli olan bazilar
verilmistir:

* NATO Science Series” Integration of Earth
Science Research on the Turkish and Greek
Earthquakes, Istanbul, Turkey, 14-17 May
2000

e AGU Meeting, San Francisco, USA, 15-
19 December 2000

e EGU XI Meeting, Starsbourg, France, 8-
12 April 2001

e 2nd International Conference on
Oceanography of the Eastren Mediterranean
and Black Sea, Ankara, Turkey, 14-18
October, 2002

e EGS-AGU-EUG Joint Assembly, Nice,
France, 6-11 April 2003

e EGU Meeting, Corte, Corsica, 20-26 July
2004

e Expected earthquake and environmental
pollution, Istanbul, Turkey, 28-29 November,
2005

e |nternational workshop on comperative
studies of the North Anatolian Fault (NW
Turkey) and the San Andreas Fault
(Southern California), Istanbul, Turkey, 14-
17 Agustos 2006.

Uluslararasi Yayinlar

Arastirma sonuglari ayni zamanda agirlikh
olarak uluslararasi saygin ve hakemli
dergilerde de yayinlanmaktadir. Bu yayinlarin
bir kismi asagida verilmistir.
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