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YAPI DENETIMI ve BETON

Beton, ¢evremizi olusturan temel
malzeme. Onun &zellikleri ve ona
egemen olma dlzeyimiz ¢cevremizi
de belirliyor. Betonu altmis yili agkin
bir suredir kullandigimiz halde tam
olarak ona egemen olabilmis de-
giliz. Onu kullanarak en temel gerek-
sinimlerimizden biri olan barinma
gereksinimimizi gideriyoruz ama
betonla iliskimizde bizi derin agmaz-
lara dusuren iki bUyUk sorunla karsi
karslyayiz. ilk olarak mekanlar bi-
yUk bir depremde Uzerimize yikila-
bilir; konut elde etmek istiyoruz
ama gelecekteki mezarimizi kazi-
yoruz. ikinci olarak da insan yasami
icin zorunlu olan dogal ¢cevremizi
adim adim tuketiyoruz. On yillardan
beri yasadigimiz kentler santiye
gorimunden bir turll kurtulamiyor.

BlyUk olasllikla birey olarak yasami-
mizi asacak yapilarin temel malze-
mesi betonun dokulmesi hep ace-
leye gelen, telasin egemen oldugu
bir surectir. Beton dokuldugu gun
santiyede bir kargasa hukum surer.
Gunlerden beri beklenen gin gelip
catmistir. Yaklasik G¢ hafta suren
kat kalibi hazirlama ve demir yer-
lestirme islemi gérece sakin gecer.
Beton gunune kadar insaatin ritmi-
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ne gore calisan elemanlarin sayisi
ve yapllacak isler programlanmissa
fazla bir sorun ¢ikmaz. Bu sirada
yapl denetgileri de zaman baskisi
icinde degildirler. Karsilarina surekli
proje disina ¢cikmak isteyen, kendi-
lerinden isteneni degil de kendi
dogru bildiklerini, isine gelenleri
yirmi yirmi bes yillik deneyimlerine
dayanarak yapmakta direnen kalfa-
lar ustalar ¢ciksa da zaman baskisi
olmadigindan bu gugclutklerin Uste-
sinden gelmek olanaklidir. Birkag
haftalik sure icinde denetgilerin sik
sik insaata gitmeleri ve igleri denet-
leyip bir taraftan da yonlendirmeleri
mumkundur. Kalip ve demir dene-
timinin ille de son glne kalmasi
gerekmez.

Beton gunu, yaklasik bir hafta 6nce-
sinden bellidir. Birka¢ hafta denet-
¢inin istedigi gibi giden imalat, bir-
denbire hizlanir ve denetimden ¢ik-
ma egilimi gosterir. Santiyede onlar-
ca kisi beton dékmek igin organize
olmasina karsin beton kalitesini
denetim altina almak hi¢ de kolay
degildir. Cinku beton sonugta san-
tiyede degil santralde Uretilen bir
malzemedir. Bu nedenle belki de
asll denetim santralde yapilmalidir.

Elbette kamusal nitelikte olmak
kosuluyla.

Beton gunu kalipta en az bes alti
Kisi insaatin buyUkligune gore
bazen onlarca kisi beklemededir.
Beton santralindan yola ¢ikan sim-
di on iki metrekUplUkleri de ¢ikmis
dev hazneli mikserler, surucduler,
pompa aracini suren, kuran ele-
manlar, pompay! yoneten opera-
térler santiyeye ulasmis, insaat ala-
nina yigiimiglardir. Kendilerinden
istenen miktarda betonu bosaltarak
bir an 6nce kaliplara akitip gitmek
isterler. Beton santrali da onlar
bundan sonraki insaata yoneltmek
icin sabirsizlanmaktadir.

iyi glizel de bu islem yalitik bir
mekanda uygulanmaz. Bazen de
kentin en merkezi yerinde. Pompa-
nin dev ayaklarinin kurulacag yer
bir glin 6nceden park edebilecek
arabalar uyarilarak bosaltilmis ol-
malidir. Santralin insaata yakinlig
bile cogu kez sorunu ¢dzmez, yogun
trafik betonun priz yapmasina bile
neden olabilir. Ama ne iyi ki gelisen
beton teknolojisi, her tirll soruna
¢c6zim gelistirebilmis durumdadir.
Karsimizda da gorunuste adamakilli
blyuk beton firmalari var. Disaridan
bir bakigla sanilir ki projede 6ngo-
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ridlmus ve insaat sahipleri tarafin-
dan da siparis edilen sinifta beton,
son derece modern araglar ve fir-
ma is giysilerini giymis yetismis
elemanlarca sizin hazirladiginiz
kaliba birakilacaktir. Elbette 6nce
kaliba yerlestirme ve sonra betonu
koruma santiyenin sorumlulugun-
dadir ama mikserden bosaltilan
betonun kalitesi nasil glvencele-
necektir?

Beton asil olarak santiyede Uretilen
bir malzeme degildir ki. Kuskusuz,
santiyedeki yerlestirme ve koruma
islemleri onun kalitesi igin yasamsal
onemde islemler, ama asil olarak
beton santralda Uretilen bir malze-
medir. Gelen taze betonun sonul
bir Grlin olmamasi ¢esitli gugltkler
yaratir. Betonun santiyeye ulasmasi
sonul beton Urlnu acisindan bir
ara asamay! olusturur. Bu nedenle
santiyede alinan 6rneklerle betonun
santiyeye teslim asamasinin sinan-
masi gerekir. Kuskusuz bu érnekler
kolondaki, kiristeki kaliteyi tam ola-
rak yansitmaz. Ama oncelikle kaliba
yerlestirilen betonun ilk sinavi basa-
riyla vermesi beklenir. Ama alinan
Orneklerle yirmisekiz gin sonra la-
boratuarda betonun kalitesinin belir-
lenecek olmasi da sorunu ¢ézmez.
Santiyeye gelen betona iliskin o
sirada bir gorls edinmek, kaliba
yerlestirilecek nitelikte olup olma-
digina karar vermek gerekir. Bu
noktada da slamp deneyi bize yol
gosterir. Santiyeye gelen betonun

fisi, betonun gesitli 6zelliklerini ta-
nimlar. Beton sinifi, cimento cinsi
ve miktari, su ¢gimento orani, agrega
boyutu, kullanilan katki maddesi
ve miktari, sonunda da kivami. Ki-
vam siniflandirmasi beton slamp
degerine gore yapilir.

Yapi denetgisi, beton firmasiyla
beton dizayni konusunda daha en
bastan anlasmis olmalidir. Denetgi
elbette beton firmasinin dizaynina
midahale edecek degildir. Onemli
olan beton firmasinin taahhit ettigi
beton sinifinin yirmisekiz gunluk
sonuclarinin istenen degerleri sag-
lamasidir. Ama beton firmasi, bu
hedefe giden yolda fise yazdig| ki-
vam sinifiyla santiyede beton dok-
me sirasinda izin verilen en buyuk
slamp degerini kendisi bir 6n dene-
tim degeri olarak sunmus olmak-
tadir. Ornegin K3 kivamiyla gelen
ve ust sinirt 15 c¢cm olan slampin
santiyede 19-20 cm 6lg¢ulmesi du-
rumunda “siz bu degere degil, yir-
misekiz ginlik dayanim degerleri-
ne bakin, betonu dokun” artik diye-
mez. Denetgi aninda duruma muda-
hale edip beton kamyonunu geri
gonderebilmelidir.

Denetci, beton dokulmesi sirasinda
mutlaka santiyede olmalidir. Denet-
¢inin disinda santiyede bulunan hi¢
kimse, beton kalitesinin sorumlu-
lugunu tasimaz. Cunku yalnizca de-
netci, betonunun kalitesinden cezai
bakimdan sorumludur. Betonun

dusUk dayanimi dolayisiyla yapida

olusacak zarar ziyanin sorumlusu
dogrudan denetgidir. Kuskusuz san-
tiye sefi de mesleki ahlak agisindan
beton kalitesinden kendini sorumlu
tutacaktir ama asil sorumluluk de-
netgidedir. Beton dokulmesi isine
katilan diger buatlin elemanlar so-
rumsuz durumdadirlar. Onlar bir an
Once beton dokdlsun, is bitsin diye
bakarlar. Hi¢ kimse, beton kalitesi-
nin k6taligune karsi gikmaz. Kendi
Uzerine bir pay distugunu kabul
etmez. Ustelik onlar, sanki denetgi
engeline karsin Uretimi yapmak is-
teyenler konumundadirlar.
Denetgi, bu oyunda kotl adam
rolindedir. Ama iyi oyuncu, kotu
adam rolUnde de, rollndn hakkini
verendir. Santiyedeki herkes bir an
Once isi bitirmek isterken o, isi
engeller durumdadir. K6t olan bir
betonun dokulmesi isinin bitmesini
hi¢ istemez, beton kétl olduktan
sonra hi¢ dokilmemelidir. Beton
firmasi elemanlari, santraldan aldik-
lar betonu ne kalitede olursa olsun
bir an 6nce dékmek isterler. Kalfa,
sadece betonu dokup kalip alanina
gore hesaplanan isgilik bedelinin
pesindedir. Denetgi, pismis asa su
katan durumundadir.

Denetgi, santiyeye gelen beton hak-
kinda bir yarglya varacak dokulup
doékulmemesine karar verecektir.
Onlarca kisinin beton dokulmesi
icin organize oldugu bir alanda, on-
ca engeli asarak gelen beton kam-
yonlarini arka arkaya geri gevirmek,
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hi¢ de kolay bir is degildir. Bu konu-
da denetgi, varsa santiye sefi ve
beton firmasiyla daha 6énceden bir
ilke anlasmasi yapmissa kamyon-
larin arka arkaya gonderilmesi ko-
laylasabilir. Santiyede henuz tazey-
ken betonun kalitesine iliskin bir
yarglya varabilmek, ancak slamp
deneyiyle olanaklidir. Denetgi, beton
teorisine egemense santiyede be-
ton surecini yonlendirebilir. Beton
su iliskisi, diz mantikla kavrana-
maz. Su, betonda optimum dlizeyde
bulunmalidir. Oncelikle hidrotasyon
sdrecinin asal unsuru sudur. Su gi-
mento orani ne kadar dustkse be-
ton kalitesi o kadar yukselir. Hid-
rotasyon igin ¢imento miktarinin
ylzde 25’i kadar su gerekir. Dz
mantik, beton sertlestikten sonra
su ile ¢cimento arasindaki kimyasal
reaksiyonun 28 gun surebilecegini
kabul edemez. Ayrica betonun kall-
ba yerlesebilmesi ve islenebilmesi
icin de ek olarak ¢imentonun yine
yUzde 25’i kadar suya ihtiyaci vardir.
Bu su sonra buharlasarak betonda
bosluklu bir dokuya neden olur.
Su ¢imento oranlari, yaklasik anilan
duzeylerde, her beton firmasinin
Ozel formillerinde farkli yer alir ve
beton fislerine yazilir. Buradaki su
¢imento oranina da bir slamp degeri
tekabul eder. Fiste kivam sinifi ola-
rak belirtilir. iste santiyedeki en
onemli islem deneyle bu slamp
degerini 6lgcmektir. Odlnsiz olun-
mali, santralin beton kalitesine
bagli olarak fisle yazdig| slamp de-
geri, santiyedeki deneyde saglan-
miyorsa beton mikseri mutlaka geri
gevrilmelidir. Beton dékimu sirasin-
da mikserlerin geri gevrilmesi blyuk
bir gerginlige neden olur. Denetgi
bu gerginligin Ustesinden gelebile-
cek mesleki sorumluluk ve kararli-
likta olmalidir.

Betonun santralden sulu gelmesi,
daha ¢ok yagisl glinlerde malzeme-
nin 1slanmasi ile su oraninin ayar-
lanamadigl gunlerde yasanir. De-
netgi, yagmurlu glnlerin sonrasinda
daha duyarli olmahdir.

Betonun sulu olusu, beton firma
elemanlarinca bazen de karistirilan
katkiya baglanir. Firma, Uzerinde
anlasilan ve fiste yazan beton kiva-
mina gore bir slampi saglayan be-
tonu santiyeye getirmekle yukim-
IGdar. Akiskanlig artiran katki, kati
betonlarda ancak denetginin gozeti-
minde ve onun istedigi miktarlarda
santiyede katilir. Mikser surlcusu,
kendi karariyla katki koyamaz. Onun
santiyeye getirdigi betonun fisinde
yazan slampi asan deger, katki ko-
nulmasiyla agiklaniyorsa, bu durum
surlcinun betona yolda su kattigi
anlamina gelir.

Beton dokumu sirasinda karsimiza
hep su fazlalig| sorunu ¢gikmaz. Ba-
zen de betonun katihgl, pompadan
akitamama, kaliba yerlestirememe
gibi sorunlara yol agabilir. Betonun
kati olmasi durumunda, hi¢ kusku
duyulmamalidir ki santiyedeki he-
men herkes, denetci olmazsa beto-
na su katmaktan bir an bile geri
durmazlar. Clnku denetgi mihen-
disin disindaki hi¢ kimse, belirli bir
oranin Uzerindeki suyun beton igin
6lumcul etkisine inanmaz. Ne kadar
anlatilirsa anlatilsin mihendislik
egitimi almayan bir kimse beton
su iliskisini kavrayamaz. Bu nedenle
denetci bu konuda kimseye glven-
memeli, denetimini son ana kadar
gevsetmemelidir.

Betonun akma ve yerlesme sorun-
lari ise santiyede akiskanlastirici
katkilarin yardimiyla asilir. Denetgci
kullanilan katkinin cinsini ve en
fazla ne kadar kullanilabilecegini
bilmelidir. Cogunlukla santralda bu
miktarin yarisi kullanilir. Kullanilan
miktar fiste de yer alir. Santiyede
ise denetginin elinde en fazla mik-
tarin 6teki yansini kullanma olanagi
vardir. Denetgi, yeterli akiskanligl
saglamak igin katki kullanilmasina
karar verdiginde istenen verimi ala-
bilmek igin mikser haznesinin yeterli
sure gevrilmesine dikkat etmelidir.
Beton kaliba akitildiktan sonraki
asama vibratorle betonun sikisti-
rilmasidir. Vibratér kullanimi ise

santiye elemanlarindan sorumluluk
duygusu en yuksek, yaptigl isin
ciddiyetinin, yasamsal 6neminin
farkinda bir elemana yaptirimalidir.
Bu eleman, vibratéri betonda ne
kadar sUreyle, yatayda ve duseyde
ne kadar aralikla tutacagini bilmeli-
dir. Betondaki havayi ¢ikardigini,
demirlerin arasina betonun gjrdigini,
kaliplarda bosluk kalmadigini; vib-
ratordeki titresimin ve sesin farkli-
lasmasindan, beton yuzeyindeki
belirtilerden sezmelidir. Bu konuda
denetgiyle vibratért kullanan ele-
man tam anlamiyla anlasmis olma-
lidir.

Betonun korunmasi da denetgiyle
santiye arasinda gerginlige yola
acan konulardan biridir. MUhendis-
lik egitimi almamis birine betonun
icinde 28 glin ve daha fazla sUreyle
¢imentoyla suyun kimyasal reaksi-
yonunun surdigunl anlatmak gok
zordur. Betonun korunmasi, bu hid-
rotasyon icin gerekli suyun beton-
dan buharlasarak kagmasini 6n-
lemek demektir. Korunmanin en
kolay yolu, 6zellikle beton dayani-
minin yaklasik dértte Gglne ulasil-
digi ilk yedi glinde beton ylzeyinin
surekli 1slak tutulmasidir.
Sertlesmemis beton igin 6limcul
olan betona su tutulmasi, sertles-
mis beton igin yasamsaldir.
Betonun sulanmasi igin goérevlen-
dirilen santiye elemanlari, gogun-
lukla sabah ve aksam betonu sula-
makla isinin bittigini sanir. Oysa
burada 6nemli olan, betonun ylze-
yinde bir film tabakasi olusturarak
icerdeki hidrotasyon suyunu kacir-
mamaktir. Bu ise, beton ylzeyinin
belirli araliklarla islatiimasiyla degil,
sUrekli 1slak tutulmasiyla olanak-
Idir. Ustelik bu olanak yalnizca ya-
tay ylzeyler igin gegerlidir. Dusey
ylzeylerin islatiimasi betonun korun-
masi agisindan bir yarar saglamaz.
Su akar ve hemen buharlasir. Du-
sey yuzeylerde islaklik, yapi eleman-
larinin Ortlyle sarilmasi ve ortulerin
de surekli 1slak tutulmasiyla mim-
kun olabilir.
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