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PATLAMAYA DAYANIKLI BINA
TASARIMININ (PDBT) SEBEPLERI

« Can Kaybini Onlemek

e Ekonomik Etkenler

 Cevresel Etkenler

« Kontrollu Durdurabilme




PATLAMA CESITLERI VE PATLAMA TANIMLARI

- Buhar Bulutu Patlamalar
- Basincli Kap Patlamalari
- Yogun Faz Patlamalar

- Yanicl Atik Patlamalari
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- Buhar Bulutu Patlamalari
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DBT ADIMLARI

- Tasarnm Hedefi Belirlemek

- Tasarima Esas Patlama Turunu Belirlemek

- Performans Limitlerini Belilemek

- Patlama YukUnu Belirlemek

- Yapisal Sistem Secimi
- Malzeme Secimi
- Yapisal Analiz ve Eleman Tasarmi

- Tasarmin Sonlandiriimasi ve Detay Cizimleri
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DBT' IN

DA KULLANILAN METO

- Esdeger Statik YUkleme

DLAR

- Konvansiyonel Statik Tasanm Metodlar (Bradford&Culbertson)

. Basitlestiriimis Dinamik Tasarm Metodlar (Forbes 1982)

- Dogrusal Olmayan Cok Serbestlik Dereceli Dinamik Analiz



PATLAMA YUKUNUN TANIMLANMASI

« Patlama Dalgasi Turu

o Sok Dalgas o Basin¢ Dalgas
Pa P
—-




» Patlama Dalgasi Parametreleri
o : Pozitif Faz Itkisi
Ucgen Dalga icin 0.50P, t,
Yarim SinUs Dalgasi icin 0.64P, t
Exponansiyel Geciken Sok Dalgasii¢in €P gty
P, : En siddeftli YOn Pozitif Asin Basing/Emme
ty . Pozitif Faz SUresi
c : P,,'a bagl olarak 0.20 — 0.50 arasinda degisen katsayi

P. : Maksimum Yansiyan Basing
I:)r:CrPsO



C. : Yansima Kaftsayisi
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Qo : Maksimum Dinamik Basing  ry Py
J,=0.0032P? [Kpod]

U : Sok OncU Hizi
U=345(1+0.0083P)°-

L, : Patlama Dalgasi Uzunlugu 2) Shock Load b) Pressure Load

I_ _U.I. FIGURE 3.3: Idealized Shock and Pressure Loads
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« Dikdortgen Bir Yapida
Patlama Dalgalarinin
Yavyilisi

- Kiiresel Sok Dalgasi
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TASIYICI SISTEM SECIMI

ON-URETIMLI CELIK YAPILAR

- Elemanlar sik araliklar ile yerlestiriimeli
- Kesitler simetrik secilmeli

- Temel ve catida ankraj cubuklar ve panel perde baglantilar

guclendiriimeli
- Kaplamalar gibi yapisal olmayan elemanlar icin dnlem alinmall
- Kolonlarin baglantilar rijit ¢6z0Imeli

- Bu tUr celik yapilar 2.11/m? patlama basinci altindaki yUklerde

ekonomiktir.



YIGMA DUVARLI YAPILAR

DUsey yUkler celik veya betonarme kolonlar tarafindan karsilanir
- Yigma perdeler yatay yuklerin bUyuk bdlumuonu tasir
Yigma perdeler cerceveler ile 6zel baglanti elemanlari ile baglanir

Bu tUr yigma yapilar 2.1t/m? patlama basinci altindaki yUklerde

ekonomiktir.



METAL PANELLI
CELIK YAPILAR

Ana tastyici isil islem gormus celik
profillerden olusturulmustur

Cephe duvarlar kalin metal
plakalardan veya kalin sandwich
panellerden teskil edilmistir

Yatay ve dusey yuklerin tamami celik
cerceveler tarafindan karsilanir
DUgUmM noktalarn plastik deformasyon
limitlerineulasabilecek sekilde
tasarlanmistir

Bu tUr celik yapilar 2.11/m?2 patlama
basinci altindaki yuklerde ekonomikfir.



PRECAST BETONARME 1—-
PERDELI YAPILAR "
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DIGER SISTEMLER

On-Uretimli Betonarme Kutular
Yay ve Kubbe TOru Yapilar
Topraga GomulU Yapilar

Portatif Yapilar

Toprak Dolgu _7



MALZEME
TANIMLARI

Beton ve Donatl Malzeme

Gerilme-Sekildegistirme

Diyagramlari
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MALZEME
TANIMLARI

- Dayanim Arfirma Katsayilar

Material

Structural Steel (Fy < 345 MPQa)

Reinforcing Steel (Fy < 345 MPQ)
Cold-Formed Steel

Concrete

SIF

1.10

1.10
1.21
1.00



MALZEME
TANIMLARI

Dinamik Artirma Katsayilar

Gerilme TOrU

Egilme

Basing

Diyagonal Cekme

Direkt Kesme

Siyriima

Malzeme

ASTM A36
ASTM A588
ASTM A514
ASTM A653
SAE AMS5501
(Stainless Steel)

SAE AMS4113
(Aluminum)

DIF

Betonarme Donatisi Beton
de/Fy qu/Fu fldc/f'y
1.17 1.05 1.19
1.10 1.00 1.12
1.00 1.00 1.00
1.10 1.00 1.10
1.17 1.05 1.00
DIF
Yield Stress
Egilme/Kesme Cekme/Basinc
1.29 1.19
1.19 1.12
1.09 1.05
1.10 1.10
1.18 1.15
1.02 1.00

Yigma

f'dm/f'm
1.19
1.12

1.00

1.00
1.00

En
yUksek
Gerilme
qu/Fu
1.10
1.05
1.00
1.00

1.00

1.00



PERFORMANS
LIMITLER]

- Yapli Hasar Sinirlari

Hasar
Siniri

DUsUk

Orta

YUksek

Tanim

Lokal eleman hasarlarn mevcut. Yapi kullanilabilir
ancak guclendirme gerekii.
Guclendirme buUtcesi orta seviyelerde.

Yaygin eleman hasari. Yapi onarim yapilimadan
kullanilamaz.
Onarnm butcesi ciddi seviyede.

Kritik elemanlarda ciddi hasarlar var ve yapl
cevresel kosullardan dolayi yikilabilir durumda (Kar,
rozgar,yagmur)

Yap! kullanilamz durumda. Onarim butcesi
yenileme ile ayni seviyede.



PERFORMANS
LIMITLER]

DUsUk Elemanda gozle gorulur bir hasar yok
- Eleman Hasar Sinirlar

Elemanda bazi kalici sekildegistirmeler mevcut.
Bunlar onarilabilir.

e Gerekli durumlarda yenileme ekonomi ve estetik
acisindan tercih eilebilir.
YOksek Eleman gocme oncesi sinirda. Onarilamaz

durumda.



PERFORMANS
LIMITLER]

- Celik Elemanlar

Component Low Medmm High
Response Response Response
Ma B la B LLs By

Hot Rolled Steel Compact Secondary .

hMembers (Beams, Girts, I“urlil'.?.f . 2 1o 6 20 12

Steel Primary Frame Members | 5 | \ | 5 ) .

(with significant mmprt:-;:-;im:}"l"* - = - ! =

Steel Primary Frame Members | 5 | . . 6 4

(without significant compression)™ " - - - !

Steel Plates ' 5 3 10 5 20 12

Open-Web Steel Joists 1 l 2 3 4 i

Cold-Formed Light Gage Steel o i .

Panels (with secured |:|'.4:'.:~;}5' - 175 | 1.23 . - 6 4

Cold-Formed Light Gage Steel . )

Panels (with unsecured ends)™ ® 1.0 i 1.8 1.3 . 2

Cold-Formed Light Gage Steel

Beams, Girts, Purlins and Non- \ |5 ] i 2 {0

Compact Secondary Hot Rolled - - - ! -

Members®




PERFORMANS

LIMITLERI

Betonarme ve Yigma

Elemanlar

Component

Low

Fesponse

Medmm
Response

High
Fesponse

Lla

s

L Ha

s By

R/C Beams, Slabs, & Wall Panels
(no shear reinforcement)

1

2

-
=
=

R/C Beams, Slabs, & Wall Panels
(compression face steel remforcement
and shear reinforcement 1n max mmum
maoment arcas)

[t

5

Reinforced Masonry

| o]

L]

B/C Walls, Slabs, and Columns )
(in flexure & axial compression load)”

R/C and B/M Shear Walls &
Diaphragms

Lad

R/C and B'M Components
(shear control, without shear

R/C and B'M Components
(shear control, with shear

1.6

Prestressed Concrete
o - 3
(wp = 0.15)

I

Prestressed Concrete
(0.15 < w, < (0.3)

=
[

e
L )]




DINAMIK ANALIZ
METODLARI

- Anahtar Hedefler

Her elemanin maksimum rolatif
sekildegistirmesi

Plastik mafsal noktalarindaki rolatif donme
acilar

Mesnet elemanlarina aktarlan dinamik
reaksiyonlar

Tepki (geri gelme)’ den kaynaklanan

sekildegistirme ve reaksiyonlar



DINAMIK ANALIZ
METODLARI

- YUk Akis Semasi
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DINAMIK ANALIZ METODLARI

- Esdeger Statik Yontem
. Tek Serbestlik Dereceli Sistem

. Cok Serbestlik Dereceli Sistem



. Tek Serbestlik Dereceli Sistem

A
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iﬁ“ a) S6nimli SDOF System  b) Serbest Cizim Diyagrami
77 77

c) Tek Kath Cerceve d) Equivalent SDOF System



- Tek Serbestlik Dereceli Sistem
Ma+Cv+Ky=F(f)

M : KUfle

a: lvme

C . Viskoz S&GnUmM Katsayis

Vv Hiz

K : Rijitlik

y : Deplasman

F : Patloma Kuvveti

t . Zaman

Not: PDBT'Inda sonUm gUvenli tarafta kalinarak genellikle
ihmal edilir.



. Tek Serbestlik Dereceli Sistem
Ma +Ky = F(t)
M a+ R = F(t) R=min [Ky;RuU]

Transformasyon Katsayilar:

Esdeger Rijitlik, K, = K_ K

Esdeger Kutle, M, = K, M

Esdeger Kuvvet, F, =K F

Esdeger Direncg, R,= K, R

Burada;

K, : YUK veya rijitlik transformasyon kafsayis
Ky : KUtle transformasyon katsayisi
M,a+R_=F,



. Tek Serbestlik Dereceli Sistem

- Tek Serbestlik Dereceli sistem icin Sekil Fonksiyonlar ve Donusum Katsayilari

¥ ¥
p (t) p(t)
*iittlliiiiii_,_.. iiiilll*iiii__
%’H‘H qx] rll_.-“"".ll X rﬁ!h o ..‘ED{I] “J“_,..-"'"‘ *
- L
16 .21 =iz
D(x) = SL"{L + xY) INx) - x=L/2
K; = 0.64, Ky, = 0.50, K, =0.78 Ki = 0.50, Ky = 0.33, Kp, = 0.66

a) Elastik b) Plastik



- Tek Serbestlik Derecell Sistem

. Tek Serbestlik Dereceli Basit Kiris icin Donusum Katsayilari

Loading Strain | Load Factor | Lumped Mass | Uniform Mass Bending Spring Dynamic
Diagram Range K, Factor, K, Factor, K,, |Resistance, R, |Constant, K Reaction, V
F=P*Ly Elastic |  0.64 0.50 SM,/L  |384EISL* | 0.39R+0.11F

"
fe—L 5| Plastic | 050 0.33 M, /L 0 038R+ 0.12F
li Elastic |  1.00 1.00 0.49 4M, /L 48 EVL® | 0.78R - 0.28F
W2 ) L2 2N plastic | 1.00 1.00 0.33 AM, /L 0 0.75R - 0.25F
Fiz F”fl Elastic |  0.87 0.76 0.52 6M, /L | 564 E/L* | 0.525R - 0.025F
TL/3| L3 |L3T |
LB prastic | 1.00 1.00 0.56 6M,,/L 0 0.52R, - 0.02F




GENEL TASARIM
KABULLERI

- YUk Kombinasyonlar ve

Normal Tasarm Kabulleri

Celikicin;
« AISC 360

Betonarme icin;

« ACI318
(Not: ®=0)

Yigma Yapilaricin;
« ACI 530

1.0 (DL) + 1.0 (LL) + 1.0 (BL)
DL : Zati YUkler

LL : Hareketli YUkler
BL : Patlama YUkleri



BETONARME
TASARIM

Yardimci Tasarnm Parametreleri

Minimum donati ACI318’ e gore belirlenecektir
Maximum donatl ACI 318’ e gdre belirlenecektir
YUksek dayaniml donatinin kullaniimasina izin
verilimemistir

Donati Fazlalgr durumunda bindirme ve ankrqj
boylannda kisaltma yapillamaz

Patlama yUku olan kombinasyona gore Servis
Durumu limit kontrolU yapillamaz. Bunun icin
yukarda verilen ddnme ve suneklik limitleri

kullanilmalidr.



