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Zimbalama Etkisi Nedir?

v/ Kirissiz doseme ve temel plaklarinda olusan bu asal cekme
gerilmeleri betonun ¢ekme dayanimini astiginda — asal cekme
gerilmelerine dik yonde catlaklarin olusur.

v Catlaklarin olusmasi ile birlikte kesme kuvvetini tagiyan betonun
dayanimi buyik dlctide azal ve KOLON > dGseme veya temel
plagini zmbalayarak deler.

Vv Bu tlr kirllma son derece ani ve gevrektir.
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Zimbalamaya karsi nasil
onlem alinir?
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Gocme Modlar

a) egilme dayanimi d) kayma donatilarini yetersiz yayilimi
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b) kayma donatilarinin dayanimi e) Delaminasyon: studlarin yetersiz boyu

c) kayma donatisi arasi mesafe

)

o
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Doseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim
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Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

iNSAAT MUHENDISLERI ODASI iSTANBUL SUBESi SEMINERLERI

Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

> Zimbalama Cevresinin enkesit karakteristikleri

1) Zimbalama alani, zzimbalama cevresi ile déseme (plak) faydali

yuksekliginin carpimi ile elde edilir.

i) Zimbalama merkezi, zimbalama c¢evresinin agirlik merkezi olarak

tanimlanir.

i) Zimbalama cevresinin (X)
ve (y) asal eksenlerine gore
mukavemet momentleri,
kalinhg désemenin (d) faydali
yuksekligine esit olan bir ince
cidarh enkesitin s6z konusu
eksenlere gore mukavemet
momentleri hesaplanarak
bulunur.

- ™

Giris Bilgisi

Kolon boyutu

Doseme boyutlari

Doseme delikleri

egilme donatisi

- ™

Geometrik
Karakteristik

Kritik cevrenin
uzunlugu

Dosemenin efektif
kalinhgi

Kritik cevrenin alani

Kritik cevrenin atalet
momenti

- A
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Zimbalama icindeki alana etkiyen doseme tasarnm yukleri (veya
temellerde, tasarim ylklemesine kars: gelen zemin gerilmeleri) kolon
eksenel yukuinden cikanlarak azaltilmis kolon eksenel kuvveti (No)
hesaplanur.

Azaltilmis kolon eksenel kuvveti zimbalama merkezine eksenel kuvvet ve
olasi egilme momentleri seklinde aktanhr. Bunun i¢in kolon ekseni ile
zimbalama merkezi arasindaki digmerkezlikten yararlanilir.

Kolon eksenindeki egilme momentlerinin zimbalama ¢evresinde kayma
etkisi ile karsilanan boltimleri hesaplanir. Zimbalama cevresinin enkesit
boyutlarina bagl olarak hesaplanan bu egilme momentleri, kare veya
benzeri enkesitli kolonlar igin, TS500 standardinda da ongoéruldug
tzere, kolon eksenindeki egilme momentlerinin 0.40 katina esittir.

Yukarida (ii) ve (iii) maddelerinde hesaplanan egilme momentlerinin
cebrik toplami ile, zimbalama cevresine etkiyen toplam egilme
momentleri (M,, ve M,,;) bulunur.



iNSAAT MUHENDISLERi ODASI iSTANBUL SUBESi SEMiNERLERi Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

> Zimbalama Cevresine etkiyen i¢c kuvvetler
Zimbalama cevresindeki kayma gerilmesi tahkikleri iki sekilde yapilabilir.

I.  Geleneksel elemanter yontemlerle, No eksenel kuvveti ve Mxo , Myo
egilme momentlerinden dolay zimbalama ¢evresinde olusan maksimum
kayma gerilmesi

N, M, M, . ZL |
Pmaks = W : W T 4&"‘
X,min y,min | mﬂl" T w,i“
ifadesi ile hesaplanur. ” ;,myv

i) Tetal shaar stresses

ii. DOseme sisteminin, tasarim yukleri altinda sonlu elemanlar yontemi ile
analizi yapilarak zimbalama cevresi tizerindeki kayma gerilmeleri hesaplanir.
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Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

Geometrik

Dayanim
karakteristik y

Donati
boyutlandirma

[Ul,UO] VRd,C<VEd<VRd,max

Vede = VEa - Zimbalama donatisi gerekmez
Vedae < Via = Zimbalama donatisi gereklidir

Vedmax < Vea =2 Dosemenin maksimum dayanimi
asiimistir.
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Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

> Betonarme kesitin zzimbalama dayanimi

ctd
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Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

> Zimbalama Donatisinin DUzenlenmesi
Zimbalama cevresinde hesaplanan tmaks off €tkin kayma gerilmesinin

_0.35/f,
15

f

ctd

tasarim cekme dayanimini agsmasi halinde, doseme ve temel
plaklarinda gerekli zimbalama dayaniminin saglanmasi

amaciyla zimbalama donatisi kullanilir.
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Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

> Betonarme kesitin zimbalama dayanimi

(a) D6semede ve plak temelde giroz ve
sehpa seklindeki zimbalama donatisi

Tpr — O'Sjpctd T pfyd u 1'Sjpctd

(b) Désemede ve plak temelde kayma
kamalari seklinde zimbalama donatisi

T —:0.75fctdj+pfy £k1.75fctd)
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Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

> Betonarme kesitin zzimbalama dayanimi

T = 0.5 + Ayp Sfyq / (U,8) < 1.57 4

Tor = 0.75 g + Ay fyq 1 (1,8 (< 1.75fctd)

Burada A4 , zimbalama cevresi iizerinde bulunan diisey zimbalama donatilarinin (etriye

kollarinin veya kayma kamalarinin) toplam kesit alanidir. Zimbalama donatilar1 kolon veya
perde yiiziinden en fazla d/4 mesafede baslayacak sekilde yerlestirilecek, etriyelerin veya
kayma kamalarinin arasindaki kolon veya perde yiizeyine dik dogrultudaki mesafe d/2’yi
asmayacaktir. Etriye kollarinin veya kayma kamalarinin arasinda kolon veya perde yiizeyine
paralel dogrultudaki mesafe 2d ’yi asmayacaktir
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Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim
> Zimbalama Donatisinin DUzenlepmesi

Zimbalama donatii ¢
zimbalama gevresf/

Vv

(Z;stf;td /2 olan bélge)

N

1 N

1 N

+_=“: Zimbalama donatisiz
T . z;mbafa?‘na{ gevresi

(1' +~ta/2 olan bolge)
Is2d

(d) Zimbalama donatist
olarak iki dogrultuda

kapali etriye geritlerin
kullanimi

_:;ﬂ

( maks,eff

O‘S.f;td) X GEVIE X S
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Ddseme ve Temellerde Zimbalama Hesaplari ve Donati Secim

> Zimbalama Donatisinin Duzenlenmesi

(’tl'D +Sta/2 olan bolge)

Zimbalama donatili _f - Zimbalama donattglz
zimbalama gevresi | T S zimbalama gevresi
\t . : : : : : (Z;,dé)i;td/Z olan bélge)
3 33
| oottt (c) Zimbalama donatisi
Plan ka2 e e oo olarak giroz veya sehpa
EEEEEEEREEE donatisi kullanimi
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Genel tasarim
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Genel Tasarim
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Kayma Kamalari ve Zimbalama Dayanikli Tasarim

e

cift baglikli kayma donatisi
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Ince Plak Déseme ve Temel Tasariminda Kayma
Kamalarinin Kullanimi
: N\ :

” §

 — =

_
-

.............

Kat Dosemeleri

Temeller
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Yerinde Dokme Ince Déseme Sistemleri

KASIM 2017 Cem Ozer - insaat Yiik. Miih.



iNSAAT MUHENDISLERI ODASI iSTANBUL SUBESi SEMINERLERI

Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Neden Ince Doseme?

Mekan veacime esneklik

ey / / / /

a——/ | / / /

Yapim Maliyetlerinde tasarruf
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Kayma Kamalari (video)
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Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayanikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

iNSAAT MUHENDISLERi ODASI iSTANBUL $UBESi SEMINERLERI

Neden Ince Déseme Sistemleri?
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Kayma Kamalari ile
Ince Betonarme
Plak Cozumleri

N

Kat Dosemeleri

N

/ Bina yuksekligi I

. N

[ Temel Sistemleri J
v g

[T 111

—>

kazanilan ilave katﬂ KHIZlI Imalat \
Hizli montaj ve
v uygulama
diiseigiidiende Givenilir ve hizli
azima

kitle ve deprem
etkilerinde azalma

kazida tasarruf

daha az kazi

tasarim
\ /

’
_/

Yapim ve Isletme Masraflarinda Tasarruf

KASIM 2017

Cem Ozer - insaat Yuk. Mih.




iNSAAT MUHENDISLERi ODASI iSTANBUL SUBESi SEMiNERLERi Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Neden Ince Déseme?
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Kayma Kamasi kullaniminin sagladigi avantajlar

Hizli ve Kolay montaj ve kalite kontrol olanagi
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Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayanikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Kayma Kamasi kullaniminin sagladigi avantajlar

Onayll Sistem /Urin

C€

iImkani
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Kayma Kamalarinin Kalite Sertifikasyonu
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Kayma Kamasi kullaniminin sagladigi avantajlar
Guncel Yazilimlar ile Yonetmeliklere uygun tasarim kolayligi
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Kayma Kamasi Uygulama Alanlari

Kat D6semeleri

-

Temeller
- Radye
- Tekill
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Kayma Kamasi Uygulama Alanlari

Filigran Dosemeler
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Kayma Kamasi Uygulama Alanlari

Betonarme Kirigler

Betonarme Perdeler
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Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayanikl Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Dosemelerin Kayma Donatisi ile
Maksimum Dayanimlari
dikey

PB2

PB3
tekil bag donatilar: ﬂl Q [[

surekli bag donatilari

PF2

PL7 PR1
kayma kamalari l I I[ H
sonradan uygulanan l l
ankrajlar PS?
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PB3 PB2 PM1

Dosemelerin Kayma Donatisi ile
Maksimum Dayanimlari

PL7 PR1 PA31
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EINPAUL J.; BRANTSCHEN F.; MIGUEL FERNANDEZ RUIZ M.; MUTTONI A.;: Performance of Punching Shear Reinforcement
under Gravity Loading: Influence of Type and Detailing. In: ACI Structural Journal/July-August 2016
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Ankraj en kritik nokta...
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Eurocode ile ETA 13/0151 karsilastirmasi
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ETA 13/0151 — Zemin dosemesi testlert
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Eurocode ile ETA 13/0151 karsilastirmasi

Daha yuksek dayanim = Tasarim Avantaji

EN 1992-1-1/A1:2014 ETA 13/0151

Vea < Vramax =049 feq U - d Vea < VRamax = Kimax * Vra,c * U1+ d

VRdcs < kmax * VRdc * U1 ° d

Komax = 1,5 — kat dosemesi Kmax = 1,96 - kat dosemesi
- temel
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ETA 13/0151 — Temel Testler!
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Eurocode ile ETA 13/0151 karsilastirmasi

Temel elemanlarinda daha yuksek dayanim

EN 1992-1-1/A1:2014 ETA 13/0151

Vea < Vramax =049 feq-uo - d Vea < Vramax = Kmax * Vrd,c " U1 * d

VRdcs < kmax * VRdc * U1 * d

Kimnax = 1,62 - Temel

Kmax = 1,5 — kat dosemesi
- Temel
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Eurocode ile ETA 13/0151 karsilastirmasi

Ll

zimbalama Etriye ile Kayma Kamalari ETA 13/0151
donatisiz Belgeli Kayma
Kamalari
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Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Uygulama Ornekleri

=
=i=d -
7

EEETEERE]

=il

At == =3
Sy ===
=i =g =1
=

==
=

EET

KASIM 2017

Kamu Binalari

Cem Ozer - insaat Yiik. Miih.



iNSAAT MUHENDISLERi ODASI iSTANBUL SUBESi SEMiNERLERi Doseme ve Temellerde Zimbalamaya Dayamikh Tasarim Uzerine Giincel Yaklagimlar

Uygulama Ornekleri: YUksek Binalar

DC Tower 1 Vienna
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llginiz icin tesekkiir
ederim!

Sorulariniz , yorumlariniz ve iletisim icin:

cem@statica.com.tr
cem.ozer@peikko.com

www.peikko.com
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