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Balkar

Giriş
Perdeli Sistemler ve 
Kesme Etkisi

Yüksek Yapılarda Perde

Perde Kesme Tasarım 
Prensibi ve Hesabı

Kesme Sürtünmesi 
HesabıHesabı

Uygun Yatay Donatı 
Teşkili

Yeni Deprem 
Yönetmeliği ile Gelen 
Önemli Değişikler

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları ve 
Tercihleri
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Giriş
Perdeli Sistemlerde 
Depreme dayanıklı yapı 
tasarımı

� Perdeli sistemlerde, depreme dayanıklı yapı 
tasarımı ve sünek davranışın elde edilmesi için 3 
konuya dikkat edilmelidir.

� Basınç ve kayma gerilmeleri düşük seviyede 
tutulmalıdır. Örneğin: 

Basınç P<0.35 ∙ Pn

Kesme V<0.45∙Ach ∙ √fck

� Eğilme durumunda oluşan başınç başlıklarının 
doğru tariflenip sargı donatısının uygun teşkil 
edilmesi
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edilmesi

� Bindirme bölgelerinde ve ek bölgelerinde 
hasarın önleyecek tedbirlenrin alınması

� Kesme hasarı, ani dayanım kaybına neden olduğu 
için, tasarımda dikkat edilmelidir.
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Perdelerde Kesme Etkisi

� Perdeli Sistemler ve Kesme Etkisi

� Kesme Tasarım Prensibi

� Kesme Donatısı Hesabı

� Kesme Sürtünmesi Hesabı

� Örnek Hesaplar
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� Örnek Hesaplar
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Perdeli Sistemler ve 
Kesme Etkisi

Perdeli Sistemler

Kısa (Rijit) ve Uzun 
(Narin) Perdeler

Tekil Perde ve Birleşik 
Perdeler

Perdelerin Eksenel ve Perdelerin Eksenel ve 
Yatay Rijitliğe Katkısı

Perdeli Sistemler 
Ekonomik Çözüm 
Sağlamaktadır
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Perdeli Sistemler ve 
Kesme Etkisi

Tekil Perde ve Birleşik 
Perdeler

Yeni Deprem 
Yönetmeliği 

En/Boy = 1/6

Perde Kalınlık LimitiPerde Kalınlık Limiti
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Balkar

Perdeli Sistemlerde 
Kesme Etkisi

Deprem Etkisi ve 
Perdelerde Kesme

Depreme Dayanıklı Yapı 
Tasarımında Önemlidir.

Perdelerin Eksenel ve 
Yatay Rijitliğe Katkısı
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Perdeli Sistemlerde 
Kesme Etkisi

Yüksek Yapılarda Perde 
Sistemi

Yüksek yapıda asansör 
ve merdiven sistemi ile 
çekirdek perdesi 
kurgusu
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Perdeli Tasarım 
Prensibi

Kesme Kuvveti Yük Akışı 

Kısa ve Uzun Perdelerde 
Kesme

Kesme Etkisinin 
Karşılanması
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Kesme Donatısı 
Hesabı

Kesme Kuvvetinin 
(Kesme Etkisinin) Hesabı 

2007 Deprem 
Yönetmeliği

Yeni Deprem 
Yönetmeliği

2007 Deprem Yönetmeliği

Yönetmeliği
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Yeni Deprem Yönetmeliği
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Balkar

Kesme Donatısı 
Hesabı

Kesme Kuvvetinin 
(Kesme Etkisinin) Hesabı 

2007 Deprem 
Yönetmeliği

Yeni Deprem 
Yönetmeliği

2007 ve Yeni deprem yönetmeliğinde sünek tasarım 
prensipleri gereği, perdede kesme hasarı oluşması 
istenmez. Bu sebeple, perdedeki eğilme etkisi, eğilme 
kapasitesindeki eriştiğindeki durumdan, daha fazla 
kesme dayanımının olması istenir. Pratikte daha çok 
tercih edilen yöntem ise, kesme kuvvetinin, deprem etkisi 
ve yapı davranışı dikkate alınarak , yönetmeliğin belirtiği 
şekilde artırılmasıdır.

Örneğin: Süneklik düzeyi yüksek betonarme çerçeveler  le 
süneklik düzeyi yüksek bağ kirişli (boşluklu) betonarme 
perdeler

Yönetmeliği

1.12.2017 Perdelerde Kesme Kuvveti Tasarımı ve Yatay Donatı Uygulaması 12

perdeler

� 2007 Deprem Yönetmeliği
� Davranış Katsayısı Taşıyıcı Sistem:  R = 7

� Kesme Hesabı için Ra = 2

� Ve = Vd · (R / Ra) = 3.50 Vd

� Yeni Deprem Yönetmeliği
� Davranış Katsayısı Taşıyıcı Sistem:  R = 8

� Dayanım fazlalığı Katsayısı D = 2.50

� Ve = 1.4 · D · Vd = 3.50 · Vd
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Kesme Dayanımı ve 
Donatısı Hesabı

TS500’e göre Kesme 
Dayanımı ve Donatısı 
Hesabı

Betonarme Perdede 
Kesme Etkisi ve 
Dayanım TS500
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Perde Kesma Dayanımı
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Balkar

Kesme Donatısı 
Hesabı

Perdelerde Kesme 
Güvenliği

2007 Deprem 
Yönetmeliği

Yeni Deprem 
Yönetmeliği

2007 Deprem Yönetmeliği

Yönetmeliği
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Yeni Deprem Yönetmeliği
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Balkar

Kesme Donatısı 
Hesabı

Perdelerde Kesme 
Güvenliği

2007 Deprem 
Yönetmeliği

Yeni Deprem 
Yönetmeliği

2007 Deprem Yönetmeliği

Yönetmeliği
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Perdede izin verilen maksimum kesme kuvveti (kesme 
ezilme limiti), yeni yönetmelikle birlikte yeniden 
tanımlanmıştır. Kesme kuvveti üst limiti, özellikle dayanımı 
yüksek betonlarda ,azaltılmıştır.

Örneğin boşluklu perdede:
C40 Beton Sınıfı için:

• 2007 Deprem Yönetmeliği : vmak = 5.87 MPa
• Yeni Deprem Yönetmeliği : vmak = 4.11 MPa
• 4.11 / 5.87 = 0.70           (0.22∙0.70=0.154·fcd)
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Balkar

Kesme Donatısı 
Hesabı

Perdelerde Kesme 
Güvenliği

2007 Deprem 
Yönetmeliği

Yeni Deprem 
Yönetmeliği

2007 Deprem Yönetmeliği

Yönetmeliği
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Kesme Sürtünmesi

Kesme Sürtünmesi 

Soğuk Derz ve 
Pürüzlendirme

Kesme Sürtünmesi 
Hesabı TS500

Kesme Sürtünmesi 

2007 Deprem Yönetmeliği ve TS500

Kesme Sürtünmesi 
YeniDeprem 
Yönetmeliği

1.12.2017 Perdelerde Kesme Kuvveti Tasarımı ve Yatay Donatı Uygulama 17

Yeni Deprem Yönetmeliği
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Balkar

Perdelerde Kesme 
Örnek Hesaplar

Yeni Deprem 
Yönetmeliği

Yatay Donatı Hesabı

Kesme Dayanım 
Kontrolü

Kesme Üst Limiti 
Kontrolü

Kesme Sürtünmesi 
Dayanımı

Kesme Sürtünmesi Üst 
Limiti
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Balkar

Perdelerde Kesme 
Örnek Hesaplar

Gövde Çiroz Hesabı

Adet Artımı Çap 
Azaltımı
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Balkar

Perdelerde Yatay Donatı Uygulaması

� Yatay Donatının Detay Tasarımı
� 2007 Deprem Yönetmeliği Perde Detayı

� Kancalı Yatay Donatı

� U Başlıklı Bindirmeli Yatay Donatı

� U Başlıksız Yatay Donatı

Yeni Deprem Yönetmeliği
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� Yeni Deprem Yönetmeliği

� Başlık Bölgesine Kenetlenme

� Kranklı Yatay Donatı Detayı

� Yatay Donatı Konumu

� Yatay Donatı Bindirmesi

� Yatay Donatı Saha Uygulamaları
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Balkar

Yatay Donatının 
Detay Tasarımı

2007 Deprem 
Yönetmeliği Perde 
Detayı

Kancalı Yatay Donatı

U Başlıklı Bindirmeli 
Yatay DonatıYatay Donatı

U Başlıksız Yatay Donatı 
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2007 Deprem Yönetmeliği
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Balkar

Perdelerde 
Kesme Tasarımı

Yeni Deprem 
Yönetmeliği

Yatay Donatı Teşkilinde 
Çok  Önemli değişikliğe 
Gidilmiştir.

Başlık Bölgesine Başlık Bölgesine 
Kenetlenme

Kranklı Yatay Donatı 
Detayı

Yatay Donatı Konumu

Yatay Donatı Bindirmesi
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Yeni Deprem Yönetmeliği
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Balkar

Perdelerde 
Kesme Tasarımı

Başlık Bölgesine 
Kenetlenme

Özel Başlık Bölgesi 
Tasarımı

Normal Başlık Bölgesi 
TasarımıTasarımı
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Özel Başlık Bölgesi Tasarımı
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Perdelerde 
Kesme Tasarımı

Yatay donatının 
boyuna donatının 
içerisinde veya 
dışarısında olması 
durumu

Gövde bölgesindeki yatay donatının, 
boyuna donatı dışında veya içinde 

1.12.2017 Perdelerde Kesme Kuvveti Tasarımı ve Yatay Donatı Uygulaması 24

boyuna donatı dışında veya içinde 
olması yeni yönetmelik tarafından 
sınırlandırılmamıştır. 

Fakat, boyuna donatı bindirmesi ve 
birleşik perdelerdeki perde kollarındaki 
eksenel yük artışı gibi nedenler 
düşünüldüğünde, yatay donatının dış 
yüzde uygulanması tercih edilmesi 
daha uygundur.
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Kancalı Yatay Donatı

U Başlıklı Bindirmeli 
Yatay Donatı

Düz Yatay Donatı

Kranklı Yatay Donatı Kranklı Yatay Donatı 
Detayı

Yatay Donatı Bindirmesi
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Kancalı Yatay Donatı:

Başlık bölgesi çevresinde 
gönyeli ve kancalı teşkil 
edilerek, yatay donatının 
uygulaması yapılır.

Avantajları:

a) 2007 Deprem 
Yönetmeliğinde U donatı 
uygulamasına göre daha 
iyi kenetlenme 
sağlamaktadır.

b) Başlık bölgesi sargısına 
faydası olmaktadır.
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Dü z Yatay Donatı Uygulaması
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Kancalı Yatay Donatı:

Dezavantajları:

a) Uygulaması özellikle 
kalın çaplı donatı olması 
durumunda zordur.

b) İmalat hızı yavaştırb) İmalat hızı yavaştır

c) Başlık bölgesinde sargı 
donatıları ile birlikte 
yığıma oluşturmakta ve 
beton yerleşimi 
bakımından sorun 
oluşturabilmektedir.

d) Yeni deprem 
yönetmelikliğinde bu 
detaya yer verilmiyor
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Başlık Bölgesinde Yığılma
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

U Yatay Donatı:

U donatı uygulaması 
2007 deprem 
yönetmeliğinde başlık 
bölgesine konularak 
yatay düz donatı ile yatay düz donatı ile 
birlikle uygulanır.
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Dü z Yatay Donatı Uygulaması
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Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

U Yatay Donatı:

Avantajları:

a) Bazı durumlarda 
uygulaması daha 
kolaydır.

b) 2007 Deorem 
Yönetmeliğine göre 
tasarım yapılırken, 
kancalı yatay donatının 
uygulaması zor olması 
sebebiyle sıklıkla tercih 
edilmektediydi.
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U Yatay Donatı Uygulaması
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

U Yatay Donatı:

Dezavantajları:

a) Özel başlık bölgesi 
tasarımına aykırı

b) Yatay donatı başlık ve 
yatay donatı bindirme 
bölgesinde boyuna donatı bölgesinde boyuna donatı 
dışında ve paspayı içinde 
kalmaktadır.

c) Deprem etkisinde 
paspayı kaybında, yatay 
donatının işlevini 
yapamaması ve kesme 
dayanım kaybı olma 
ihtimali yüksek

d) Yeni deprem 
yönetmelikliğinde bu 
detaya yer verilmiyor
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Dü z Yatay Donatı Uygulaması



1.12.2017

31

Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

U Yatay Donatı:

Dezavantajları:

e) Yeterli montaj 
mesafesinin olmaması 
durumunda, başlıktan U 
donatı tatbiki zor donatı tatbiki zor 
olabiliyor. 

f) Başlık bölgesinde 
sargı donatısı ile birlikle 
olması sebebiyle beton 
yerleşmesi problemi 
olabiliyor.
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Dü z Yatay Donatı Uygulaması
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Düz Yatay Donatı:

Uzun başlık boyu ve 
yeterli kenetlenme 
boyu varsa, ayrıca sargı 
donatısı hacimsel alanı 
yatay donatı hacimsel yatay donatı hacimsel 
alanından büyükse, 
2007 Deprem 
Yönetmeliğine göre 
uygulanabilir.
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Dü z Yatay Donatı Uygulaması
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Düz Yatay Donatı:

Avantajları:

a) Ekonomik bir çözüm

b) Donatı yığılması 
daha azdaha az

c) Beton yerleşimi 
bakımından daha 
uygun

c) Uygulaması kolay ve 
hızlı
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Dü z Yatay Donatı Uygulaması
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Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Düz Yatay Donatı:

Dezavantajları:

a) Özel başlık bölgesi 
tasarımına aykırı

b) Yatay donatı, boyuna 
donatı dışında paspayı donatı dışında paspayı 
içinde kalmaktadır ve 
tutulu değildir

c) Deprem etkisinde 
paspayı kaybında, yatay 
donatının işlevini 
yapamaması ve kesme 
dayanım kaybı olma 
ihtimali yüksek

d) Yeni deprem 
yönetmelikliğinde bu 
detaya yer verilmiyor
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Dü z Yatay Donatı Uygulaması
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Balkar

Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Kranklı Yatay Donatı:

Uzun başlık boyu ve 
yeterli kenetlenme 
boyu varsa, ayrıca sargı 
donatısı hacimsel alanı 
yatay donatı hacimsel yatay donatı hacimsel 
alanından büyükse Yeni 
Deprem Yönetmeliğine 
göre uygulanabilir.
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Kranklı Yatay Donatı Uygulaması
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Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Kranklı Yatay Donatı:

Avantajları:

a) Donatı miktarı 
bakımından daha 
ekonomik bir çözüm

b) Donatı yığılması 
daha az

c) Beton yerleşimi 
bakımından daha 
uygun

d)Yeni deprem 
yönetmeliğinde yer 
verilmiştir
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Kranklı Yatay Donatının Hazırlanması
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Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Kranklı Yatay Donatı:

Avantajları:

e) Sargılı başlık bölgesi 
içerisinde kenetlenme 
sağlanmaktadır

f) Özel başlık bölgesi 
tasarım prensibine 
uygundur

g) Göyde boyuna 
donatısını dışında teşkil 
edilmektedir ve düşey 
donatı bindirme 
bölgelerinde özellikle 
faydalıdır
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Kranklı Yatay Donatı Uygulaması
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Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Kranklı Yatay Donatı:

Dezavantajları:

a) İlave krank işlemi 
gerekmektedir

b) Bazı uygulama b) Bazı uygulama 
ekipleri tatbikinin zor 
olduğunu 
belirtmektedir. (Bazı 
firmalar ise, 
uygulamasının daha 
kolay olması sebebiyle 
,tercih etmektedir)
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Kranklı Yatay Donatı Uygulaması
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Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Yatay Donatı Bindirmesi:

Bazen uygulama 
kolaylığı bakımından, 
bazen ise, perdenin çok 
uzun olması sebebiyle 
yatay donatıda yatay donatıda 
bindirme ile ek yapmak 
gerekebilir.Yeni 
yönetmelikte bununla 
ilgili açıklamalar yer 
almaktadır.
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Yatay Donatının Bindirme Bölgesi
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Yatay Donatı Saha 
Uygulamaları

Yatay Donatı Bindirmesi:

Şaşırtmalı Bindirme

Yatay donatı boyuna 
donatı dışında ise, 90 
derece gönye

Yatay donatı boyuna 
donatı içerisindeyse düz 
bindirme
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Kranklı Yatay Donatının Bindirme Bölgesi
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ÖZET

� Giriş

� Perdelerde Kesme Etkisi
� Perdeli Sistemlerde Kesme Etkisi

� Kesme Tasarım Prensibi

� Kesme Donatısı Hesabı
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� Kesme Sürtünmesi Hesabı

� Örnek Hesaplar

� Perdelerde Yatay Donatı Uygulaması
� Yatay Donatının Detay Tasarımı

� Yatay Donatı Saha Uygulamaları
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