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« ORNEK KOPRU PROJESI HAKKINDA

Aciklik Sayisi 3
Aciklik Uzunlugu :25.00 m. —33.00 m. - 32.00 m.
Kopru Genisligi :22.00 m.

Kopru Serit Sayisi  : 4 (2x2)
Hareketli Yuk Azaltma Katsayisi : 0.75

Sol Yaya Kaldirnmi Genisgligi : 2.0m.
Sag Yaya Kaldirnrmi Genisligi : 2.0 m.
Orta Refuj Genisligi : 1.0 m.

Temel Sistemi : Yuzeysel Temel

Ongermeli Prekast Kiris Sayisi: (A-B) Akslari: 27 ADET
Ongermeli Prekast Kiris Sayisi: (B-C) Akslari: 27 ADET
Ongermeli Prekast Kiris Sayisi: (C-D) Akslari: 27 ADET
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« ORNEK KOPRU PROJESI HAKKINDA

Kopru, Uc aciklikli ve 22 m. genisligindir. Kopru Ust yapisinda, ongermeli ongekim prekast
bitisik nizam | kirisler bulunmaktadir. Bu kirisler 110 cm. ve 140 cm. yuksekliginde olup,
kirislerin UstUnde yerinde dokme min. 22 cm. kalinhginda betonarme doseme
bulunmaktadir. Kopru Ustyapisini tasiyan ongermeli-ongekim kirisler, 450x450x63 mm
boyutlarindaki elastomer mesnetler uzerine oturmaktadrr.

Kopru ayaklannda yapilan sondajlar sonucunda, kopru temellerinin yuzeysel temel olarak
projelendiriimesine karar verilmistir. Zemin emniyet gerilmesi = 39 ton/m2 olarak,
yataklanma katsayilari ise; kv=4680 ton/m3, kh=3120 ton/m3 olarak alinarak temeller
projelendirilmistir. (Ref: Zemin Raporu)

Hesap parametreleri AASHTO (American Association of State Highway and Transportation
Officials) baz alinarak belirlenmistir.
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1- UYGULAMA PROJESI ICIN SAHADA YAPILAN CALISMALAR

1.1. HALI HAZIR PAFTALARIN iDARELERDEN ALINMASI
1.2. PLANKOTE CALISMALARININ SAHADA YAPILMASI
1.3. MEVCUT YAPILARIN SAHADA TESPITI

1.4. MEVCUT VE PLANLANAN ALTYAPI PROJELERININ
ILGiLI KURUMLARDAN ALINMASI

1.5. SONDAJ CALISMALARININ YAPILMASI VE ZEMIN ETUT,
GEOTEKNIK DEGERLENDIRME RAPORUNUN HAZIRLANMASI
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2- KOPRU TASARIM ESASLARI

2.1. STANDARTLAR, YONETMELIKLER VE KAYNAKLAR

2.2. YAPI MALZEMESI

2.3. YUKLER

2.4. YUKLEME KOMBINASYONLARI

2.5. YAPISAL SISTEM SECiMi (SAHADAKI VERILER VE KOPRU

AKS ACIKLIKLARI DIKKATE ALINARAK YAPISAL SISTEME
KARAR VERILIR)
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3- KOPRU TASARIMDA KULLANDIGIMIZ PROGRAMLAR

3.1. SAP2000
3.2. MIDAS CiVvilL

2.3. YAIZILIMI EXCEL'DE HAZIRLANMI§ PROGRAMLAR
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2.1. STANDARTLAR, YONETMELIKLER VE KAYNAKLAR

2.1.1. TS 498 (Yapi Elemanlarinin Boyutlandinimasinda
Alinacak Yuklerin Hesap Degerleri)

2.1.2. TS500 (Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar)

2.1.3. 189967 (Yapi Elemanilari, Tasiyici Sistemler ve Binalar-
Prefabrike Betonarme ve Ongermeli Betondan Hesap
Esaslan ile imalat ve Montaj Kurallar)

2.1.4. Yol Kopruleri igcin Teknik Sartname (Karayollar Genel
Mudurlugu)

2.1.5. AASHTO (Standart Specifications for Highway Bridges)

2.1.6. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Yonetmelik

2.1.6. ACI 318 (Building Code Requirements for Structural

Concrete and Commentary)




BILGISAYARDA KOPRU MODELLEMESI VE ORNEK KOPRU PROJELERI

2.2. YAPI MALZEMESI

SAP2000 programinda malzeme parametreleri tanimlanir. ( C30-S420)

2 SAP2000 v10.1.1 Plus
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2.2.1. KESITLER

SAP2000 programinda tasiyici sistem kesitleri tanimlanir.
Kirisler ongermeli prekast kiris (C40), perdeler ve temeller shell eleman
(C30) tanimlanur.

Baslat 9~ B 7
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2.2.1. KESITLER
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2.2.1. KESITLER

Bashk Kirisi Kesiti
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2.2.1. KESITLER
Orta Ayak Kesiti

TiPIK KOLON KESITI

OLCEK:1/50
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2.2.1. KESITLER

Kenar Ayak Kesiti
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2.2.1. KESITLER
ELASTOMER MESNET DETAYI

ELASTOMER MESNET PROGRAMA LINK ELEMANI OLARAK
TANIMLANMISTIR.

Deprem Modelinde Kullanilan Elastomer Mesnet Rijitligi:

Segilen Elastomer: 450x450x63(45) (OlcUler mm. olarak verilmistir.)

K=(GxA)/hrt =( 1401x0.45x0.45)/0.045 =6304 KN/m

G=1401 KN/m2 Elastomer Kayma ModUIU (AASHTO 14.3.1)
A: Elastomer Plan Alani

hrt= Net Kaucuk Kalinhgi= 0.045 m.
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2.2.1. KESITLER
TEMEL KESITLERI

Shell eleman olarak tanimlanmistir.

Yatak katsayisi spring elemanlar ile
tanimlanmistir. (ref: zemin etut raporu)
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2.3. YUKLER ve YUK KOMBINASYONLARI

Kullanim Yukune Gore:

COMB1=10DL+10LL+10E
cCoOMB2=10DL+10LL+10E+03W+1.0WL+1.0LF
COMB3=10DL+10LL+1.0E+1.0RST
COMB4=10DL+10LL+10E+03W+10WL+10LF+10RST
COMB5=1.0DL +1.0E + 1.0 EQy + 0.30 EQx

COMB6 =1.0DL +1.0E + 1.0 EQx + 0.30 EQy

Faktorlu Yuke Gore:

COMB7=1.30 (1.0DL +1.67LL +1.0E)

COMB8 =130(1.0DL+10LL+10E+03W+10WL+1.0LF)

COMB9 =130(1.0DL+10LL+1.0E+1.0RST)
COMB10=1.25(1.0DL+10LL+10E+03W+10WL+1.0LF+1.0RST)
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2.3. YUKLER ve YUK KOMBINASYONLARI

DL= OIU YUkler
LL = Hareketli YUkler
LF = Fren YUkU
E = Toprak ltkisi
RST = ROtre+ SUnme+ Sicaklik
W = RuUzgar Kuvveti (Kopru bos)
WL = RUzgar Kuvveti (Kopru dolu)
EQx = x - yonU Deprem Kuvveti
EQy = y-ydnu Deprem Kuvveti

TABLO 3.22.1A y ve B Katsayilari Tablosu

Col. No. 1 2 | 3|3 a] 5[ e 7] 8] 9| 10] 12 | 12] 13] 14
B FAKTORLERI
GRUP y b [wwfw,] ce | E B sk | w lwl ]| LF [ris+T| EQ [ 1IcE| %
] 1,0 1 1 0 1 Be 1 1 0 0 0 0 0 o | 100
1A 1,0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 150
B 1,0 1 0 1 1 Be 1 1 0 0 0 0 0 0 ok
E i 1,0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 o | 125
2‘ 1] 1,0 1 1 0 1 Be 1 1 0,3 1 1 0 o] [0 125
2 v 1,0 1 1 0 1 Be 1 1 0 0 0 1 0 o | 125
2 v 1,0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 o | 140
x M 1,0 1 1 0 1 Be 1 1 [ o3 1 1 1 0 o | 140
» Vil 1,0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 133
vin [ 10 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 | 140
IX 1,0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 | 150
X 1,0 1 1 0 0 Be 0 0 0 0 0 0 0 o | 100
| 13 | Bo [1.67%] 0 1 Be 1 1 0 0 0 0 0 0
1A 13 [ Bo [ 22 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
@ B 13 | Bo 0 1 1 Be 1 1 0 0 0 0 0 0
é 1 13 | Bo 0 0 0 Be 1 1 1 0 0 0 0 0 N
= it 13 | Bo 1 0 1 Be 1 1 [ o3 1 1 0 0 0 2
S v 1,3 Bo 1 0 1 Be 1 1 0 0 o] 1 0 0 g
[T) v 1,25 | Bo 0 0 0 Be 1 1 1 0 0 1 0 0 E
< vi_ | 125 | By 1 0 1 Be 1 1 [ o3 1 1 1 0 0 B
? Vil 13 | Bo 0 0 0 Be 1 1 0 0 0 0 1 0
Vil 1,3 Bo 1 0 1 Be 1 1 0 0 o] 0 0 1
X 12 | Bo 0 0 0 Be 1 1 1 0 0 0 0 1
X 1,3 1 |167] o 0 Be 0 0 0 0 0 0 0 0

(L+l), - AASHTO Karayolu H veya HS ylklemesi igin Hareketli YUk ve dinamik itki
(L+l), - Operasyon Acentasinin asiri ylk kriterlerine uygun Hareketli Yk ve dinamik itki

* Dinamik itkiyle birlikte Kamyon Y Ukl ve Yaya Y Ukt komb Menfez yik tanimlariicin, Bolim 6.2'ye bakiniz.
dizaynda etkin oldugunda yol digindaki kiriste 1,25 kullanilabilir, fakat
kesitin kapasitesi yalniz Kamyon YUk icin 1,67 3 katsays B¢ = Rijit cubuklar Gzerindeki atay yukler i¢in1,0 and 0,5 (etkin
diginda gerekenden az olamaz. Déseme hesabi igin Bolunm olani gérmek igin her ikisini de yukleyin). Bkz. Bolim 3.20.
de tarif edilen yikleme kombinasyonunda 1,00 kullanilabilir.

Tasima Gucl Hesabi Igin

Be = Rijit menfezler haric istinat duvarlarinda ve rijit gubuklarda
yatay toprak itkileri igin 1,3. Diger tim toprak itkileri igin

= Yiizde = Maksimum Birim Gerilme (O 100 Be =1,15
TS Emniyet Gerilmesi X Be = Rijit cubuklarda pozitif momentleri kontrol ederken yatay
toprak itkisinde 0,5. Bu, Bolum 3.20'ye uyar.

Be = Disey toprak itkisi igin 1,0.
B = Bemani minimum normal kuvvetle birlikte maksimum mo-

Servis Yuku Dizayni Igin ment veya maksimum eksantrisite i¢in kontrol ederken 0,75.
B = Hemani maksimum normal kuvvet ve minimum moment

% (Kolon 14) Birim Gerilmenin Y Gzdesi icin kontrol ederken 1,0.

Bp = Egilme ve cekme elemanlariigin 1,0.
Sadece rizgar yukini tasiyan eleman veya baglantiarda B = Rijit Menfezler igin 1,0.
emniyet gerilmesinin artirimasina izin verilemez. Be = Esnek Menfezler i¢cin 1,5.

Grup X yuklemesi icin (menfezler), B¢ faktori disey ve yatay
Be = Tum diger yapilarda diisey veya yatay yikler icin 1,0 yiiklere uygulanabilir.
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2.3.1. Zati YUk

ZLati agirhk betonarme ozagirhigi verilerek programa
hesaplathriimistir. (25 kN/m3)

" .2 2
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2.3.1.1. ilave Zati Yiikler
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Fie Edt View Define Select Assign  Anshyze Display Design  Optiors
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ILAVE ZATi YUKLER

Dogeme Zali AQurgy: 0,22%x22%25= 121 kNém
Asfalf Kaplama (10 em.) [0, 10x 17x23= 38 10 kN/m
Trefuvar Agihdgr 5x0,25x25= 31,25 kN/im
Koarkuluklar 2x3 =6 kN/m

Aln Parapeli: 2x0 08x25= 4 kN/m

TOPLAM: 201,35 kN/m

1 kirise gelen ilave zati yiik: 201,35/27 =7,46 kNym
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2.3.1.2. Toprak YUku

I3 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020
Ele Edt Yew Define Draw Select Assign Ansiyze Display Design  Oplions  Hebp

D Y -« | /@ » 22202 L2° M 3w ewr « Ga ¥ | @ %K BT Tl e PR R.
7 1|1 ¢ -l o v oY .l %X | - ¥ : ‘ 5 WS .
nhaEm-|.|lI-B-. |k | : - T 4 =
Iy 1 Area Uniform (DEAD) (GLOBAL - Z) (==
935
i

TOPRAK DOLGU (DEAD)

gt= 3,50 x 18 = 63 kiim2
q1=63x025=1575kN
gq2=63x0239=2475kN




BILGISAYARDA KOPRU MODELLEMESI VE ORNEK KOPRU PROJELER]

2.3.2. Harekeltli YUk

2.3.2.1. Kamyon Yuku

STANDARD KAMYON

D=425-900 cm

*ﬂ“**'ﬁ*****

SERIT YUKO

P

YYVYVVVIIVY

1S4
YYVYYVVVYVVY

YUK SINIFI Hso - Sou Hyo - Si6 His - Si2
W AGIRLIGI ( Mpa) 30 20 15
o Egilme Etkisi igin 13.50 9.00 6.75
(Mp) .-
Kesme Etkisi Igin 19.50 13.50 9.75
p (Mp/m) 1.50 1.00 0.75
s(cm) 75 50 38




BILGISAYARDA KOPRU MODELLEMESI VE ORNEK KOPRU PROJELERI

2.3.2. Harekeltli YUk

2.3.2.1. Kamyon Yuku

I SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020
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HAREKETLI YUKLER

ARAC SINIFI: H30-S24

SERIT SAYiSI: 4
HAREKETLI YUK AZALTMA KATSAYISI: 0.75 (REF: AASHTO)

DINAMIK ETKI AZALTMA KATSAYISI: 1.24 (BKZ. SYF:5}

Yol genigligi 22 m. oldugu icin, trafik
serit sayisi: 6 olarak alinacaktir.

P={[240X25+ 2400 (25-4 20)+60X(25-8 S)A{EH0 75X 24)25

P=2672 kN
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2.3.2. Harekeltli YUk

2.3.2.1. Kamyon Yuku

(B-C) ve (C-D) AKSLARI ARASI HAREKET YUKLER:

P= ((240x33)+(240x(33-4,25)+60x(33-8,5))x(6X0,75X1,24)/33
P=2755 kN
Bir Mesnede Gelen Yuk= p= 2755/27=102,04 kN/mesnet

" .2 2
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2.3.2.2. Yaya Yuki
Yaya yuku olarak 3.00 KN/m2 alinmistir. (Karayollari Yol Kopruleri igin Teknik Sartname)
Yaya yuku, sag ve sol bordurlerin bulundugu noktalara etki ettirilmistir.

AlETEESN e P RMER.
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» |G-

o @ | %

Draw  Select  Acsign  Apabyze Display Design  Options  Help

i3 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020
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o | E3 Frame Span Loads (¥L) (As Defined)

YAYA YUKU

(Ref. Karayollan Yol Koprileri icin Teknik Sartname)

qy=320x 078 =257 kN/m
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2.3.3. Deprem Yuku

Bu kopru modelinde deprem efkisi hesaplanirken model analiz yapiimis ve yapinin peryodu tespit

edilmistir. Geoteknik Raporunda zemin sinifi Z2 (Ta=0.15s, Tb=0.40 s) olarak belirtilmistir.

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik referans alinarak, spectral analiz yontemiyle

altyapiya gelen deprem yukleri belirlenmistir.

Ana kaya ivme katsayisi : 0.40 g

Yapi onem katsayisi : 1

R=1-2

Dinamik analiz hesaplannda kullanilan kutle hesaplarinda yergekimi ivme katsayisi g= 9.81 m/s2

Deprem yuklemeleri i¢cin kurulan modelde temeller,kolonlar, baslk kirisleri ve prekast kirigsler gergek

kesit ozellikleri ile shell -cubuk elemanlar kullanilarak modellenmistir. Prekast kirisler link elemanlarn ile

tasiyici sisteme baglanmistir. (Baska bir ifadeyle; elastomer mesnetler programda link elemani olarak
~modellenmistir.) Link elemanlanna secilen elastomer mesnetin rijitligi tanimlanmustr.

" .2 2
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2.3.4. Fren Kuvveti

I3 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020

Fle Edt ¥ew Define Draw Select  Assign  Apslyze  Display Design  Options  Help

D Hi - /@ » P2 epePY W HMyer «Cg| ¢+ ¢+ B |, | IS E TG, ‘5’10\ w?"é?\h?“
X | || Y E M -IC 0 22 RFH. R % | NN X XSSP I .|| 25 G,

nEd- .|| I-B-|.|l=Z==F5. AT 6 AP0 S | (8 R we Tt @i ([N WE

AASHTO (3.9) da belirtildigi gibi
hareketli yukin 1/20 sinin yatay
olarak yol yluizeyinden 1.80 m. "
yukseklikte etkidigi kabul edilerek
fren kuvveti hesaplanmistir.

& 52 Joint Loads (LF) (As Defined)

FREN KUVVETI (LF)

L=33 m.igim;
LF=10204720=5,102 khimesnet
L=25m.igin;

LF =99/20 = 4,95 kNimesnet

o
o
4"

A
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2.3.5. Statik Durumda Toprak itkisi

A

Fs

N
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2.3.5. Statik Durumda Toprak itkisi

i3 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020

Fle Edt Wew Define Draw Select Assign  Apslyze  Display Design  Options  Help

D WS <28 » PRo2@epRPpP; MWy mw o GFar| 2 | B 7L KT B TG T2 e PR
3! F =M JCOD | £2LFE.[IR | = [N NXE XE@ax .|| E =2 5|86 .

nbatd-| .| |I-8-|.|EcFTE.| |2 &8I |5k g wee 2| Lol L ||l e WEE L

o+ I Joint Loads (E) (As Defined)

TOPRAK ITKISI (E)

Pa=0,50x19x8x 1= 8550 kN/m
Ef=(855x0)\2= 384,75 kN/m

ef=38475x 0,78 = 300, 10 kN/m
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2.3.5. Deprem Durumda ilave Toprak itkisi

1 4
H \N1 khej‘,‘lﬂ

2/3 H
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2.3.5. Deprem Durumda ilave Toprak itkisi

i3 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020

Ele Edt Wew Define Draw Select Assign Apahyee Dipley Design  Options Help

D EHS - /& » PRPAPRLF Hy=egr G+ % B %, IKT EY TG BFTEN W PR
R X | = -|iIC 0L 0.8 %| - [NNXB X B -||| % & - > | ®ib-

nitt- || ||T-|8-|.|||=d.| ||2ici ¢80, - ¥ | e X il .||l 4 kS,

Y 15 Joint Loads (EDEP) (As Defined)

&

ILAVE TOPRAK ITKisi

{Deprem Durumunda)

Pad=020x19x9x 1,00 = 34,20 kh/m

Psd=020x12x0,50= 120 kN/m
E1d= 3420 x 9x0.50 =153 90 kN/m
E2d=1,20x9 = 10,80 kiN/m

e1d= 15390 x 0,78 = 120,04 kiN/m

e2d= 10,80x 0,78 = 8424 kN/m
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2.3.6. SU!’SGI’i ifkiSi IS SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020

Fie Edt Mew Define Draw Select Assign Apdye  Display Design  Options  Heb

D S -~ |/ & PR2eRALE Wworw o O i N AT - B q. TSN e FPRMIPR.
L X |l | BB ¥ E B «|IC OO ) .0k % - N X X ¥, -| || &5 H - > | B I6 .

nbt-|.[[IT-|@-|.||=E=8.| |25 &|8.1. L i B e 22| L A WS,

Y 5 Joint Loads () (As Defined)

AASHTO 3.20.3 de trafik
yukunden olusacak sursarj
yukunun 2 foot yani 60 cm lik
bir toprak yiikiinden az
olamayacagi belirtilmigtir. Bu
veriler 1s1ginda :

SURSARJ ITKISI (S)

Fo

gs=0.60 * 20.00 =12.00 kN /m?
olarak alinacaktir.

13333 Ps=050x12 =6 kMN'm
Es= 6x 9 = 54 kiN‘m

es= 54 x0.78 =42 12 kN/m




BILGISAYARDA KOPRU MODELLEMESI VE ORNEK KOPRU PROJELERI

2.3.7. RST (ROTRE-SUNME-SIC AKLIK) ETKISI

1993 yilinda Devlet istatistik Ensiititiisiiniin yayinladigi “ Tiirkiye istatistik Yilhgi” dan alinan
veriye gore Istanbul un yillik ortalama sicakhgi 14°C olarak belirlenmistir.
AASHTO 3.16 da verilen degerlere gore iliman iklimli bolgelerdeki betonarme koprilerde
-22 °C 1s1 dususu; +16.67°C 1s1 artisi alinmasi yeterli gorulmektedir.
Yapilan hesaplarda bu degerler +30°C ve -30°C olarak alinacaktir.
Bu veriler 1s1ginda kopru hesaplarinda +30°C ve —30°C olarak alinacak i1si farklari gergekte
-16°C Soguma +44°C isinma olarak alinmis olacaktir.
Rotre, Sinme ve Isidan olacak kesit tesirleri hesaplanirken bu isi tesirlerinin gesitli
kombinasyonlari goz onuine alinacaktir.
Rotre, sinme ve isi etkilerinden dolayi olugsacak uzamalar hesaplanirken AASHTO 8.5.3
de verilen degerlere gore :
Beton Birim uzama Katsayisi ac = 1.08 E-5
Celik Birim Uzama Katsayisi as =1.17 E-5 dir.
Hesaplarda kullanilan degerler:
Beton Birim uzama Katsayisi oac = 1.10 E-5
Celik Birim Uzama Katsayisi as = 1.20 E-5
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2.3. 7. RST ETKiSi I8 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-020

Draw  Sedect  Assign  Ansfyze Display Desion  Options  Heb

Fle Edt ‘iew Define

D &% @ pPRRe®LE My 2w O Rl %, N B 9. ETep-eew? | PRMIPR.
1! E R B «lIC O C 1.k S K = XS .|| v 25 BB,
nid-|. | |I-8B-|. |G, 25 ¥ Tl 5w - = s = E e WS,

Secilen Elastomer Mesnet 450 x 450 x 63 mm
Betonun =1 Genlesme Katsayisi = 0,0000108 C
Sicaklik Dedigimi = 0,0000108 xLxT

t1= 00000108 x 25 x 45 x 0,50 = 0,006075

12 =0,0000108 x 33 x 45 x 0,50 = 0,008019

H1={0,006073x 1000 x 0,45 x 045)f 0,045 = 27 33 kNimesnet
H2 =(0,008019 x 1000 x 0,45 x 0,45y 0,045 = 36,08 kiN/mesnet

Toplam Boy Uzamasi= 91 x 1000 x {25+30) x 0,0000108 = 54 mm
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MODEL ANALIZ SONUCLARI
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13 5AP2000 v10.1.1 Plus - DAP-014
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I8 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-014 EEX
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i3 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-014

Fie Edt Mew Define Draw Select Assign  Anslyze  Display Design  Oplions  Help
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a B Deformed Shape (MODAL) - Mode 3 - Period 1,08121
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B3 SAP2000 v10.1.1 Plus - DAP-014
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Y EH Deformed Shape (MODAL) - Mode 4 - Period 1,07018 @@@
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Kopriiniin X-Yonii Periyodu:
Tx= 1,112020 (Bkz. Dinamik Analiz Hesaplar)

Kopriiniin Y-Yonii Periyodu:
Ty= 1,08308 (Bkz. Dinamik Analiz Hesaplar)

2.4. ELASTIK DEPREM YUKLERININ TANIMLANDMASI : SPEKTRAL
IVME KATSAYISI

Deprem viiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan Speltral fome Katsayisi, A(D),
Denk.(1.1) ile verilmistir. %65 séniim oram i¢in tammmlanan Elastik fome Spektrim’nun
ordinati olan Flastik Spektral Fome, 5,.(T), Spektral Tvme Katsayis1 ile yergekimi ivmesi
£’nin ¢arpnuna kars gelmekte dir.

A(TMy=A15%

(T)=4,I S(T) W
Su (D =AD g

2.4.1. Etkin Yer ivmesi Katsayis1

Denk.(1.1) de yver alan Ftkin Yer fomesi Katsayis:, A, , Tablo 1.2°de tammlanmistar.

TABLO 1.2 -ETKIN YERIVMESI KATSAYISI (4,)

Deprein Bolvesi Ag
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10
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Kopriiniin X-Yonii Periyodu:

Tx=

1,112020

Kopriiniin Y-Yonii Periyodu:
Ty=

1,08308

(Bkz. Dinamik Analiz Hesaplar)

(Bkz. Dinamik Analiz Hesaplar)

2.43. Spekirum Katsayis1

2.43.1 — Denk.(2.1)’ de ver alan Spektrum Katsayis:, S{T), yverel zemin kosullarina ve
bina dogal perivodu T ye bagh olarak Denk.(2.2) ile hesaplanacaktir (Sekil 2.5).

S(T)=1+1.5T£ 0<T<T,)

S(T)=25 s (T, <T<T) 2.2)
0.z
m—) )25 2] (T, <T)

Denk.(22y deki Spektron Karakteristib Periyatiars, Ti ve To, Boliim 6°da Tablo 6.2
ile tammlanan Yere! Zemin Siniflari’na bagh olarak Tablo 2.4°te verilmistir.

TABLO 2.4 — SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (7. , T)

Tublo 0.2 'ye gore Ty, Ty

Yerel Zemin Swnifi feanive) | {sanive)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90
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SPECTRUM EGRISI

2.44. Ozel Tasarim fvime Sp ekirumlarn
Gerekli durumlarda elastik tasarim 1vme spektrumu, verel deprem ve zemin kosullan
cdzoniine alinarak vapilacak 6zel aragtirmalarla da belirlenebilir. Ancak, bu sekilde
belirlenecek ivime spektrumu ordinatlanina karsi gelen spektral ivme katsayilan, tiim
perivotlar 1¢in, Tablo 2 4°teki ilgili karaktenistik peniyvotlar gézdniine alinarak Denk.

(2.1y’ den bulunacak degerlerden higbir zaman daha kiigiik olmayacaktir.

ST
25— |
IIIII
| 0.2
| HTy=25(Tg/T)
|
|
1.0 —_—
| _
T. Tx T

Sekil 2.5

= B
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KADIKOY ILCESi, BOSTANCI - KUCUKYALI TUNELI BAGLANTI YOLU KOPRUSU

. 3-D View EI@
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KADIKOY ILCESi, BOSTANCI - KUCUKYALI TUNELI BAGLANTI YOLU KOPRUSU

H 3-D View E\@
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| KADIKOY ILCESi, BOSTANCI - KUCUKYALI TUNELI BAGLANTI YOLU KOPRUSU

] s4p200 -
File Edit View Define Draw  Select  Assign  Analyze Display Design Options Help
™ ] F @& r B8 emBe I | 3d wy sz we & g | RN o W o IR & -
NE (= rEr=]
a4
0.4
05
0E
0.7 1.8597
0.8 1.436
049 1.306
11021 1.111
al®
Function Graph
4
—td =
2 =
4
4
|
]
Display Graph | (0725 . 15568 ]
2D Wiew 0.00 Y0.00 Z0.00 [GLoBaL < |[kM.m.C <]

. . 1114
P o7a01s




BILGISAYARDA KOPRU MODELLEMESI VE ORNEK KOPRU PROJELER]

'KADIKOY ILCESI, BOSTANCI - KUCUKYALI TUNELI BAGLANTI YOLU KOPRUSU

B sap2000 -
File Edit View  Define Draw  Select  Assign Analyze Display Design Options Help
B = = F @ » a0 s®0 B | 3d sy =z we & G o M@ el ks R - -
= (R ===
Analyzis Case Type
Analysis Case Hame |5F'ED< Set Def Mame Fezponze Spectrum j
kodal Combination Directional Combination
 COC ¢ SRSS  ABS ( GMC ¢ 10Pct ¢ DblSum ¥ SRSS 7 ABS
 Modified SRSS [Chinese]
GrC 1 GMC f2 ABS Scale Factor
FModal Analysis Case
Use Modes from thiz Modal analysiz Caze M ODAL - E coentricity F atio
2 Oweride E ccentricities
=4
all Loads Applied
Load Type Load Mame Function Scale Factar
[Accel ~l|sPEcx  ~|[3.924
4
kA odify
4
ia Delete
[ Show Advanced Load Parameters
Other Parameters
FModal Damping | Caonstant at 0.05 FodifS how...
b Cancel

3D View *0.00 Y0.00 Z0.00 [GLoEsL  —|[kM.m.Cc -]




BILGISAYARDA KOPRU MODELLEMESI VE ORNEK KOPRU PROJELER]

KADIKOY ILCESi, BOSTANCI - KUCUKYALI TUNELI BAGLANTI YOLU KOPRUSU
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Basaksehir ilcesi, Ispartakule Mevkii Tcdd Hath Karayolu Ustgecidi Uygulama Projesi




SANAT YAPISI PROJELERI

Basaksehir iicesi, Ispartakule Mevkii Tcdd Hatti Karayolu Ustgecidi Uygulama Projesi

3D View

0,00 0,00 Z0,00 =l =




SANAT YAPISI PROJELERI

Gaziosmanpasa ilcesi, Cukurcesme Cd. - KUltor Cad. -Bagdlar Cad. Kesisimi Kavsak On Projesi
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BUyUkcekmece, Catalca Yolu Cad. Uzeri Tepekent KéprilU Kavsadi Uygulama Projesi
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BUyUkcekmece, Catalca Yolu Cad. Uzeri Tepekent KéprilU Kavsadi Uygulama Projesi
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BUyUkcekmece, Catalca Yolu Cad. Uzeri Tepekent KéprilU Kavsadi Uygulama Projesi
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Kagithane Cendere Yolu (2x3) Rehabilitasyon Yol, Kavsak Uygulama Projesi
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Kagithane Cendere Yolu (2x3) Rehabilitasyon Yol, Kavsak Uygulama Projesi
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