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Deprem Yer Hareketi Dizeyleri:

Deprem Yer Hareketi Dizeyi-1 (DD-1)

DD-1 Deprem Yer Hareketi, spekiral bUyUklUklerin 50 yilda asiima olasiiginin %2 ve buna karsi gelen
tekrarlanma periyodunun 2475 yil oldugu ¢ok seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem
yer hareketi, g6zénine alinan en bUyUk deprem yer hareketi olarak da adlandinimaktadir.

Deprem Yer Hareketi Dizeyi-2 (DD-2)

DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral bUyUklUklerin 50 yilda asiima olasiiginin %10 ve buna karsi gelen
tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer
hareketi, standart tasarm deprem yer hareketi olarak da adlandirnimaktadir.

Deprem Yer Hareketi Dizeyi-3 (DD-3)
DD-3 Deprem Yer Hareketi, spektral bUyUklUklerin 50 yilda asiima olasiiginin %50 ve buna karsi gelen
tekrarlanma periyodunun 72 yil oldugu sik deprem yer hareketini nitelemektedir.

Deprem Yer Hareketi Dizeyi-4 (DD-4)

DD-4 Deprem Yer Hareketi, spektral bUyUklUklerin 50 yilda asiima olasiliginin %68 (30 yilda asilma olasiligi
%50) ve buna karsi gelen tekrarlanma periyodunun 43 yil oldugu cok sik deprem yer hareketini
nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, servis deprem yer hareketi olarak da adlandinimaktadir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Deprem eftkisi allinda bina tasiyici sistemleri igin Bina Perfformans Duzeyleri

Kesintisiz Kullanim (KK) Performans Duzeyi
Bu performans duzeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda yapisal hasarin meydana gelmedigi veya
hasarin ihmal edilebilir dlctde kaldigr duruma karsi gelmektedir.

Sinirh Hasar (SH) Performans Duzeyi
Bu performans duUzeyi, bina tasiyici sistem elemanlarinda sinirl dUzeyde hasarin meydana geldigi, diger
deyisle dogrusal olmayan davranisin sinirl kaldigi hasar dizeyine karsi gelmektedir.

Kontrolli Hasar (KH) Performans Dizeyi
Bu performans duzeyi, can guvenligini saglamak Uzere bina tastyici sistem elemanlannda ¢cok agir
olmayan ve ¢cogunlukla onarlmasi mUimkUn olan kontrolli hasar duzeyine karsi gelmektedir.

Goégmenin Onlenmesi (GO) Performans Dizeyi
Bu performans duzeyi, bina tastyici sistem elemanlarinda ileri dizeyde agir hasarin meydana geldidi
gbcme dncesi duruma karsi gelmektedir. Binanin kismen veya tamamen gécmesi Snlenmistir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Deprem etkisi alhinda bina tasiyici sistemleri icin Bina Perfformans Dizeyleri

Performans Duzeyleri

KK: Kesintisiz Kullanim
SH: Sinirh Hasar

KH: Kontrolli Hasar

GO: Gégmenin Onlenmesi

Gogme

HEE

> U
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Dort farkl deprem yer hareketi duzeyi icin Turkiye Deprem Tehlike Haritalan bulunmaktadir.

Boyutsuz harita spekiral ivme katsayilan bu haritalardan belirleniyor.
+ Kisa periyot harita spekiral ivme katsayisi S¢
+ 1.0 saniye periyot icin harita spekiral ivme katsayisi S,

Bu degerler yerel zemin efkilerini de icerecek sekilde yerel zemin etki katsayilan Fs ve F, ile ¢carpilarak
tasanm spekiral ivme katsayilan belirlenir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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IMO Karakdy Sube 41.024, 28.9781 > S.=0.915, 5,=0.254 , Sp=1.098 , S5,=0.381
DBYBHY 2007 Beyoglu 2. derece , EmindnuU 1. derece

IMO Bakirkdy Sube 40.989,28.871 > S.=1.148, 5,=0.314, Sps=1.378 , S,=0.471
DBYBHY 2007 Bakirkdy 1. derece

IMO Kadikéy Sube 40.993, 29.0418 > S.=0.954, $,=0.262 , Sps=1.145, $5,=0.393
DBYBHY 2007 Kadikdy 1. derece

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Etkin Kesit Rijitlikleri:

Betonarme Taslyici Etkin Kesit Rijitligi Betonarme Taslyici Etkin Kesit Rijitligi
Sistem Elemani Carpani Sistem Elemani Carpani
Perde-Déseme (Dizlem ici) Eksenel  Kayma Cubuk Eleman Egilme Kesme
Perde 0.50 0.50 Bag Kiris 0.15 1.00
Bodrum Perdesi 0.80 0.50 Cerceve Kirisi 0.35 1.00
Ddseme 0.25 0.25 Cerceve Kolonu 0.70 1.00

Perde (esdeger cubuk)  0.50 0.50
Perde-Déseme(DUzlem Disl)  E&ilme Kesme
Perde 0.25 1.00
Bodrum Perdesi 0.50 1.00
Déseme 0.25 1.00

Etkin kesit rijitlikleri carpanlar, sadece deprem eftkili yUk birlesimleri icinde yer alan ve bu birlesimlere
giren yUkler altindaki hesaplarda uygulanacaktir. (Madde 4.5.8.3)

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)




15.12.2017

Meslek ici Egitim Seminerieri 2017

B MO8 insaat Mohendisieri Odasi stanbul subesi

Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi R, Dayanim Fazlaligi Katsayisi

Table 4.1. Bina Tasryie1 Sistemleri icin Tasiyier Sistem Davranis Katsayis,, Dayanim
Fazlah@ Katsayis: ve Izin Verilen Bina Yiikseklik Simiflar

Tastyict Izin Verilen
Sistem | Dayamm Bina
Bina Tagtyict Sistemu Davramg | Fazlaligs | Yikseklik
Katsayis: | Katsayisi Smflar
R D BYS
A YERINDE DOKME BETONARME BINA TASIVICI SISTEMLERI
Al Siineklik Diizeyi Yiiksek Tasiyia Sistemler
All. Deprem etkilerinin tamamunin moment aktaran siimeklik diizevi s 3 BYS=3
viiksek betonarme gergevelerle karsilandig binalar =
Al2. Deprem etkilerinin tamaminm siinekiik diizevi yitksek bag larish 7 25 BYS>2
(bosluklu) betonarme perdelerle kargilandiz binalar - ==
A13. Deprem etkilerinin tamaminin siineklik diizayi yiiksek bogluksuz s 2s BYS=2
betonarme perdelerle karsilandigs binalar - =
Al4. Deprem etkilerinin moment aktaran simeklik diizevi yiiksek
betonarme gergeveler ile siinekiik diizeyi yiiksek bag kanish (bosluklu) s 25 BYS>2
betonarme perdeler tarafindan birlikte karsilandigi  binalar - -
(Bkz.4.3.4.5)
AlS. Deprem etkilerinin moment aktaran sineklik diizevi yiksek
betonarme ¢ergeveler ile simeklik diizeyi yilksek bosluksuz betonarme 7 25 BYS=2
perdeler tarafindan birlikte kargilandiga binalar (Bkz.4.3.4.5)
Al6. Deprem etkilerimin tamanumin ¢ati diizeyindeki baglantilart
mafsall olan ve yiksekligi 12 m'yi gegmeyen sineklik diizeyi yiksek 3 2 -
betonarme kolonlar tarafindan karsilandigs tek katly binalar

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Yatay Elastik Tasanm ivme Spekfrumu [g]

RIF———

Deprem YUkU Azaltma Katsayisi
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Kose periyotlar

S
(Ta<T<T) Ta =O.28—D]
DS
Son
(T, <T<T) ==
Sos
(T <T)
(T<T,)
(T>T5)

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Yatay Elastik Tasanm ivme Spektrumu [g]

So(T) = [O.4+O.6TT

jSDS (0<T<T,)

Saen(T)

0.8Sps |

0.32S g

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
TAD

TL D

DUsey Elastik Tasanm ivme Spekirumu [g]

T(s)

T T
Tao = KA o= EL
SaelT)=Sps (TAa<T<T) TA:O.Q?
DS
S
Sc}e(T):g (TB<TSTL) T _h
T BT
ST, >
Sce(T) = % (TL < T)
Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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. . SaelT)
Azaltilmis tasarm spektral ivmesi Sar(T)=
R4(T)
Toplam Esdeger Deprem YUkU
TBDY (Taslak) DBYBHY 2007

V, =mS g (1) = 0.04miS g

v, =W 5 6 104w
Rq4(T)

alll
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TBDY (Taslak)

IMO Bakirkdy Sube Enlem/Boylam 40.989, 28.871 > S.=1.148, $,=0.314, Sp=1.378 , Sp,=0.471
IC T,=0.6s R=7 D=2.51=1.0 olan bir bina > T,=0.068s, T;=0.341s, S,c=Sp;/T,=0.785g, R,=R/I=7
Sar=See/Re=0.112 > V,=0.112W

Ayni Bina

DBYBHY 2007 = Bakirkdy 1. derece

T,=0.5s R=71=1.0 > 71 T,=0.10s, T3=0.30s, S(T,) =1.66, R,=7
A,=0.4 > V,;=0.0948W

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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TBDY (Taslak)

IMO Kadikdy Sube 40.993, 29.0418 > $=0.954, $,=0.262 , Sps=1.145, $5,=0.393

IC T,=0.6s R=7 D=2.51=1.0 olan bir bina > T,=0.068s, T;=0.343s, S4c=Sp,/T,=0.655g, R,=R/I=7
Sar=Sqe/R=0.0935 > V,=0.0935W

Ayni Bina

DBYBHY 2007 Kadikdy 1. derece

T,=0.5s R=71=1.0 olan bir bina - 71 T,=0.10s, T;=0.30s, S(T,) =1.66, R =7
A,=0.4 > V,=0.0948W

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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TBDY (Taslak)
IMO Karakéy Sube 41.024, 28.9781 > S=0.915, $,=0.254 , Sp=1.098 , $5,=0.381
IC T,=0.65s R=7 D=2.51=1.0 olan bir bina > T,=0.069s, T5=0.347s, S,c=Sp,/T,=0.635g, R,=R/I=7
Sar=S4e/R;=0.0907 = V,=0.0907W

Ayni Bina

DBYBHY 2007 - Beyoglu 2. derece , EmindnuU 1. derece

1. Derece icin

T,=0.5s R=7 I=1.0 olan bir bina > 71 T7,=0.10s, Tz=0.30s, S(T;) =1.66, R,=7
A,=0.4 > V,;=0.0948W

2. Dereceicin
T,=0.5s R=7 I=1.0 olan bir bina = 71 T7,=0.10s, T;=0.30s, S(T;) =1.66, R,=7
A,=0.3 > V;=0.0711W

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Hesapta izlenecek Adimlar

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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1. Yerel Zemin Sinifinin belirlenmesi.

Tablo 16.1 — Yerel Zemin Simiflar:

IMO Kadikdy Subeye yakin bir Yerel Ust 30 metrede ortalama
yerde yapilacak bir konut Zomn Zemin Cinsi Voo (Ve )so @)
binasi varsayalim. [1/s] [darbe /30 cm] [kPa
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
YU ksek||g| 18m 7B Az ayrignus, orta saglam kayalar 760 — 1500 - —
T] =0.65 (Eﬂ(m kesit rl]lﬂlk'erl 7C Cok siki kum, ¢akil ve sert kil tabakalar1 veya 360 — 760 =50 =950

ayrismus, ¢ok catlakli zayif kayalar

kullanilarak hesaplanmali) -
Orta siki — sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil

tabakalart 180 —360 15-50 70 -250

ZD

Gevsek kum, ¢akil veya yumusak — kati kil
tabakalar1 veya

7E PI >20ve w> %40 kosullarin saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kaln yumusak kil
tabakast (cu <25 kPa) iceren profiller

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢6kme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
yiiksek derecede hassas killer, gdgebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.),

ZF 2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli ( P/ > 50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.
o
B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi Meslek Igi Egifim Seminerleri 2017

2. Deprem Tehlike Haritasindan éngérilen deprem yer hareketi dizeyi icin Spekiral ivme katsayilan S,

ve §,’in belirlenmesi.

(T

S, 475 (9)

T

Ss 475 (9)

IMO Kadikdy Sube 40.993, 29.0418 > DD2 deprem dizyi icin $,=0.954, $,=0.262

10
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3. Tasarimda kullanilacak spekiral ivme katsayilarinin belilenmesi. Sps=S.F, . Sp,=S;F,

Tablo 2.1 — Kisa periyot bélgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayilar:

Yerel Kisa periyot bolgesi igin Yerel Zemin Eiki Katsayist F
Zemin
. " Suufi S, <025 | Sg=050 | S=075 | S=100 | S;=125 | S¢=150
IMO Kadikdy Sube 40.993, 29.0418 : z : : : i
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
5,=0.954, §,=0.262, 7B 0.9 09 09 0.9 0.9 0.9
2 zc 13 13 12 12 12 12
FS_]‘ F]_]‘s 7D 1.6 14 12 1.1 1.0 1.0
SDS:] 145 , SD]:O.393 ZE 24 17 ‘ 1.3 : .l.] 0.9 0.8
ZF Sahaya ézel zemin davranis analizi yapilacaknr (Bkz.16.5).

Tablo 2.2 — 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayilar

Yerel 1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis F,

Zemin

Smifi 5,010 5,=020 5, =030 5, =040 5, =050 5, =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
zc 1.5 1.5 1.5 1.5 L5 1.4
ZD 2.4 22 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahaya ézel zemin davrams analizi yapilacakir (Bkz.16.5).

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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4. Sps ve Sp; kullanilarak yatay ve dUsey elastik tasanm spekirumlarnnin tanimlanmasi.

Sae(T) Saen(T)

Sos 0.85ps - Tap
: i : i SaeD(T)=0.88DS?
| |

Sor == !

|
| | | |
0'4SDS | | : ) = SD1TL 0-32803 | |
| | | ae - T2 | |
B B
| |
] | I I T(S) ] 1 I
T, Tg1.0 T Tao  Tep To

Yatay Elastik Tasanm ivme Spektrumu [g] Dusey Elastik Tasanm Ivme Spektrumu [g]

SelT) = [0.4 + o.éTTjsDS (0<T<T,)

T T T

A TAD:?A TBD:§B o :EL

Soe(T)=Sps (W<T<T) 1, :OQ?
Sor s DS Sps=1.145, $5,=0.393
SeelT) =21 TL<T<T
=5 T<T<t) 4 =5 T,20.65 > T,=0.068s, T,=0.343s,
DS

Saell)= S?—‘QTL (T <T) T>Ty > Sue=Sp;/T,=0.655g

T(s)

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Tablo 3.1 — Bina Kullanim Smnflar1 ve Bina Onem Katsayilar

5. Bina kullanim sinifi (BKS) ve Bina énem Bima ] Bina Onem
. . Kullanim Binanin Kullanim Katsayist
katsayisinin (1) belirlenmesi. Sty Amacs s
Hastane, itfaiye binasi,Okul > BKS=1, 1=1.5 Deprem sonrast kullamm gereken binalar,
insanlarmm uzun siireli ve yogun olarak
Konut, I§yel’| - BKS=3,1=1.0 bulindugu binalar, degerli esvammm saklandig

binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmas: gerekli
binalar (Hastaneler. dispanserler. saglik ocaklan,
itfarye bina ve tesislert, PTT ve diger haberlesme
tesisleri. ulagim istasyonlan ve terminalleri. enegji
iiretim ve dagitum tesisleri. vilayet, kaymakamlik
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlart)

Konut = BKS=3 1=1.0 b) Okullar. diger egitim bina ve tesisleri. yurt ve
' vatakhaneler. askeri kiglalar, cezaevler, vb.

¢) Miizeler

d) Toksik, patlayict, parlayici. vb. dzellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandigs binalar

BKS =1

Insanlarin  kisa siireli ve yogun olarak
BKS =2 bulund_ugu binalar ] _ _
Aligversy merkezleri, spor tesislers, sinema,
tiyatro, konser salonlan. ibadethaneler, vb.

Diger binalar

BKS=1 wve BKS=2 icin venlen tammlara
girmeyen diger binalar (Konutlar, igyerlerni,
oteller. bina tiiril endiistri yapilari, vb.)

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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6. BKS ve Spg (DD2 icin) kullanilarak Deprem Tasarim Sinifinin (DTS) belirlenmesi.
Sps 2 0.75 Hastane> DTS=1a 0.50 <S5 £0.75 Hastane-> DTS=2a
Sps = 0.75 Konut-> DTS=1 0.50 <S5 £0.75 Konut-> DTS=2

Tablo 3.2 — Deprem Tasarim Smiflar (DTS)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Diizeyinde Kisa Bina Kullanum Sunfi
Periyot Tasarum Spektral fvme Katsayist (S, ) BKS—1 BKS = 2.3
5,5<0.33 DTS = 4a DTS = 4
0.33 < Spe< 0.50 DTS =3a DTS =3
0.50 < §,c< 0.75 DTS =2a DTS =2
0.75 = Sh¢ DIS=1la DTs=1

Sps=1.145 >=0.75 BKS=3 - DTS=1

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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7. Bina yUksekligi Hy ve Deprem Tasarim Sinifina (DTS) bagl olarak Bina YUkseklik Sinifinin (BYS)

belirlenmesi

Tablo 3.3 — Bina Yiikseklik Simiflar1 ve Deprem Tasarim Siiflarina Goére Tanimlanan

Bina Yiikseklik Arahklar:

Bina Yiikseklik Suuflar ve Deprem Tasarim Suuflarma Gore
Bina Tanmmlanan Bina Yiikseklik Araliklar: [m]
Yiikseklik Suufi

DTS= 1,1a,2,2a DTS = 3,3a DTS = 4,4a
BYS= 1 H, >70 H, =91 H,, >105
BYS-= 2 56 < H, <70 70 < H, <91 | 91<H, <105
BYS= 3 42< H, =56 S6<H =70 56<H =91
BYS= 4 28<H =42 42 < H <56
BYS= 5 17.5<H =28 28<H, =42
BYS= 6 10.5< H <17.5 17.5<H, =28
BYS= 7 T<Hy =105 10.5< Hy £17.5
BYS= 8 Hy <7 H, £10.5

DTS=1, H=18m-> BYS=5

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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8. Deprem Tasarim Sinifina (DTS) bagl olarak Performans hedeflerinin ve uygulanacak

degerlendirme/tasarim yaklasiminin belirenmesi.

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Siiflarina Goére Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar icin
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlarn

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dékme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiiksek Binalar Disinda — BYS = 2)

Deprem DTS=1.1a™ .2, 2a™ 3, 32, 4. 4a DTS =1a", 2a®)

Y?r H.‘ Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Duzeyi Hedefi Yaklasimu Hedefi Yaklasimi

DD-3 — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTG®

DD-1 — KH SGDT

W BYS =3 olan binalarda uygulanacaktir.
@ BYS =23 olan binalarda uygulanacaktir.

® On tasarim olarak yapilacaktir.
@ r=1.5 almarak uygulanacaktir.

DTS=1, BYS=5 (H,=18m)
DD-2 Deprem Yer Hareketi DUzeyinde DGT yaklasimi

Performans hedefi > KontrollG Hasar (KH)

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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8. Deprem Tasarm Sinifina (DTS) bagli olarak Performans hedeflerinin ve uygulanacak

degerlendirme/tasanm yaklasiminin belirenmesi.

Tablo 3.4. Deprem Tasarim Smiflarma Gére Yeni Yapilacak veya Mevcut Binalar icin
Performans Hedefleri ve Uygulanacak Degerlendirme/Tasarim Yaklasimlar:

(a) Yeni Yapilacak Yerinde Dékme Betonarme, Oniiretimli Betonarme ve Celik Binalar
(Yiiksek Binalar Disinda — BYS = 2)

DTS=1a (BKS=1 2>hastane) ve BYS=3 (H,=45m) olsaydi

DD-2 Deprem DUzeyinde |1=1.5 alarak DGT ile 6ntasarim - Performans hedefi > KontrollG Hasar (KH)
DD-1 Deprem DuUzeyinde (en bUyUk deprem) SGDT - Performans hedefi > KontrollG Hasar (KH)
DD-3 Deprem Yer Hareketi DUzeyinde (sik deprem) SGDT - Performans hedefi > Sinirli Hasar (SH)

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

Deprem DTS=1.1a%, 2,20, 3, 30,4, 40 DIS=1a®, 22 M BYS =3 olan binalarda uygulanacaktir.
Yer H. 5 - .

- Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | Ileri Performans | Degerlendirme/Tasarim 2) g2 . .
Dizeyi Hedefi Fakdasonn oo Yakdasm BYS=23 olan binalarda uygulanacaktir.
DD-3 — — SH SGDT @ On tasarim olarak yapilacaktir.

DD-2 KH DGT® KH DGTE# @ 1 =15 almarak uygulanacaktir.
DD-1 — — KH SGDT

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi Meslek Ici Egifim Seminerleri 2017

(b) Yeni Yapilacak veya Meveut Yiiksek Binalar (BYS=1)

Deprem DTS=1.2.3.3a. 4. 4a DTS =1la. 2a

Yer H-. Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | [leri Performans | Degerlendirme/Tasarim
Diizeyi Hedefi Yaklasin Hedefi Yaklasin

DD-4 KK DGT — —

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTGH

DD-1 GO SGDT KH SGDT

' BYS >3 olan binalarda uygulanacaktir.
@ BYS =23 olan binalarda uygulanacaktir.

@) On tasarim olarak yapilacaktir.
® 1 =15 almarak uygulanacaktur.

DTS=1 ve BYS=1 (H,=75m) olsaydi = YUksek Bina

DD-2 Deprem DUzeyinde (fasanm depremi) DGT ile 6ntasanm->Performans hedefi & KontrollU Hasar (KH)
DD-1 Deprem Dizeyinde (en blyUk deprem) SGDT = Performans hedefi > Gécmenin Onlenmesi(GO)
DD-4 Deprem DUzeyinde (servis depremi) DGT - Performans hedefi > Kesinfisiz Kullanim (KK)

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Dayanima Gére Tasanm (DGT)
Dogrusal hesap

Dayanima Gore Tasarnm (DGT) yaklasiminda:

+ Ongoérilen belirli bir performans hedefiicin tanmlanan tasiyici sistem stineklik kapasitesine karsi
gelen azaltlmis deprem yUkleri belirlenir.

*  Azaltilmis deprem yUkleri altinda tasiyici sistemin dogrusal deprem hesabi yapilir. Bu hesaptan
bulunan eleman azaltilimis ic kuvvetleri, diger yUklerden olusan i¢ kuvvetlerle birlestirilerek dayanim
talepleri elde edilir.

* Eleman dayanim talepleri, 5ngérilen performans hedefiicin fanimlanmis bulunan eleman ic
kuvvet kapasiteleri (dayanim kapasiteleri) ile karsilastinlir.

» Deprem hesabindan elde edilen goreli kat 6telemeleri izin verilen sinirlarla karsilastinlir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Sekildegistirmeye Gore Tasarim/Degerlendirme ($GTD)
Dogrusal olmayan hesap

Seklldeglg’rlrmeye Gore Tasarm/Degerlendirme (SGTD) yaklasiminda:
Ongérilen performans hedefleri ile uyumlu deprem yer hareketleri altinda tasiyici sistemin hesab
yapilir

« SUnek davranisa iliskin sekildegistirme talepleri ve gevrek davranisa iliskin dayanim talepleri elde
edilir.

+ Elde edilen sekildegistirme ve i¢ kuvvet 6ngodrilen performans hedefleriile uyumlu olarak
tanimlanan sekildegistirme ve dayanim kapasiteleri ile karsilastirilir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Tastyici Sistemler SUneklik Duzeyleri

» SUneklik DUzeyi YUksek Sistemler
» SUneklik DUzeyi Sinirh Sistemler
» SUneklik DUzeyi Karma Sistemler (SDS Cerceve+SDY Betonarme Perde)

YUksek

All -SDY Cerceve

A12 - SDY Bag Kirisli (bosluklu) betonarme perdeler

A13 - SDY Bosluksuz betonarme perdeler

Al14 - SDY Cerceve+ SDY Bag Kirisli (bosluklu) betonarme perdeler
A15 - SDY Cerceve+ SDY Bosluksuz betonarme perdeler

Karma

A21 - SDS Cerceve+ SDY Bag Kirisli (bosluklu) betonarme perdeler

A22 - SDS Cerceve+ SDY Bosluksuz betonarme perdeler

A23 - Disli dosemeli SDS Cerceve+ SDY Bag Kirisli (bosluklu) betonarme perdeler
A24 - Disli dosemeli SDS Cerceve+ SDY Bosluksuz betonarme perdeler

Sinirli

A31 - SDS Cerceve

A32 - SDS Bosluksuz betonarme perdeler

A33 - SDS Cerceve+ SDS Bosluksuz betonarme perdeler

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Tastyici Sistemler SUneklik Duzeyleri
Ek kosullar

DTS=1a,20,3a,4a - suneklik dUzeyi sinirl tastyici sistemler kullanilamaz.
BYS < 6 olan (Hy>10.5m) ve DTS=1a ve DTS=2a > suneklik dUzeyi karma tastyici sistemler kullanilamaz.

Deprem eftkilerinin tamami moment aktaran suneklik duzeyi sinirl betonarme cercevelerle karsilanan
tasiyici sistemler sadece DT5S=3 ve DT5=4 olan binalarda kullanilacaktir.

Disli dosemeli sistemler, perde icermiyorsa = sUneklik dUzeyi sinirli tastyici sistem kabul edilir.
sadece DTS=3 ve DTS=4 olan binalarda kullanilabilir.

Bu sistemler bag kirisli (bosluklu) ve/veya bosluksuz perdeler ile birlikte dUzenlenerek suneklik duzeyi
karma sistemler olarak yapilabilir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Tastyici Sistemler SUneklik Duzeyleri
Kirigsiz Dosemeli Sistemler

Sadece iceren tastyici sistemlerde, deprem etkilerinin tamami betonarme binalarda

sUneklik dUzeyi yuksek bag kirisli (bosluklu) ve/veya bosluksuz perdeler veya sineklik dUzeyi sinirl
bosluksuz perdeler tarafindan karsilanacaktir.

Bu tUr sistemlerin hesabl iki asamada yapilacaktir.
» Birinci asama hesapta ¢cerceve kolonlarn alttan ve Ustten mafsalli alinacaktir.
« lkinci asama hesapta ise bu elemanlann baglantilan monolitik olarak modellenecektir.

Perde, kolon ve ddésemelerdeki ic kuvvetler, iki asamada elde edilenlerin elverissiz olani olarak
hesaplanacaktir.

Goreli kat dtelemeleri ikinci asama hesaptan elde edilecektir

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Tastyici Sistemler SUneklik Duzeyleri
SDY Cerceve +SDY bosluklu veya bosluksuz perdeli sistemlerde

Perdelerin deprem yUkleri etkisinde devrime momenti asagidaki kosulu saglamalidir.

0.40M, < ZMpgy <0.75M

IMpey 20.75M, > Perdeler etkin> Tamamini perdeler tasiyor seklinde R ve D dUzenleniyor
Al14 SDY Cerceve+SDY bosluklu perde sistem (R=8, D=2.5) ise A12 SDY bosluklu perdeli
sistemin R ve D’si kullaniliyor (R=7, D=2.5) > (R azaltiliyor)

A15 SDY Cerceve+SDY bosluksuz perde sistem (R=7, D=2.5) ise A13 SDY bosluksuz perdeli
sistemin R ve D’si kullaniliyor (R=6, D=2.5) (R azaltiliyor)

IMpey £0.40My > Cerceve etkin 2 R ve D dedistiriimiyor ancak izin verilen BYS 1 arttinlarak
yUkseklige sinir getiriliyor.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Yerinde Dékme Betonarme Elemanlar ile ilgili B61im

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi

Yerinde Dékme Betonarme Elemanilar ile ilgili B&lim

Malzeme:

C25-C80 beton siniflar kullanilacaktir
C50'den daha yuUksek icin TS EN 1992-1
<C50 - TS500

<C25 - izin verilmiyor.

Deprem eftkisini karsilayan elemanlarda:

B420C, B500C ve belirli kosullari saglayan S420 nervirlG donati celikleri kullaniimalidir.

Table 19.2.1.1—Limits for ¢

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

Minimum Maximum
Application Concrete S, MPa f'- MPa
Normalweight and
General lightweight 17 None
Special moment Normalweight 21 None
frames and special
structural walls Laghtweight 21 3sM

YUksek bina tastyici sistemlerinde yalnizca B420C ve B500C kalitesinde nervUrl donati celikleri

kullanilacakftir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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TBDY

Cirozlar, her iki uclarnnda mutlaka boyuna
donatilar ve dis etriyeyi saracaktir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

DBYBHY 2007

Cirozlar, her iki uclarnnda mutlaka
boyuna donatilarn saracaktir.

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi
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SUNEKLIK DUZEYi YOKSEK KOLONLAR

TBDY

Dikdértgen kesitli kolonlarin en kicUk
enkesit boyutu 300 mm’den ve dairesel
kolonlarin capi 350 mm'den kUcUk
olmayacaktir.

A 2 Ndm
€ 0.40f,,
Prmin = 0.01
Pmax = 0.04 Brin = 300mMmm
meX

DBYBHY 2007
Dikdértgen kesitli kolonlarin en kicUk enkesit boyutu
250 mm'den ve enkesit alani 75000mm?’den daha
az olmayacaktir.
Dairesel kolonlarin capi 300 mm’den kUcUk
olmayacaktir

A > Ndm
©~0.50f,

=0.01
=0.04

Prin

meX

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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TBDY
Kolon boyuna donatilarinin

bindirmeli ekleri, kolonun serbest

yUksekliginin orta Ucte birlik

bolgesinde yapilacaktir. Bindirmeli

ekinin boyu L, 'den kUgUk
olmayacaktir.

Bindirmeli ek boyunca yerlestirilecek
enine donatilarin aralidi kolonun en
kG¢Uk boyutunun 1/3’Unden ve 150

mm’den bUyUk olmayacaktir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

SUNEKLIK DUZEYi YUKSEK KOLONLAR

%
[\
—
o

DBYBHY 2007
Kolon boyuna donatilarinin bindirmeli ekleri,
mUmMkUn olabildigince kolon orta bdlgesinde
yaplimalidir. Bu durumda bindirmeli ek boyu
J \— kenetlenme boyu L,'ye esit olacaktir.

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi

TBDY
Sarilma bdlgesi alt ve Ust uclarda.
2L./6 2L,./6
2 ] 'Sme‘lX 2 meX
> 500mm J \— = 500mm

—1 1= L/6

sc 250mm —| 2 1.5b5 sc 250mm
sc <150Mm;b /360, —1 7= 500mm 5. <100mm;b,,n/3

SUNEKLIK DUZEYi YOKSEK KOLONLAR

[0

T

DBYBHY 2007
Sariima bdlgesi alt ve Ust uclarda.

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Kolonlarin Kesme Guvenligi

TBDY

V, =min M;VGJFVQ*‘:D‘VQ
n A

V, <0.85A,ff
A,:Kolon enkesiti etkin gdvde alani
(depreme dik dogrultudaki kolon ¢ikinfilarnin
alani harig)

C30> 0.85f, =4.66

C50> 0.85f, =6.01

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

DBYBHY 2007

Vo =min M;VG +Vq +§VE,R :2§
n e

V. <0.22A,f4

C30> 0.22f,=4.4

C50> 0.22f  =7.33

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi

SUneklik Duzeyi Yuksek Kiris Enkesiti:
TBDY

Kiris gbvde genisligi en az 250 mm olacaktir.
Kiris gdvde genisligi, kiris yUksekligi ile kirisin
birlestigi kolonun veya perdenin kirise dik
genisliginin toplamini ge¢cmeyecekdir.

Kiris yUksekligi, doseme kaliniginin 3 katindan
ve 300 mm'den daha az olmayacakir.

Bu sarti saglamayan elemanlar, cézimlemede
déseme elemanlar ile beraber modellenecek,
kiris gibi donatilacak, ancak ¢erceve kirisi
olarak kabul edilmeyecektir. Ayrica, kiris
yUksekligi kiris gdvde genisliginin 3.5 katindan
fazla olmayacaktir.

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

DBYBHY 2007
Kiris gbvde genisligi en az 250 mm olacaktir. Gévde

genisligi, kiris yUkseklidi ile kirisin birlestigi kolonun kirise

dik genis liginin foplamini gecmeyecekfir.

Kiris yUksekligi, ddseme kalinliginin 3 katindan ve
300 mm'den daha az, kiris gévde genisliginin 3.5
katindan daha fazla olmayacakir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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o

N
N

h, < 3h;
déseme elemanlari ile
beraber modellenecek, kiris
hy 2 3n;;300mm gibi donatilacak, ancak
h, <3.%b,, cerceve kirisi olarak kabul
edilmeyecek

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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SUneklik Duzeyi Yuksek Kiris Enkesiti:

TBDY DBYBHY 2007
Kiris yUksekligi, serbest acikigin 1/4 '0nden Kiris yUksekligi, serbest acikigin 1/4'Unden daha fazla
daha fazla oldugu durumda kiris gévdesinin olmamalidir. Aksi durumda kiris gdvdesinin her iki
her iki yUzUne, kiris yUksekligi boyunca boyuna yUzUne, kiris yUksekligi boyunca gdvde donatisi
gbvde donatisi konulacaktir. Toplam boyuna konulacaktir. Toplam gévde donatisi alan, sag veya
gobvde donatisi alani, sag veya sol mesnet sol mesnet kesitlerinde Ust ve alt boyuna donati
kesitlerinde Ust ve alt boyuna donati alanlan alanlar foplaminin en bUyGginun %30'undan daha
foplaminin en bUydgunin %30'undan daha az az olmayacaktir.
olmayacaktir. Gévde donatisi capi 12 Gbvde donatisi cap 12 mm'den az, araldi ise 300
mm’'den az, aralidiise 300 mm’den fazla mm’'den fazla olmayacakir.

olmayacaktir. Kiris yUksekligi boyunca 600
mm'yi ve kiris ekseni boyunca 400 mm’yi
gecmeyen araliklarla yatay gévde cirozlan
konulacaktir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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S 1 hy

h Etriye kol
araligi

<350mm

Kiris eksenine dik dogrultuda
etriye kollar arasi uzaklik < 350mm

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

b

Gévde ¢iroz
| Z— araligi
=% g =N 9\ 3§
h <600mm

.
A
A
A

<400mm
h>L,/4 - Gbvde donatisi

As,gévde donatisi >0.30-max |:As,sol ost T AS,sol oIT;As,sog ost T As,sog olf:|

Pgsvde donatisi 2 12mm Sgévde donatist = 300mm
Stutulu gévde donatisy < 600mm

Stutulu gdvde donatisih < 400mm

TMMOB Insaat MUhendisleri Odasi Istanbul $ubesi

ACI 318

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

~—6dp

6dp =75 mm < ; | Extension
Extension .
Detail B \-Crosstie as
defined in 25.3.5

Consecutive
crossties
engaging the

= same longitudinal
Detail A bars have their
90 degree hooks
on opposite sides

CH

Maximum spacing between
bars restrained by legs of
crossties or hoops = 350 mm

Fig. R18.6.4— Examples of overlapping hoops and illustra-
tion of limit on maximum horizontal spacing of supported
longitudinal bars

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Suneklik Dizeyi Yuksek Kiris Enine Donat:

TBDY
Kiris mesnetlerinde kolon yUzUnden ifibaren kiris

yUksekliginin iki kati kadar uzunluktaki bolge,
Sarilma Bolgesi olarak tfanimlanir. Bu bolge
boyunca &zel deprem etriyeleri kullanilacaktir.
Sarima bdlgelerinde ¢8 den kiicUk capl enine
donati kullaniimayacak ve ilk etriyenin kolon
yUzUne uzakligi en cok 50 mm olacaktir. daha
elverissiz bir deger elde edilmedikge, etriye
araliklar kiris etkili yUksekliginin 1/4'0nU, en kUgUk
boyuna donati capinin sekiz katini ve 150 mm'yi
asmayacaktir. Sarima bdlgesi disinda, TS 500'de
verilen enine donafi kosullarina uyulacaktir. Kirig
eksenine dik dogrultuda etriye kollarn aralig 350
mm’yi asmayacakiir.

N Sy TR
h Etriye kol
aralig
<350mm

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

DBYBHY 2007

Kiris mesnetlerinde kolon yUzUnden itibaren kirig
derinliginin iki kat kadar uzunluktaki bélge, Sarima
Bélgesi olarak tanimlanacak ve bu bélge boyunca
6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sariima
bdlgesinde, ilk etriyenin kolon yUzine uzakligi en
cok 50 mm olacaktir. daha elverissiz bir deger elde
edilmedikce, etriye araliklar kiris yUksekliginin
1/4'0n0, en kG¢Uk boyuna donati capinin 8 katini
ve 150 mm'yi asmayacaktir. Sarima bdlgesi
disinda,TS-500'de verilen minimum enine donati
kosullarina uyulacaktir.

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi

Kiris Kesme Guivenligi:
TBDY

. Mpi+ij'
V., =min deJ_rLi,VG+VQ+D~VE
n

V, <0.850,,diff.,

ACI 318
11.4.7.9 — V; shall not be taken greater than
0.66 (7] byd.

11.2.1.1 — For members subject to shear and
flexure only,

Ve =0474 [f] byd (11-3)

V, <V, +V, v, =0.170Jfb,d

V, <0.17b,d.[f; +0.66b,d.[f, =0.835,0,[f,

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

DBYBHY 2007

i Mpi +Mg;
Ve =min| Vy, iLi,vG +Vo +Veg 22
n

V, <0.220,,df

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)

24



B MO8 insaat Mohendisieri Odasi stanbul subesi

Meslek ici Egitim Seminerieri 2017

Kolon-Kiris Birlesim Bolgesi
TBDY

Kusatiimis birlesim kosullari

bw1 ve bwz >——Db

bw3 ve bw4 >—=_h

F02

Vkolon =min(Va sVU)

Kusatiimis birlesimlerde: V, <1 .7bjh\/§

Kusatiimamis birlesimlerde: V, <1 .Objh\/a

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

- 1.25A o f i

[

Deprem

dogrultusu
b1 <byz olmasi durumu igin
b;j =2 min(by,bo)

bj < (byr+h)

[i] TMMOB Insaat Mohendisleri Odas! Istanbul Subesi
Kolon-Kiris Birlesim Bolgesi
TBDY
Kusatimis birlesimlerde: V, <1 .7bjh\/g

Kusatilmamis birlesimlerde: V, <1 .Objh\/a
C30> 1.7\fy =9.3IMPa

C50> 1.7\, =12MPa

C30> 1.0f, =5.48MPa

C30~> 1.0yf, =7.07MPa

ACI 318
21.7.41 — V, of the joint shall not be taken as
greater than the values specified below for normal-
weight concrete.

For joints confined on all four faces .......... 1.7, [f/ A,

For joints confined on three faces or

on two opposite faces............cccccciiee. 1.2 Jfé Ay
FOF Others .veueseeecerereeeseeseesseessnsesesseens 1.0 [f] A

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

DBYBHY 2007
Kusatilmis birlesimlerde: V, < 0.60bhf_4

Kusatimamis birlesimlerde: V, < 0.45b}hf 4

C30> 0.6f.4 =12MPa
C50> 0.6f.4 = 20MPq
C30> 0.45f., = 99MPa

C50> 0.45., =15MPa

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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SUneklik Duzeyi YUksek Perdeler
Perde Tanimi

TBDY
Perdeler, planda uzun kenarinin kalinligina
orani en az 6 olan dUsey tastyici sistem
elemanlandir.

> Ndm
©~0.35f,,

Bag kirisli (bosluklu) perdelerde A. ve Ny,
degerlerinin hesabinda, bosluklu perde kesitinin
tOMU (perde parcalarinin toplami) gézénine
alinacaktr.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

DBYBHY 2007
Perdeler, planda uzun kenarinin kalinigina
orani en az 7 olan dUsey tastyici sistem
elemanlandir.

TMMOB Insaat MUhendisleri Odasi Istanbul $ubesi

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

(w260,
Perde ue_ Perde govdesi Perde ug )
~ bolgesi ‘ ) N ‘ bélgesi
F\ T F T
L. L.
bW
14
Kesit a-a L
- = ly22b, Kritk perde [ s 10adet/m?
<1o0mm (,202(, yiiksekligi boyunca ozl deprem girozu
(,2h, Kritik perde [ 24adet/m?
(,301 yiksekligi diginda o6zel deprem girozu
__ Perdeug Perde govdesi Perde ug
| bolgesi | bélgesi

Shu

Alan 3 by, (y

|_ (260,

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Suneklik Dizeyi Yuksek Perdeler
TBDY

Perde kalinhgi

+ Ozel durumlar disinda, dikdértgenve U, Lve T
gibi perdelerin govde bdlgesindeki perde
kalinligr kat ydksekliginin 1/16'sindan ve 250
mm'den kigUk olmayacaktir.

» Dikdortgen perde veya perde kolu kalinigi
perdenin veya perde kolunun plandaki yanal
dogrultuda tutulmamis boyunun 1/30’'undan
kG¢Uk olmayacakir.

» Perde kolu her iki ucundan yanal dogrultuda
bir perde ile tutulu ise, perde kolu kalinligr kat
yUksekliginin 1/20'sinden ve 250 mm’'den
kG¢Uk olmayacakir.

* YUksek binalarda (BYS=1) betonarme
perdelerin kalinhgr 300mm’den az
olmayacakir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

DBYBHY 2007

Ozel durumlar disinda, perdelerin gévde
bolgesindeki perde kalinligr kat yUksekliginin
1/20’sinden ve 200mm’den kUcUk olmayacakiir.

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi

SUneklik Dizeyi Yuksek Perdeler
TBDY

Perde ug bolgesi:

Perde uc¢ bdlgelerinin, perdeye birlesen diger bir
perdenin icinde dizenlendigi durumda; her bir
perde ucg bolgesi perde gbvdesinin icine dogru
300 mm’den daha az olmamak Uzere en az
perde kalinlid kadar uzatilacaktir. Perde ug
bolgesinin enkesit alani, dikdértgen kesitli
perdeler icin tanimlanan alandan daha az
olmayacak sekilde dUzenlenecektir.

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

DBYBHY 2007

Perde uc¢ bdlgelerinin, perdeye birlesen diger bir
perdenin veya perdenin ucunda genisletilmis bir
kesitin icinde dUzenlenmesi durumunda; her bir
perde ug bolgesinin enkesit alani, en az dikdértgen
kesitli perdeler icin tanimlanan alana esit olacaktir.

L 260,
erde ug Perde gévdesi Perde ug

Pe
Dolgesi bolgesi

fy3hy Ktk perde. 34 adef
1,301, Yaksekigi dsinda 62¢l deprem girozu

Perde govdesi Perde ug

— erde
bogesi
L2w
3300

Alan 3 by, Ly

[0, J

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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SUneklik Dizeyi Yuksek Perdeler

Perde govde donatilar:

Gbvde donatilannin perde ug bdlgesinde kenetlenmesi
saglanacaktir.

Perde uc¢ bdlgesi sargi donatisi, kapall efriye ve giroz
donatilarindan olusacaktir.

Ayrica uclan boyuna donatiya 135° kancali sekilde baglanmis
yatay gdévde donatilan da perde ug bdlgesi sargr donatisi
olarak kullanilabilir.

Yatay gbvde donatilarinin perde ug bdlgelerinde
kenetlenmesini saglamak icin yatay veya dusey gdnye (90°
kanca) yapilabilir. Yatay gévde donatilarinin uclar veya
gonyeleri ile perde dis kenar arasindaki mesafe 150 mm'den
bUyUk olmayacaktir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

Perde ug bolgesi Perde govde bolgesi Perde ug bolgesi

= ———
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B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi

SUneklik DuUzeyi Yuksek Perdeler

Perde gévde donatilari:

Perde gévdesinde yatay gévde donatilarina bindirmeli
ek yapliimasi gereken durumlarda, bindirmeli ekler perde
gdbvdesi uzunlugu boyunca sasirtmall olarak yapilacak,
bindirme boyu 1.5L,’den ki¢Uk olmayacak, bindirmeli
ekteki yatay donatilann uclarinda 90° li kancalar
olusturulacaktir.

Yatay gévde donatilarinin uclarinda kanca
kullanilmazsa, bu donatilar boyuna gévde donatilarinin
ic tarafinda kalacak sekilde dizenlenecek, bindirmeli ek
boyunca en az alti adet boyuna gévde donatisi
bulunacak, bindirmeli ek bdlgesindeki boyuna gévde
donatilarinin arasindaki yatay uzaklik 200 mm'yi
asmayacaktir.

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

Perde ug bolgesi Perde govde bolgesi Perde ug bolgesi

-
—

—
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—
=
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Suneklik Dizeyi Yuksek Perdeler
Perde Uc bdlgelerinde donati kosullar:

Kritik perde yUksekligi boyunca perde ug bdlgelerinin her birinde toplam diUsey donati alaninin perde
brit enkesit alanina orani en az 0.002 olacaktir. Bu yUksekligin disinda bu oran 0.001'den daha az

olmayacaktir.

Perde uc bdlgesinin geometrisinde ve donatisindaki gecis, U¢ kat boyunca kademeli olarak

yapilacaktir. Ayrica, perde uc bolgelerinin her birinde boyuna donati miktar 4 ¢14'ten az olmayacaktir.

Perde uc bdlgelerinde boyuna donati orani 0.03'0 (bindirme bdlgesinde 0.06) gecmeyecektir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Perde Kesme Guvenligi:
TBDY

(MP )f
(Md )f

A: 1.2 (bosluksuz perde), 1.4 (bag kirisli perde)

Ve =min| B, Vg:Vg + Vg +AD- V¢

Vg < 0.85Ach\/§ (bosluksuz perde)

V, £0.65A i (oag kirisli perde)

C30>0.85f, =47MPa  0.65ff, =3.6MPa

C50>0.85ff, =6.0MPa  0.65\/f,, =4.6MPa

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

DBYBHY 2007

(Mo),

(Md )1

Ve =min| B, VaiVo + Vo + Ver -2

V. <0.22Af

C30> 0.22f_, = 4.4MPa

C50-> 0.22f_, =7.3MPa

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Kesme Surtinmesi:

Kesme surtUnmesi hesabinda perde gévde ve

u¢ bolgesi disey donatisinin tamami A, ve
pUruzlendirilmis yUzey icin betonun katkisi
fuiq ile gdzonUne alinacaktir.

V, sUrtunme kesme kuvveti verilen kosullar
saglayacaktir:

Ve < Acfig +HAS g f < 500MPa

V,, <min[0.2f, A_;(3.3+0.08f A_)]

TMMOB Insaat MUhendisleri Odasi Istanbul $ubesi

Tasarm
egilme

momenti X\

Tasarim

egilme
momenti N\

DBYBHY 2007 i s
Hesap
egilme
He I: Hy, [ momenti
Perdeli sistem B Perdeli - cercevelisistem
0. 5\{1em‘e taban
+ Tasarim egilme, Tasarim kesme -1
kuvveti Viey !
v
Arttirilmis .
Céziimden bulunan kesme kuvveti Y
H momen_t c{tyagrami diyagrami §
(Perdeli sistem)
Cézumden
TBDY ey e bulunan kesm, T
Cézim er! viunan kuvveti diyagram; ©®
moment diyagrami }
H”I. (Perde-gergeveli sistem) H ”I.
vperde taban
(a) Tasarim egilme momenti M, (b) Tasarim egilme momenti M (c) Tasarim kesme kuvveti \_,
(Perdeli sistem) (Perde-gergeveli sistem)
O

Meslek Igi Egitim Seminerleri 2017
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Bag Kirisli (Bosluklu) Perdeler:

Herhangi biri saglanirsa
kesme donatisi normal
kirislere benzer
hesaplanir.

L, >2h,
V, <1.50,,df

Her ikisi de saglanamazsa capraz donati kullanilir.

Herhangi biri saglanirsa
kesme donatisi normal
kirislere benzer
hesaplanir.

L, > 3N,
Vv, <1.5b,,dfq

Her ikisi de saglanamazsa capraz donati kullanilir.

= 7\/0’ = 7\/‘:"
T 2f g siny T 2f g siny
v, <0.850,,d\F,
Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
ﬁl TMMOB Insaat Mihendisleri Odas Istanbul Subesi Meslek ici Egifim Seminerleri 2017
Bag Kirisli (Bosluklu) Perdeler:
DBYBHY 2007

TBDY

it

N <200mm

KN <200mm

°I* <200mm
Ra |

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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CODE

Note:
For clarity, only part of the required
A reinforcement is shown on each Transverse reinforcement
H 1l b side of the line of symmetry. spacing measured perpendicular
orizontal beam oz to the axis of the diagonal bars
reinforcement at H g Ay = total area not to exceed 350 mi
wall does not 2t of reinforcement .
develop f,, z in each group of J N
T diagonal bars
I —
N J /i 3
ISSSunn
) e

r * 8 J
N Wall boundary 2bui2
WM 8 J

A

o B

Elevation Section A-A

ACI 3] 8 (a) Confinement of individual diagonals.

Note: For clarity in the elevation view, only part of the total required reinforcement is shown on each side of the line of symmetry.

\[/]

Spacing not Note:
exceeding smaller For dlarity, only part of the required Transverse reinforcement
of 150 mm and 6d B reinforcement is shown on each &pacmg not 1o exceed 200 mm
side of the line of symmery.
Horizontal beam >
reinforcement at 5|3 Ay = total area L |
wall does not glE f J p)
develop fy~ SUE in each group of R
M diagonal bars - {
h ! Q 5
§ 7 Transverse
L L reinforcement
Pl > |
xce
Wall boundary 200 mm
reinforcement Section B-B

Note: Consecutive crossties engaging the same longitudinal
Elevation bar have their 90-degree hooks on opposite sides of beam.

(b) Full confinement of diagonally reinforced concrete beam section.

Fig. R21.9.7—Coupling beams with diagonally oriented reinforcement. Wall boundary reinforcement shown on one side only
for clarity.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Modelleme Onerileri

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Dogrusal Hesap icin Modelleme:

Dayanima goére Tasarim kapsaminda kullanilan dogrusal hesapta modelleme:
Bina tasiyici sistemi 3 boyutlu modellenmelidir.

Birbirine dik iki yatay dogrultudaki deprem efkisi ve dUsey deprem etkisi g6zénine alinr.
G+Q+0.25+E% + 0.3

0.9G +H+E4 — 0.3l

) = +e%) + 0,36

e =0 +0.38%

S6nUmM orani %5
Etkin kesit rijitlikleri kullanilir.

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

Dogrusal Hesap icin Modelleme:
Dikdoértgen betonarme perdeler, kesitteki uzunlugunun kalinligina orani en az é olan elemanlardir.

o I L/b>$6

L

Enkesit seklil, T, L, U veya C olan betonarme perdelerde, her bir dogrultuda en az bir perde kolu bu
kosulu saglamaldrr.

Aksi durumda, tasiyici sistem elemani o dogrultuda perde olarak sayllmaz.

Bag kirisli (bosluklu) perde
— Bag kirisi
3

P ﬂ H i Q=>1/3

L/b26 Kosulu aranmayabilir.
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Dogrusal Hesap icin Modelleme: Rilt kirs

— kolon

pra
kolon

Perde kayma cercevesi modeli

Perde uc¢ bdlgelerinin birer kolon gibi, aralarindaki gévde bdlgesinin ise cok rijit bir kiris gibi
modellendigi kayma cercevesi modelleri perdeler icin kullaniimayacaktir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Dogrusal Hesap icin Modelleme: - Rijit kiris

L Rijit kirs __— Rijit kirig

N

Perde

Enkesit sekli T, L, U veya C olan perdelerde perde kollarinin ayri ayri modellenip hesaplandidi
modelleme teknikleri perdeler icin kullanilmayacaktir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Dogrusal Hesap icin Modelleme:

LT —

Enkesit sekli dikdortgen, I, T, L, U veya C olan betonarme perdeler hem dizlem ici, hem de dUzlem
disi  yerdegistirmelere  iliskin  serbestlik  derecelerini  iceren  kabuk sonlu  elemanlarla
modelleneceklerdir.

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

Dogrusal Hesap icin Modelleme:

7777 7 7 977

Sonlu eleman boyutlar, ic kuvvet dagiliminin yeterli dogrulukta hesaplanmasini saglayacak sekilde
secilmelidir.
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Dogrusal Hesap icin Modelleme:

Ana d0gUm noktasi

— Kinematik baglanti

o Esdeger cubuk
eleman
Enkesit sekli dikdértgen, I, T, L, U veya C olan perdeler:
Len uaun kol < 1 > esdeger cubuk eleman
Hfoplctm perde yUksekligi 2
Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
ﬁl TMMOB Insaat Mihendisleri Odasi Istanbul Subesi Meslek Ici Egitim Seminerleri 2017
I A
N N,:deprem etkisinde bag kirislerinde olusan kesme kuvvetlerinin tim
. : perde yUksekligi boyunca toplami olarak, perde parcalarnin
| tabaninda olusan birbirine esit cekme ve basing eksenel kuvvetleri
el
el Mpey =M +M, +CN, Ny =D Vipag kifs
1 \d N 1
el ot N,
i ; Mpey My +Mj +CN,
M ]
7 7770 Q 25 > Bag kirisli (oosluklu) perde
M — M
1 NG 2 2
Nvl Mpev T N, Q SE > asin eksenel kuvvet olusmasini engelleme icin 6neri
*C—A‘

Bag kirisleri cubuk elemanlar ile modellenehbilir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Bodrum perdeleri kabuk sonlu elemanlarla modellenecektir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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A2 DUzensizligi - Déseme SUreksizlikleri

| — Merdiven ve asansér bosluklar dahil, bosluk alanlarn toplaminin kat brit alaninin 1/3'Gnden fazla olmasi
durumu,

Il - Deprem yUklerinin dUsey taslyici sistem elemanlarina givenle aktarilabilmesini giclestiren yerel ddseme
bosluklarinin bulunmasi durumu,

Il - D&semenin dUzlem ici rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu

Ab\
A
° Durum |

= N

Durum |l Durum Il

A2 ve A3 tUr0 duzensizliklerin bulundugu ve/veya ddsemelerin rijit diyafram olarak calismasinin
ongorilmedigi binalarda ve betonarme kirissiz désemeli sistemlerde ddsemeler iki boyutlu sonlu
elemanlarla modellenecekfir.
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A3 - Planda Cikinfilar Bulunmasi:

Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarninin her ikisinin de, binanin o
katinin ayni dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20'sinden daha bUyUk olmasi durumu

A2 ve A3 tUr0 duzensizliklerin bulundugu ve/veya ddsemelerin rijit diyafram olarak calismasinin

6ngdrilmedigi binalarda ve betonarme kirissiz ddsemeli sistemlerde ddsemeler iki boyutlu sonlu
elemanlarla modellenecekfir.

TMMOB insaat MUhendisleri Odasi Istanbul Subesi

Meslek ici Egitim Seminerleri 2017
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A2 ve A3 tUr0 duzensizliklerin bulunmadigi ve diUzlem ici dnemli sekildegistirmelerin meydana
gelmeyeceginin beklendigi planda dizenli binalarda, betonarme désemeler rijit diyafram olarak
modellenebilir.

Rijit diyafram modeline gdre yapillan hesap sonucunda herhangi bir dogrultuda désemeden
herhangi bir dUsey faslyici sistem elemanina (kolon veya perde) aktarilan kuvvet, désemenin
altindaki ve UstGndeki katlarda o eleman igin ilgili dogrultuda elde edilen kesme kuvvetlerinin farki
olarak hesaplanacakiir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Deprem hesabindan elde edilen diuzlem ici kuvvetlerin désemelerden duUsey tasiyici sistem
elemanlarina gUvenli bicimde aktanldigi hesapla gdsterilecektir. Gerekli durumlarda betonarme
doésemelerde ek baglanti donatilarn ve aktarma elemanlarn kullanilacakfir.

Baglanti donatisi
Asp

sa

N
< DV, ] Balant donatisi C DVy;
! Ay ,
"L Aktarma donatisi
Lt Asa

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Déseme icerisinde - Sonlu elemanlar ile modellenmeli

bUyUk etkilerin
aktarnimasi

) 3 AL
9

i 4

RS vagvvavivavivaaavvaraa

A2 ve A3 tUr0 dUzensizliklerin bulunup bulunmadigina bakimaksizin gecis katlannin désemeleri,

yeterli déseme kalinliklar alinarak, iki boyutlu sonlu elemanlarla modellenecektir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Ek Dismerkezlik Etkisinin Modellenmesi

Deprem yer hareketinin binaya etkisinde ve tasiyici sistemin rijitlik ve kUtle dagilimindaki olasi belirsizlikleri

g6z6nUne almak Uzere ek dismerkezlik etkisi tanimlanmistir.

Kat kiitle

€ Kat kiitle
merkezi

Kaydirlmis
kat kittle

merkezi M, =Fce

Kat désemeleri kendi dUzlemleriicinde rijit diyafram olarak modellenmeleri durumunda,

(a) Kat kitle merkezinde (ana dUgUm noktasi) tanimlanan kat kitlesi esas alinarak her bir deprem dogrultusunda
deprem hesabi yapllir.

(b) Kat kitle merkezine (ana dGgUm noktasi) etkiyen yatay deprem yUkleri, gdz&dnUne alinan deprem
dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar kaydirilir ve bu durumlarigin de ayrica deprem
hesabiyapillrr.

(c) Deprem hesabinin Esdeger Deprem YUk yontemiile yapilmasi durumunda modelleme kolayhdi bakimindan
deprem yUkinUn kaydirimasi yerine, kat kitle merkezinde (ana dGgim noktasi) etkiyen esdeger deprem yUkU ile
birlikte ek kat burulma momenti'nin gézénine alinmasi uygundur.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Deprem hesabinin modal yontemlerle yapiimasi durumunda modelleme kolaylig bakimindan deprem
yUkonUn kaydinimasi yerine, kat kUtle merkezinde (ana dugum noktasi) tanimlanan kat kotlesi myile
birlikte, kat kUtle eylemsizlik momenti my'ya

Am;, =me? artiminin eklenmesi uygundur.

Joint Assignment - Additional Mass n

Masses in Global Directions

Direction X, Y £00000 kg
Direction Z 600000 kg

Mass Moment of Inertia in Global Directions

Rotation about X l:ltun-r#

Rottonsbot Y [0 tonme

Roldionaboul Z 43000 Jtonme
Options

(O iidd to Existing Masses

(@ Replace Existing Masses

(O Delete Existing Masses

oK Close Apply

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Kat désemelerinin sonlu elemanlarla modellenmesi durumunda:

a) Dismerkezlik etkisi olmaksizin hesap yapilacak ve dbseme tasarminda bu ¢6zim
kullanilacaktir.

b) Dis merkezlik etkisinin gézénUne alinabilmesi icin rijit diyafram kabull yapilarak ek
dismerkezligi gdzénUne alan ikinci bir c6zUm yapilacaktir.

c) Dosemeler ve kirisler disindaki tastyici sistem elemanlarinda (a) ve (b)'den elde edilen
ic kuvvetler ve yerdegistirmelerden elverissiz olanlar tasarimda kullanilacaktir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Dogrusal Olmayan Hesap Yontemileri
Sekildegistirmeye Gdére Degerlendirme ve Tasarim (SGDT) kapsaminda kullanilacak dogrusal

olmayan hesap yontemileri,
+ Itme Yéntemleri (Tek Modlu, Cok Modlu)

Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Yéntemi'dir.

Kullanim sinirlar:
+ Tek Modlu itme Yéntemleri, Bina YUkseklik Sinifi BYS >5 olan ve belirli kosullar saglayan binalaricin

kullanilabilir.

+ Cok Modlu itme Yéntemleri ise BYS >2 olan tOm binalar icin kullanilabilir.

Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Hesap Yéntemi, tUm binalarin deprem hesabinda
kullanilabilir. Bu yontemin B&IGm 13'e goére yUksek binalar (Tablo 3.3'te BYS 1 = olan binalar) igin

kullanimi zorunludur.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Dogrusal Olmayan Hesap igin Tasiyici Sistem Modellenmesi

Model 3 boyutlu oimal.
Birbirine dik iki yatay dogrultudaki deprem eftkisi daima gézénUne alinr.

Eksenel kuvvetlerin sekildegistirmis tasiyici sistemde meydana getirdigi ikinci mertebe etkileri

g6zénune alinmalidir.
Yeni yapilacak binalarin sekildegistirmeye gore degerlendirime ve tasanminda beton ve donati
celidiile yapi ¢eliginin beklenen (ortalama) dayanimlar esas alinir.

Beklenen (Ortalama) Malzeme Dayanimiari

Beton fee=1.3f¢

Donati Celigi fe=1.2f,

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Dogrusal Olmayan Hesap igin Tasiyici Sistem Modellenmesi
Kirisler ve kolonlar cubuk elemanlar ile modellenecekfir.

Dogrusal olmayan davranis

+ Elemanin uclarnda tanimlanan sonlu plastik sekildegistirme bolgelerinde yigili plastik davranis

modeli I, N I W
XK St
« Yayil plastik davranis modeli 1.0 I
ile modellenehbilir. T T I
_‘ . O . -
. ) .
I net }
L L |
- : o
\ } /
— plastik mafsal
— -
\ f b
_ plastik mafsal
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Dogrusal Olmayan Hesap igin Tasiyici Sistem Modellenmesi
Betonarme Perdelerin Modellenmesi

Hesabin Dogrusal olmayan itme Yéntemleri ile yapimasi

Enkesit sekli dikdértgen, I, T, L, U veya C olan perdeler:
L

en uzun kol <

N | —

Htoplom perde yUksekligi

Deprem hesabinin zaman tanim alaninda dogrusal oimayan yontem ile yapilmasi durumunda ve
B&IUmM 13 kapsamindaki yUksek binalarda bosluksuz ve bag kirisli (bosluklu) perde parcalarricin plastik

mafsal modeli kullaniimayacaktir.

Bu elemanlar icin kesit hucresi (lif) modelinin kullanilmasi zorunludur.

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017

-> esdeger cubuk eleman - Yigili Plastik Davranis (Plastik Mafsal)

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Kesit icinde betonun yeteri kadar kUgUk hUcrelerle, celik donati cubuklannin ise tekil olarak
modellendidi ve her bir hUcrede dogrusal olmayan eksenel gerilme-birim sekildegistirme bagintilarnnin
cevrimsel olarak gézdédnune alinabildigi kesit hUcresi (lif) modeli, uygulamada &zellikle betonarme
perdelerin dogrusal olmayan modellemesi icin kullanilabilir.

Bu modelle, karmasik kesitli (T, L, U veya C seklinde) betonarme perdelerde planda enkesit ¢esitli
bdlgelere ayrlabilir, disey dogrultuda da perde boyunca sonlu uzunlukta parcalar gézénUine alinarak
her bir perde kolunda iki boyutlu bir sonlu eleman agi olusturulabilir.

e ()0

Gs
P T T T T E T T T E T T TE T T T E T T TE T T TE T T TR T T TR T TPV T
Donati [ 4 [ ° [ [ [ ° ° ° ° P [ ] 1 €
lifleri wea a8 a8 _a___a___a__b_a_d
Oc

B_etor.] ololo| o o (] o o o o (] o o |o]o|o]o €

lifleri
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Bag kirisli (bosluklu) perdelerin bag kirislerinin dogrusal olmayan modelleri gére cubuk eleman
olarak veya 6zel modelleme yontemileri ile gerceklestirilebilir.

Ozel durumlar disinda, bina cevresindeki bodrum perdelerinin ve bina désemelerinin dogrusal
olmayan modellemesi gerekli degildir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Yigih plastik davranisina gbére modellenen kolon, kiris, bag kirisi ve perdelerin etkin kesit rijitlikleri

L

M
(El), =L =
8, 3

M,: Cubuk elemanin uglarindaki plastik mafsallarin etkin akma momentlerinin ortalamasi
8,: Cubuk elemanin uglanndaki plastik mafsallann akma dénmelerinin ortalamasi

L,: Kesme acikligr (kesitteki moment kesme kuvveti orani)

kolon ve kirislerde yaklasik olarak acikhgin yarisi, perdelerde ise her katin tabanindan perde
tepesine olan uzakhi@in yanisi olarak alinabilir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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Yapi-Kazik Zemin Etkilesimi:

Zemin ortami ile Ustyapinin birlikte gézédnUne alindigl yapi-zemin ortak sisteminde, yapi ve zeminin
birbirlerini karsilikli olarak etkilemesi.

Taban kayasinda tanimlanan deprem yer hareketinden olusan ve zemin ortami icinde yayilarak yapi
temeline ulasan deprem dalgalari kismen yapi temelinden yansiyarak zemin ortamina geri dénmekte, bir
kismi da Ustyaplya gecerek onun titresimine yol acmakta ve tekrar zemin ortamina geri dénmektedir.

Temelin yUzeysel olmasi durumunda, goreli yumusak zeminlerde bina t0rG yapilar icin dinamik yapi-
zemin eftkilesimi genellikle binayi elverisli ydnde etkiler ve zeminden binaya gecen deprem dalgalarinin
meydana getirdigi esdeger deprem yuUklerini azaltir. GUvenli tarafta kalma tercihi nedeniile, femeli
yUzeysel olan binalarda (bodrumlu binalar dahil olmak Uzere) yapi-zemin etkilesimi bu nedenle ihmal
edilebilir.

Prof, Dr. Kutly Dorimagz (IT0)
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Kazikl temellerin deprem hesabi

Ust yapi

| |
! gecirgen
sinirlar

zemin

kaziklar

T IR DTN T Lo S SRR
Taban kayasi

Ortak Sistem Yontemi

Ustyapi (bina), bina temeli, kaziklar ve zemin
tastyicl sistemin  kisimlan  olarak birarada
modellenir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)

Ust yapi
]
A Rijit temel
-—
—
| VY | )
kUtlesiz gecrgen
sinirlar
rijit tfemel
zemin
kaziklar

TITRNT R R &0 0TI N L a4 7
Taban kayasi

Alt Sistem Yontemi

Ustyapi-temel altsistemi ile temel-kazik-zemin
altsisteminin ayrn ayn modellenip birbirleri ile
etkilesimi de dikkate alinarak analiz edilir.

B MO8 insaat Mohendisieri Odasistanbul subesi

YUksek Binalar: BYS=1

(@) DIS =1, 1q, 2, 2a i¢in yUksekligi H>70m olan binalar;
(b) DTS = 3, 3aigin yUksekligi Hy>% 1m olan binalar;
(c) DTS = 4, 4aicin yUksekligi H>105m olan binalar.

Betonarme YUksek Binalarin Tastyici sistemleri

« Al2 SDY Bag Kirisli Perde sistemler

* Al13 SDY bosluksuz betonarme perdeli sistemler

* Al4 SDY Cerceve + SDY Bag Kirisli Perde sistemler
» Al5SDY Cerceve+SDY Bosluksuz Perdeli sistemler

Yalnizca DTS=4 olan yUksek binalarda
* A21 SDS Cerceve+SDY Bag Kirisli Perde Sistemler
* A22 SDS Cerceve+SDY Bosluksuz Perdeli sistemler

Meslek Ii Egifim Seminerleri 2017
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YiUksek Binalarda

I. Asama’da, secilen yUksek bina tasiyici sisteminin &n tasarnm - boyutlandirma amaclh deprem hesabi,
standart tasanm deprem yer hareketi olarak nitelendirilien DD-2 deprem yer hareketinin etkisi alfinda,
Dayanima Gére Tasarim (DGT) hesap esaslarina gére yapilacakfir.

Deprem hesabi kapsaminda, DD-2 deprem yer hareketi altinda Mod Birlestirme Yéntemi veya gore
zaman tanim alaninda Mod Toplama Yéntemi ile U¢ boyutlu dogrusal hesap yapilacaktir.

* Yapim asamalarini gézénUne alan dusey yUk hesabi
+ RUzgar etkisi altinda hesap
« Betonarme binalarda sinme hesabi yapilacakfir.

Prof, Dr Kutly Danimaz (IT0)
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(b) Yeni Yapilacak veya Mevcut Yiiksek Binalar (BYS=1)

Deprem DTS=1.2.3.3a.4. 4a DTS =1a, 2a
Yer H-. Normal Performans | Degerlendirme/Tasarim | [leri Performans | DegZerlendirme/Tasarim
Duzeyi Hedefi Yaklasim Hedefi Yaklasum

DD-4 KK DGT — —

DD-3 — — SH SGDT

DD-2 KH DGT® KH DGTGH

DD-1 GO SGDT KH SGDT

DTS'ye bagl olarak diger asamalar DGT veya SGDT ile yapilacak ve performans
hedefleri kontrol edilecektir.
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