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“GEOTEKNIK PROJE” kavrami sektérde henliz son
birkac yildir konusulmaya baslanmistir.

Iksa Sistemi: Herhangi bir yapinin toprak altindaki kisminin yeterli
guvenlik marjlarina sahip olarak insa edilebilmesi icin, gerek cevre

yapilari ve Gclncl sahislari, gerekse insaatta calisan ekipleri koruma
amaciyla yapilan, cogunlukla gecici fonksiyonlu toprak tutma yapisi.

Iksa Sistem Elemanlari:
Disey Elemanlar: BA Kazik, BA Perde, Palplans, Celik Kazik vb.

Yatay Elemanlar: Ongermeli Ankraj, Pasif Ankraj/GCivi, Boru Destek,
BA Destek

Birlestirme Elemanlari: Baslik Kirisi, Kusak Kirisi, BA Perde

Sisteme etkiyen yanal toprak itkileri dlisey ve yatay elemanlar tarafindan
birlikte tasinir. Bunlarin birbirleriyle baglantisi ise birlestirme elemanlari ile
saglanir.
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Ongermeli Ankraj Halatlari
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Halat ayirici
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ANKRAJLI IKSA IMALAT SIRASI I.

NIHAI KAZI TABANI KAZISI

ARAZI YUZEY1

Germe Zamani: Enjeksiyon + 5~7 giin "VE"
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Saglikli bir proje tasarimi ve uygulamasi icin tim taraflarin projeye
yeterli dlizeyde katkl vermesi gerekir.
Yatirbmci / Mal Sahibi: = Basiretli Is Adami

Mimar: Yapiyi ortaya cikaran
Zemin Etud Raporu Muellifi: Geoteknik calismalarin ilk ayagi
Tasarimci: Geoteknik proje miiellifi

Diger Proje Muelliflert:
Oda:

Ana Yuklenici:
Iksa Alt Yiklenicisi:
Proje YOnetimi:
Yapi Denetim:
Geoteknik Danisman:

atik, Mekanik, Elektrik, Altyapi, Peyzaj

Denetim ve

aba - ince insaat

Proje ve saha kontroli, degerlendir
revizyon kararlari ve ybénlendirme

&
PREJE ¥ A
L& §AM: e
1 v E
ARLET ALY
s b

“Ankrajli Iksa Sistemleri Uygulama Ve Kontrol Esaslari”, 02 Nisan 2018, IMO Istanbul, O. DADASBILGE N - ~ ”



Zemin etudu veri raporu,
Geoteknik rapor,

Geoteknik uygulama projesi,
Proje gerekce raporu,

Geoteknik degerlendirme raporu,
Uygulama teknik sartnamesi,

Komsu yapilar ve gevrede bulunan yeralti yapilariyla ilgili proje ve diger
gerekli bilgiler.

Mimari uygulama projesi,
Statik uygulama projesi,

BU DOKUMANLARIN HEPSI TAM VE EKSIKSIZ OLARAK TEMIN EDILMEDEN VE
BIRBIRIYLE UYUMU KONTROL EDILIP TEYID EDILMEDEN SAHADA HERHANGI
BIR UYGULAMA YAPILMAMALIDIR!...
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Zemin etlidl veri raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmalidir:
Zemin profili ve zemin tabakalarinin 6zellikleri,
Arastirma sahasinin jeolojisi,
Yeralti suyu durumu,
Insa edilecek yapi hakkinda bilgiler,
Sondaj ve muayene kuyusu loglari,
Arastirma noktalari vaziyet plani,
Zemin kesitleri,
Arazi ve laboratuvar deney sonuglari.

Bu bilgiler birbiriyle uyumlu ve nitelik/nicelik acisindan yeterli olmaldir.

Geoteknik rapor en az asadidaki bilgileri icermelidir:
Statik ve geoteknik analizlere hesaplara esas geoteknik parametreler (uzun vade ve kisa vade igin),
Idealize zemin profili,
Sahanin depremselligi,

Temel altinda alinmasi gerekli tedbirlerle ilgili zemin durumu ve gevre kosullarina uygun olarak
belirlenmis alternatifler (zemin iyilestirme, derin temel vb.),

Kazi sirasinda alinmasi gerekli tedbirlerle ilgili zemin durumu ve cevre kosullarina uygun olarak
belirlenmis alternatifler (sev acilari, iksa sistemleri, yeralti suyu kontrollG vb.),

Geoteknik projelendirme esaslari.
Geoteknik rapor bu alanda uzman bir insaat mihendisince hazirlanmalidir.
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Geoteknik uygulama projesinde en az asagidaki bolimler bulunmalidir:
Iksa elemanlari yerlesim plani,
Iksa plan detayi,
Her bdlime ait tipik kesitler,
Her bélime ait cephe goérinusleri,
Betonarme elemanlarin donati detaylari,
Ankraj detaylari (gecici ve kalici ankrajlar icin ayri ayn),
Bina ve iksa sistemi arasindaki iliski (mesafeler, ddseme kotlari, temel taban kotu vb.),

Geoteknik dlcim ve gdzlem sistemlerinin yerlesimi, montaj detaylari, okuma programi (inklinometre,
loadcell, ekstansometre, piyezometre vb.),

Proje notlar ve uyulacak ulusal ve/veya uluslararasi norm ve standartlar.
Bu bilgiler yeterince acik ve tereddlt olusturmayacak sekilde verilmelidir.

Proje gerekce raporu en az asadidaki bilgileri icermelidir:
Proje kabulleri (kazi derinligi, strsarj ylkleri, yeralti su seviyesi, servis 6mri, zemin durumu),
Iksa elemanlari kesit tesirleri ve donati hesaplari,
Ankraj servis yukleri,
Toptan gécme tahkikleri,
Sizma, kabarma ve hidrolik gécme tahkikleri,
Her kazi asamasi icin beklenen yatay deplasman degerleri,

Hesaplarda esas alinan dokimanlar rapor icinde isim, hazirlanma tarihi ve
muelliflerinin isimleriyle birlikte belirtilmelidir.
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Geoteknik degerlendirme raporu en az asadidaki bilgileri icermelidir :

Secilen iksa sisteminin sahadaki zemin durumuna ve gevre kosullarina uygunlugu ile ilgili
degerlendirmeler,

Beklenen yatay deplasman degerleriyle ilgili degerlendirmeler,

Ankraj kok kapasiteleri ile ilgili degerlendirmeler,

Geoteknik 6lgiim ve gozlem sistemleri ve okuma programiyla ilgili degerlendirmeler,

Uygulama sirasinda ortaya cikabilecek problemlerin ¢c6zimlerine iliskin alinabilecek alternatif tedbirler
(uygulama sirasinda da devam etmelidir).
TUm geoteknik projeler uygulamaya baslanmadan 6nce degerlendirme
raporuna uygun sekilde revise edilmis olmalidir.

Uygulama teknik sartnamesi en az asagidaki bilgileri icermelidir:

Tanimlar,

Gerekli makine ekipman 6zellikleri,

Uygulamaya baslamadan énce yapilmasi gereken 6n hazirliklar,

iksa elemanlarina ait uygulama detaylar (kazik, ankraj, baslik kirisi, kusak kirisi, celik boru vb.),

Kalite/Kontrol esaslan (tutulmasi gereken formlar, yapilacak testler, hazirlanacak periyodik raporlar
vb.),

Geoteknik dlcim ve gdzlem calismalarina iliskin detayl agiklamalar,
Uyulacak ulusal ve uluslararasi norm ve standartlar.
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Uygulamaya baslamadan énce komsu yapilar ve cevredeki altyapi hatlariyla
ilgili en az asagidaki bilgiler toplanmahdir:
Komsu binalarin mimari, statik ve varsa iksa projeleri,

Komsu bina bodrum katlari, temel sistemleri, temel taban kotlari, iksaya olan yatay ve dlsey
mesafeleri,

Saha icinde ve ankraj etki alaninda bulunan altyapi hatlari (dodalgaz, elektrik, su, atiksu, telefon,
internet vb.),

Herhangi bir su kaynagi (dere, bliz, kuyu, sarnig vb.),

Herhangi bir kimyasal atik kaynagi,

Herhangi bir 6nemli yapi (okul, hastane, trafo merkezi vb.),
Metro, tlnel, altgecit ve benzeri blylk yeralti yapilarinin projeleri.

Mimari projede temel ampatmanlari, temel Gst kotu, temel kalinhdi ve temel alti katmanlari static
projeyle uyumlu olarak islenmis olmaldir,

Mimari projede bina ile arsa siniri arasinda iksa sisteminin belirli bir tolerans payiyla insa edilebilecegi
kadar mesafe birakilmis olmahdir,

Bina temel alti ve bodrum kat gevresi izolasyon detay! uygulanacak iksa sistemine uygun olarak
¢6zulmus olmalidir,

Gegcici bir iksa sistemi yapilacaksa uzun vadede tiim toprak itkilerinin bina tarafindan tasinacagi statik
hesaplarda dikkate alinmis olmahdir,

Bina su icinde kaliyorsa ylzme tahkiki yapilmis olmalidir.
Sismik izolatoér varsa iksa projesinde bu durum dikkate alinmis olmaldir.
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Isin dnemi tim taraflara yeterli aciklikta anlatiimahdir,

Uygulamanin devami sirasinda mimari, statik, geoteknik proje muellifleri, ylklenici
firma santiye sefi, isveren ve geoteknik danismanin katilimiyla periyodik olarak proje
koordinasyon toplantilari yapilmalidir,

Uygulama sirasinda cikabilecek problemlerin hizli ve dogru bir sekilde ¢dzllebilmesi
icin imalatla ilgili formlar eksiksiz ve dlizgin olarak, maksimum bilgi icerecek sekilde
tutulmahdir,

Imalat asamalar periyodik olarak fotograflanmali ve dosyalanmalidir,

Aletsel 6lcim ve gozlem okumalari aksatmadan yapilmali ve sonuclari en kisa surede
geoteknik proje muellifi ve geoteknik danismana raporlanmalidir,

Cevre yapllar ve yollar periyodik olarak gézlenmeli, iksa sistemine etkisi olabilecek
herhangi bir durum zamaninda tesbit edilmeli ve ilgililerine bildirilmelidir.

Acil bir durumda iksa sisteminde olusabilecek asir bir yatay deplasmanin ilerlemesini
durdurmak ve gécmeyi dnlemek icin iksa dntne topuk yapmaya yetecek miktarda
toprak her zaman sahada hazir bulundurulmalidir.

Projede ve teknik sartnamede belirtilen imalat metodolojisine titizlikle uyulmahdir.
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Giris kotu,

Kok boyu,

Serbest boyu,

Delgi acisi (yatayla ve diseyle),
Halat capi, sayisl ve cinsi,
Enjeksiyon su/cimento orani,

Kafa ve plaka detayi,

Ongerme test yukd,

YUk kademeleri ve bekleme sureleri,
Teorik uzama boyu,

Kilit yuakda,

Proje servis yuku,

Proje 6mru (gecici / kalicr),

Koklerin icinde kalacagi zemin birimi
Yatay araligi

Imalat siralamasi.

IS

Agiz kotu,

Dip kotu,

Soket boyu,

Cap! (muhafazali veya muhafazasiz),
Yatay araligi,

Boyuna donati cap ve sayisl,

Spiral enine donati cap ve araligi,
Cember donati cap ve aralig,

“Z" stabilite donatisi cap ve aralidi,
Beton sinifi,

Yatay araligi,

Imalat siralamasi.
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Sahada uygulamaya baslamadan once proje lGzerinde ve
sahada gerekli kontroller yapilmalidir.

Proje kotlariyla arazi kotlarinin uyumu : Baslik kirisi, arazi yiizeyi,
cevre yollar ve cevre yapilar

Proje disiplinleri arasindaki uyum (mimari — statik -
geoteknik — altyapl): Temel taban kotu, nihai kazi kotu, temel alti detayi,

Plan boyutlarinin araziye uyumu: Bina ve iksa sistemi arsaya sigiyor
mu?

Bina ile parsel siniri arasindaki mesafe: iksa sistemi igin yeterli
gabari var mi?

Cevre yapilarin yatay mesafesi ve temel taban kotlari:
Bodrum kat, yeralti cikmalari var mi, ankrajlar bunlara denk geliyor mu?

Iksa 6nU ve arkasi altyap! hatlari ve kotlari: Ankrajlar buniara
denk geliyor mu?
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Ankrajlarln omruU: Gegici mi, kalici mi?

Plan, kesitler ve cephe gorintsleri arasindaki uyum: Hangi kesit
hangi bdlgede uygulanacak?

Ankraj ongerme test ve Kkilit yukleri: Her kesit icin verilmis olmall
Kaziklar arasindaki net aciklik: Ne az ne fazla olmali
YASS - Kazi Tabani i|i§kiSi: Gegirimsizlik ihtiyaci var mi?

Geoteknik 6lcim noktalari ve sikligi: inklinometre, loadcell,
ekstansometre,

Inklinometre borusu dip kotlari: kazik arkasinda / kazik iginde
Ankraj Uygunluk Testi: Her cephede ve farkli zeminlerde en az 1’er adet
Ankraj yerlesimi: Sasirtma, ilave ankraj icin bosluk
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Ankraj kafa detayi: Acili kafa kullanilmamali

Kusak kirisi aski filizleri: Kaziklara asilarak kendini tasimall

Plandaki kiriklhiklar: B acisi ile imal edilecek ankraj var mi?

Iksa arkasinda izin verilen sirsarj yiki{: pemir ve agir vasita yiikleri

Hafriyat kamyonu giris — cikiS rampasi: Bu bélgede kaziklar nasil
¢ozulmus?

Kazik ve ankraj numaralari: uygulama sirasinda tutulacak kayitlar agisindan
onemli

BU HUSUSLAR SAHADA IMALATA BASLAMADAN ONCE

KONTROL EDILMELI VE GEREKLI REVIZYONLAR PROJE
MUELLIFINE YAPTIRILMALIDIR.
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Kazik forajl: Yikinti varsa muhafaza veya bentonit, atlamali foraj

Kazik donatisi: stabilite ve cember demirleri

Kazik betonu: Tremi borusu, kazik baslarinin kirimi, soguk derz

Ba§|lk kil’i§i: Hafriyat baslamadan yapilmali

Inklinometre kuyular tesisi: Hafriyat baslamadan sifir okumasi alinmall
Ara kademe kazi kotlari: Ankraj kotlarinin 30 — 80 cm altinda kalmali
An kraj DOYyU: Kok ile serbest bélge arasinda sizdirmazlik, kokte ayiricilar
Ankraj halat boylari fazlaligi: «riko ve germe pay

Ankraj delgisi ve enjeksiyon: Camurlu ortam, delgi yontemi, enjeksiyon
kacaklari, delgi boyu + 50cm, delgi acisi

Ankraj germe tarihleri: Beton 4 gunlik, enjeksiyon 7 gunlik
Germe krikosu kalibrasyonu: en cok 6 aylik olmali
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Kriko - ankraj kafasl uyumu: Kafa krikonun yuvasina tam oturmall
Pompa ve kriko manometreleri: Basing rahat okunabilmeli

Germe testleri: Her ankrajda yapiimali, bekleme siirelerine uyulmali
Geoteknik dlcim sonuclari: periyodik olarak alinmali

Iksa arkasinda gunlik gozlem: Herhangi bir catlak var mi?

Imalat formlari: EN normiarina uygun olmali

Kusak kil’i§i Paspayl. Altina kalip veya naylon

Ankraj halatlarinin ve kafanin korunmasi: kazi makinesi carpmasi
Kriko yUk kaybi tespiti::Loadcell (yiik hiicresi) ile kontrol edilmeli

BU KONTROLLER KESINTISIZ OLARAK YAPILMALI VE
HERHANGI BIR SORUNDA MUSAVIR VE PROJE MUELLIFI
SAHAYA DAVET EDILEREK COZUM URETILMELIDIR.
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- Her isin bir inceligi vardir!
(Inklinometre Borusu Ekleme Detayi)
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Iksa plan uzunlugu: 750 m

Bina Oturum Alani: 86.000 m2

Kazi derinligi: 12 - 21,70 m
Zemin Profili: O0-3m Dolgu

5 - 10 m Kirectas! (Bakirkdy Fm)
9 - >17m Cok Kati Kil

Cozulen sistem: BA Fore kazik, d6ngermeli ankraj (gecici
ve kalici), BA kusak Kkirisi

Vurgu: Yatirrmci, proje yonetim teskilati ve yapi denetim
firmasinin isin 6nemini kavramasinin/kavramamasinin
projeye etkisi.
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© A 300m. KALINLISINDA BETONARME PERDE
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Iksa Vaziyet Plani 4-4 KESITI

= Kontrol teskilatinin ankraj germe sorusu / 2 ay danismanlik
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1 YiIl Sonra...
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Cephe Adi| Cephe 21.05.2006 tarihli As-Built Imalat SONUC
Alam Geocon Projesinde
Toplam 1 Ankraja Toplam 1 Ankraja | Ankraj Yik
Ankraj Gelen Ankraj Gelen Sayisi Alani
Sayisi Ortalama Sayisi Ortalama | Azalma| Arus
Yik Alan Yak Alam Oram Orami
E (m*) (adet) | (m?/ankraj) | (adet) | (m*/ankraj)
;" A-B 1827 350 5,22 288 6,34 18% 22%
= B-C 3427 704 4,87 569 6,02 19% 24%
= C-D 530 92 5,76 75 7,07 18% | 23%
< D-E 129 25 5,16 20 65,45 20% 25%
§ E-F 338 67 5,04 99 6,15 18% 22%
§ F-Gs'ra)(On 1569 281 5,58 224 7.00 20% 25%
F-G’
(Arka Swa)| 287 209 4,24 195 4,55 7% 7%
G"-H 348 78 4,46 49 7.10 37% 59%
H-1 588 134 4,39 118 4,58 12% 14%
1-] 339 69 4,91 28 12,11 59% 146%
Ortalama: | 23% 37%
Projedeki ankraj sayisi: 2009 adet
As-built ankraj sayisi: 1621 adet
Eksik ankraj sayisi: 388 adet
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Tablo-7: Eksik ve Kusurlu Imalatlarin Cephelere Gére Dagilinu

Eksik/Kusur Tard Cephe Ad

A-B |B-C |C-D | D-E | E-F F-G' | F-G' G™-H | H-1 I-]

(On | (Arka
Swra) | Swra)

6.1. Ankraj Sayisi Eksikligi ve X X X X X X X X X X
Yerlesim Fark
6.2. Deplasman Olgim Noktalan
Sayr ve Okuma Periyodu x X X X x X X X X X
Yetersizligi
6.3. Deplasman Olgcim X X
Sonuglanndaki Anormallikler
6.4. Kazik Govde Betonunda X X X
Bosluklar
6.5. Hasarli Ankrajlar X X X X X X X X X
6.6. Norm ve Standartlara
Uygunsuz Ankraj imalati ve X X X X X X X X X X
Testleri
6.7. Kopan Ankraj Bélgesindeki X
Eksik Imalatlar
6.8. Kaha Yerine Gegici Yapilan X X
Ankrajlar
6.9. Perde Yizey Bozukluklan ve X X X X X
Kalnha
6.10. Perde Anolan Arasindaki X X X X X
Baglant: Eksikligi
6.11. Bashk Kirisi ile Perde X X X X X
Arasindaki Baglanti Eksikligi
6.12. Fore Kaziklarla Perde X X X X X

Arasindaki Baglanti Eksikligi
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Uygulamadan Birkac Fotograf
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Govde betonunda biyiik bosluk (tam sureksizlik) bulanan kaziklar
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Uygulamadan Birkac Fotograf
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Gecici ankra) detayiyla imal edilmis, projede kalici gozilken ankraj kafalan
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Uygulamadan Birkac Fotograf

B’-C noktalarn arasi hatali perde imalati - barbakan eksikligi
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Iksa sisteminde gorilen eksik ve kusurlu imalatlar stabilite acisindan
kritik 6nemdedir ve gelinen asamada tamiri / tamamlanmasi
miumkin degildir.

Deplasman oOlcimleri kritik duruma gelindigini gostermekle birlikte
saylca yeterli olmadigi icin dederlendirme yapilmasini
guclestirmektedir.

Gelinen noktada hem kalici hem de gecici durum igin ciddi riskler
mevcuttur.

Kalici iksa olarak projelendirilen kisimlar gecici kabul edilmeli ve
yukler sistemin her tarafinda rijit elemanlarla binaya aktariimahdir.

Statik proje revizyonu (kalici bdlgede de toprak yukleri binaya)
Mimari proje revizyonu
Mahallerin kullaniminda kisitlama

Projenin satis degerinin diismesi ® ® ®

“Ankrajl Iksa Sistemleri Uygulama Ve Kontrol Esaslari”, 02 Nisan 2018, IMO Istanbul, O. DADASBILGE
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Iksa plan uzunlugu: 280 m

Bina oturum alani: 25.000 m2

Kazi derinligi: 3,0 - 8,50m

Zemin Profili: 1-7m Dolgu
2-5m Kati Kil

4 - >15m Cok Kati Kil (Gungoren Fm)

Cozulen sistem: BA Fore kazik, ongermeli ankraj (gecici ve
kalicr), BA kusak kirisi, jetgrout

Vurgu: Onemsiz gorilen bélgede karsilasilan sorunlar ve
aletsel gozlemin onemi

“Ankrajl Iksa Sistemleri Uygulama Ve Kontrol Esaslari”, 02 Nisan 2018, IMO Istanbul, O. DADASBILGE
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Arastirma Noktalari Vaziyet

Plani
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Iksa Sistemi Vaziyet Plani
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Inklinometre Kuyular Yerlesim Plani Ve Yatay Deplasman Grafigi
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Optik Okuma Noktalar Yerlesim Plani Ve Yatay Deplasman Grafigi

“Ankrajli Iksa Sistemleri Uygulama Ve Kontrol Esaslar1”, 02 Nisan 2018, IMO Istanbul, O. DADASBILGE



‘oc
w
-

o
=
<
2
<
<
<
>

Kesit-5

200
N7 KAZIK ALT EKOTU

080cm FORE KAZIE
2=1.20m

KESIT 5

“Ankrajh Iksa Sistemleri Uygulama Ve Kontrol Esaslar1”, 02 Nisan 2018, IMO Istanbul, O. DADASBILGE

S



oc
w
-
N
=
<
2
<
<
<
>

iksa Arkasi Siirsarj Durumu
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Tablo-1: Iksa Sistemi S5 Kesiti Maksimum Deplasman Artis Seyri

Tarih 018 Noktasindaki Bolgedeki in;aat Faaliyeti
Deplasman Miktan
10.0cak.2008 0 (okuma baslangici) | Optik okuma noktalan tesis edildi.
17.Mart.2008 10 mm lksa imalati tamamlanmig durumda; hafriyat baghk kirigi alt
kotu seviyesinde.
02.Nisan.2008 24 mm lksa imalati tamamlanmis durumda; hafriyat baghk kirigi alt
kotu seviyesinde.
‘= 09.Nisan.2008 104 mm Nihai hafriyat kotuna kadar kazi yapiimig durumda.
5 12.Nisan.2008 113 mm Topuk dolgusuna basgland:, ertesi gin tamamiand..
N 14_Nisan.2008 150 mm Topuk dolgusu yapiimis durumda.
E' 05.Mayis.2008 153 mm Topuk dolgusu yapilmis durumda. llave iksa kaziklan
2 imalatina basland.
< 09.May15.2008 185 mm llave iksa kaziklan imalat devam ediyor, bazi ankrajlar fore
§ kazik imalati sirasinda koptu.
<>f. 14.Mays.2008 226 mm llave iksa kaziklan yapilmig durumda
16.Haziran.2008 234 mm llave iksa kaziklan yapiimis durumda.
25.Haziran.2008 Bilinmiyor Aradaki 9 gin zarfinda basiik pladi imalati yapildigindan
okuma alnamamis ve okuma noktalann beton altinda
kalmugtir. 25.Haziran'da yeni noktalar tesis edilmis ve
yeniden okuma alinmaya baglanmigtir.
11.Temmuz.2008 16 Haziran'da yapilan | Baslik plag: imalati tamamlanmig durumda.
olgiimle aym £

Deplasman - Insaat Asamasi Iliskisi
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4.2. Kazik Siireklilik (Sonic Integrity) Deneyleri

Olciilen yiksek deplasman degerleri, fore kazik gévdelerinde bir hasar olup olmadid sorusunu
gundeme getimis ve Kesit-5'teki tum kaziklarda 01.May1s.2008 tarihinde kazik sureklilik deneyleri
yapilmistir. Deneyler sonucunda 225, 226, 227, 228, 229, 230 ve 318 no'lu kaziklarda tespit
edilen anomaliler “kesit daralmasi veya catlak™ olarak yorumlanmis ve bunlann hemen arkasindan
9 adet daha ilave kazik yapiimas: ongorilerek kalici iksa tadilat projesine eklenmistir. Streklilik

= deneylen, hem mevcut gecici tksa kaziklar, hem de yeni imal edilen kalici iksa kaziklan Gzennde
= yapilmis olup deneye tabi tutulan kaziklara ait cap-boy bilgilen Tablo-2'de veriimektedir.
N
E ~
> NEPENN .
< [m=51\/ ~ \' [m] [\
§ 108 | \ /‘\ / 49
f /
< S HPaNE f = // ~ |
NV \ / \ / \/ N \\J' v
[mm/s] { [m]
N |
116 \‘ p ,—-\\ | 49 \ ’f
\J/ N \| \,/;
S 80 m# x| |[(memeowms 8 mR w

Kazik Sireklilik Deney Grafikleri - 225
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» Projeye aykiri surgarj yuklemesi ve kazik
imalatindaki kalitesiz/yetersiz isgilik
nedeniyle, en problemsiz gozuken
bolumde asiri miktarda deplasmanlar
meydana gelmigtir.

= Kurulan deplasman olguim sistemi
sayesinde asiri deplasmanlar iksa
sistemi gogme durumuna ulagsmadan
once tespit edilebilmis ve acil mudahale
ile gerekli kisa ve uzun vadeli tedbirler
alinmistir.

Sonuclar
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= Meydana gelen bu olumsuzluk mimari projede herhangi bir degisiklige
neden olmamisg, ancak ciddi bir ilave maliyet getirmistir.
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Iksa plan uzunlugu: 995 m
Bina oturum alani: 49,000 m2
Kazi derinligi: 9,5 - 21,0 m (6n kazi dahil)
Zemin Profili:

2,0-3,0m Kontrolstiz Dolgu

50-6,5m Kati — Cok Kati Kil

7,0 -8,0m Sert Kil

>10 m Cok Zayif Killi Kirectasi (Ceylan/Kirklareli Fm)

Cozllen sistem: BA Fore kazik, dngermeli ankraj, zemin
civisi, BA kusak kirisi, BA perde
Vurgu: Zemin parametrelerinin secimi

“Ankrajl Iksa Sistemleri Uygulama Ve Kontrol Esaslari”, 02 Nisan 2018, IMO Istanbul, O. DADASBILGE
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Total displacements u_ (scaled up 200 times)

Maximum value = 002791 m (Blameant 13 &t Node 5544)
Mnimum vakie = 8,577*10° m (Bement 1 at Node $007)

Beklenen Yatay Deplasman - Ilk Coziim
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Table [2] Soil data sets parameters

Mohr-Coulomb 1 2 3 4
Dolgu-fi20-MC Kil-KatiCokKati- Kil-Sert-MC CokZavifKirectasi
AC
Tvpe Draimned UnDramed UnDramed UnDraimned
p - [kN/m?] 19.00 19.00 19.50 23.00
; [kN/m?] 19.00 19.00 19.50 23.00
‘o K, [m/day] 0.000 0.000 0.000 0.000
3 k, [m/day] 0.000 0.000 0.000 0.000
] €init [-] 0.500 0.500 0.500 0.500
= Cp [] 1E15 1E15 1E15 1E15
§ Eud [kN/m?] 2000.000 10000.000 12500.000 150000.000
< v [-] 0.200 0.300 0.300 0.250
< Grer [kN/m?] 833.333 3846.154 4807.692 60000.000
x Eod [kN/m?] 2222222 13461.538 16826.923 180000.000
<>t Cref [kN/m?] 1.00 75.00 90.00 500.00
) [°] 20.00 0.00 0.00 30.00
v [®] 0.00 0.00 0.00 0.00
Eie [KN/m?*/m] 0.00 0.00 0.00 0.00
Vref [m] 0.000 0.000 0.000 0.000
Enra [kN/m?*/m] 0.00 0.00 0.00 0.00
Ty [kN/m?] 0.00 0.00 0.00 0.00
Rigter. [] 0.80 0.85 0.85 0.85
Interface Neutral Neutral Neutral Neutral
permeability

Iksa Analizi Geoteknik Parametreleri — Ikinci Coziim
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Plaxis 8.6
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Deflection {mm) Current readings dated 6 Eyl 2014 relative to initial 25 Eki 2013

-100 -50
& T [EGEND Past Current Deflect. Depth
Initial 25 Eki 2013 A0 A180  Diff. Ae A180 Diff. Change (mm) (m)
2L : 1Mar2014 S oo oo o oo oo ooooooooooooo-ooooo-
_ 8Marzot4 1448  -1537 2985 512 -623 1135 -1850 20,505 9,5
4 802  -846 1648 439 -528 967  -681 29,755 1,0
N 15 Mar 2014 296  -338 634  -596 495 -1091 -1725 33,160 1,5
2 >
e 21 Mar2014 -108 61  -169  -764 682 -1446 -1277 41,785 2,0
6 = & 20 Mar2014 -281 244 -525  -565 475  -1040  -515 48,170 2,5
o NSO -431 375  -806  -663 573  -1236  -430 50,745 3,0
sl > -809 759  -1568 -1166 1075 -2241  -673 52,895 3,5
g NI -1094 1027 -2121 -1479 1385 -2864  -743 56,260 4,0
E - 19 Nis 2014 -1185 1155 -234@ -1608 1527 -3135  -795 59,975 4,5
w 3 22 Nis 2014 -1312 1259 -2571 -1705 1609 -3314  -743 63,950 5,0
— - Rp— -1305 1265 -2570 -1652 1577 -3229  -659 67,665 5,5
N 12 >—=E : -1101 1046 -2147 -1407 1312 -2719  -572 70,960 6,0
— Depth 29 Nis 2014 -660 617 -1277  -931 851 -1782  -505 73,820 6,5
- w4 11 May 2014 -190 150  -340  -422 339 -752  -412 76,345 7,0
<L 15 May 2014 a7 -87 134 -171 76  -247  -381 78,405 7,5
196 -239 435 -42 -43 1 -434 80,310 8,0
< 16 #—t 17 MAYE0T 348 -392 740 176  -254 430 -310 82,480 8,5
< - 21 May2014 544 -589 1133 408 -497 905 -228 84,030 9,0
< 18l w . 28May2014 783 -825 1608 766 -801 1507 -1l 85,170 9,5
> 31 May 2014 987 -1028 2015 940  -1026 1966 -49 85,675 10,0
rF— 1081 -1127 2208 1046 -1139 2185 -23 85,920 18,5
< 201 o—a FHaz2014 1125 -1177 2302  1lee -1189 2289 -13 86,035 11,0
> 4—< THaz2014 1120 -1174 2294 1104  -1195 2299 5 86,100 11,5
22| s 18 Haz2014 1003 -1054 2057 1000 -1090 2090 33 86,075 12,0
o BiHaz50id 723 -781 1504 774  -863 1637 133 85,9186 12,5
il i 269  -310 579 333 -431 764 185 85,245 13,0
= -66 28 -94 47 -144 191 285 84,320 13,5
o= 6Tem2014 -437 392 -829  -245 153 -398 431 82,895 14,0
26| 12 Tem 2014 -488 439 -927  -296 204 -500 427  8e,740 14,5
2 = -458 411 -869  -154 77 -231 638 78,605 15,0
- j ‘ o -544 490  -1034 91  -171 262 1296 75,415 15,5
2100 50 0 50 o, 'O Bhlam20a -538 471 -1eel 182 -248 438 1431 68,935 16,0
, ) . 3ABUZ2014 =219 170 -389 449 -528 977 1366 61,780 16,5
Gumulative Deflection TE NP 88  -144 232 884  -96@ 1844 1612 54,950 17,0
Direction A i AL 501 485 -539 1024 1352 -1434 2786 1762 46,890 17,5
' 995  -958 1863 1962 -2045 4007 2144 38,080 18,0
31 Adu 2014 1413  -1461 2874 2224  -2302 4526 1652 27,360 18,5
.. &BByl2014 1835 -1881 3716 3027 -3121 6148 2432 19,180 19,0

Olciilen Deplasmanlar
(Nihai kazi asamasi)
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Deflection {(mm)

-100 {TG LEGEND
Initial 25 Eki 2013
ol 1 Mar 2014
* +  8Mar2014
il 15 Mar 2014
ey 21 Mar 2014
sl o= 29 Mar2014
- - .. 2Nis2014
= gl 9 Nis 2014
5 A 19 N‘is 2014
& 22 Nis 2014
= o v 26 Nis 2014
§ Depth f? ::'I!: 220(: ?4
< (m) 14, y
< 15 May 2014
L. 17 May2014
ﬁ 16 : 21 May 2014
< . w .. 28May2014
b 31 May2014
- 5 3Haz 2014
44 7Haz2014
pal - - 18 Haz 2014
- 21 Haz 2014
24| . 2Tem 2014
o 6Tem2014
26 12 Tem 2014
. 19 Tem 2014
o8 ‘ i 28 o 24Tem2014
-100 -50 0 50 100 g =
Tahmin Ed|len 90 mm Cumulative Deflection e
. alive m——@ 18 Adu 2014
Direction A 24 Adu 2014
. 31 Adu 2014
Olculen: 87 mm ki

“Ankrajli Iksa Sistemleri Uygulama Ve Kontrol Esaslar1”, 02 Nisan 2018, IMO Istanbul, O. DADASBILGE




o
w
—
N
=
<
2
<
<
<
>

Hafriyat Durumu
20 Mayis 2014

£

Sonuclar:

Olglilen deplasman degerleri drenajli parametrelerin dikkate alindigi ilk ¢éziimiin «bu proje ve saha
kosullari igcin» gercek davraniga uygun olmadigini gostermistir.

Kilin drenajli duruma gecgene kadarki davranigi oldukga hizli ilerleyen gecici iksa uygulamalarinda
oncelikli olarak dikkate alinmalidir.

ZEMIN NE KADAR iYi BILINIRSE BILINSIN ALETSEL OLGUMLER VE GORSEL iNCELEMELER
YAPILAN KABULLERIN DOGRULUGUNUN VE SISTEMIN PERFORMANSININ TEK OLGUTUDUR.
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“lyi bir miihendislik muhakemesiyle
bir zarfin arka yliziinde bile
vapilabilen tasarim, muhakeme
yetenegi olmadan tonlarca bilgisayar
ciktisi olsa da ortaya cikartilamaz”

Anonim

Ozan Dadasbilge, Ins.Y.Miih.
GEOCON ZEMIN UZMANLARI

ozan@geoconitd.com
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