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1. ZEMIN ETUDU EL KIiTABI

6.
/.
8.

ICINDEKILER

Zemin Etidintn Planlanmasi ve Kategorileri: Her kategori icin incelenen ézellikler
ve kriterler, 6rnek yapilar

. Verilerin Toplanmasu Her kategori icin verilerin toplanmasi sirasinda uyulacak

hususlar, 6n etltlerin ve ayrintili etitlerin kapsami

. Arazi Deneyleri: SPT, CPT, PMT, Vane, DMT, Permeabilite, Plaka Yiikleme ve Kum Konisi

deneyleri icin Amacg, Deney Diuzenegi, Deneyin Yapilisi ve Verilerin Sunumu

Numune Alma ve Tanimlama: Zemin ve kaya birimlerinden temsili numuneler
alinirken uyulacak esaslar, zeminlerin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi

Laboratuvar Deneyleri: Elek Analizi, Hidrometre, Su igerigi, Ozgil Agirlik, BHA, Kivam

Limitleri, Serbest Basing, Kesme Kutusu, Vane, Konsolidasyon, Uc Eksenli Basing,
Permeabilite ve Kimyasal Ozellik deneyleri icin Amac, Deney Diizenegi, Deneyin Yapilisi ve
Verilerin Sunumu

Kaya Turu Ortamlarda Arazi ve Laboratuvar Deneyleri
Zemin EtUdl Veri Raporu: Bulunmasi ve bulunmamasi gerekenler
Ekler: Grnek foy, tablo ve formlar
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1. ZEMIN ETUDU EL KITABI

Zemin Ettdi El Kitabi IMO buinyesindeki Geoteknik Kurulu’nun 43. ve 44.
Donem uyeleri tarafindan 2 yili askin bir strelik calisma sonucu ve Zemin
Mekanigi ve Geoteknik Mihendisligi (ZMGM) Dernegi Yonetim Kurulu

tyelerinin isbirligi ile hazirlanmistir.

Kitabin hazirlanmasinda %»ﬁ-ﬂ
= Tirk Standartlari (TS), EEF,'

X
" Eurocode, R |

incelenmis ve ilgili kisimlari dikkate
alinmistir.

7
7

T \ r

Amerikan Standartlari (ASTM),
Ingiliz Standartlari (BS),

Alman Normlari (DIN),

Ulusal ve uluslararasi literatur
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1. ZEMIN ETUDU EL KITABI

ZEMIN ETUDU EL KITABI, zemin etiidi calismalarinin ilk asamasi olan

= Arazi ¢aligmalari, IPRAGAZ DIYARBAKIR

DOLUM

ILAVE TANK TEMELLERI{
SAHASI

= Laboratuvar deneyleri,

SONDAJ NUMUNELERI

= Veri Raporu _— Nisan 2005

bolimlerini kapsamaktadir. Yapi-
zemin iliskisinin (tasima gicu,
oturmalar, temel sistemi secimi
vb.) ele alindig1 Geoteknik Rapor
icin ikinci bir el kitabi ayni ekip
tarafindan hazirlanmaktadir.
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1. ZEMIN ETUDU EL KITABI

ZEMIN ETUDU EL KIiTABI, bina ve bina tiru yapilarla ve bunlarla ilgili
yardimci yapilarla (iksa sistemleri, istinat duvarlari vb.) etkilesime giren
zeminlere ait gerekli verilerin dogru bir sekilde toplanmasi icin yol
gostermek amaciyla hazirlanmistir.

1998-1999 depremleri sonrasinda
cikarilan ve 6nemli eksiklikleri oldugu
gorilen yonetmelik ve genelgeler,
zemin etutlerinin

= hangi icerikte,
= kimlerin yetkisinde,
= ne sekilde yapilacagi

ile ilgili buyuk belirsizliklere neden
olmustur.

Zemin Etiidii El Kitabi Ve Uygulama Esaslari — 30 Ekim 2017 — IMO Geoteknik Kurulu



1. ZEMIN ETUDU EL KITABI

Bu durum, gerek arazi ve laboratuvar
calismalarinin gerekse bu verilerle hazirlanan
zemin etit raporlarinin kapsam ve nitelik olarak
yetersiz kalmasini  beraberinde getirmistir.
Ulkemizde parsel bazindaki zemin etit
calismalarinin, en kisa sure ve en distik maliyet
hedefi ile gerekli kapsamdan odiin verilerek
hazirlandigi bilinen bir gercektir.

Bu sekilde hazirlanan raporlarin yarattig
olumsuz sonuglardan kacginabilmek icin zemin
etitlerinin dogru planlanmasi, usuliine uygun
vapilmasi ve vyeterli detayda ve acilikta
raporlanmasi  konusuna  6nem  verilmesi
gerekmektedir.
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1. ZEMIN ETUDU EL KITABI

Zemin etut calismalarinin tek bir rapor yerine,
bazi yurtici ve yurtdisi drneklerinde de oldugu
gibi,

= Veri Raporu,

= Geoteknik Rapor,

olarak iki ayri asamada hazirlanmasi,
uygulamada karsilasilan sorunlarin  asgari
duzeye indirilmesi icin 6nem arz etmektedir.

Cevre Ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 2016
yilinda hazirlatilan ve taslak metni yayinlanan
yeni "TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI"
Madde 16.2.2'de bu raporlarin tanimi su
sekilde yapilmistir:
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1. ZEMIN ETUDU EL KIiTABI

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi Madde 16.2.2:

"VERI RAPORU: Arazi ve laboratuvarda gerceklestirilmis zemin
arastirmalarindan elde edilen verilerin sunuldugu rapordur."

"GEOTEKNIK RAPOR: Statik, dinamik ve deprem etkileri g6z éniine
alinarak, arazi zemin modelinin olusturuldugu, zemin tabakalari igin
geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi, temel tipleri segcimine
iliskin  seceneklerin irdelendigi, mihendislik analizleri ve
degerlendirmeler ile temel tasarimina iliskin énerilerin sunuldugu
rapordur. "

Bu dislinceyle hazirlanan “Zemin Etudu El Kitab1”, “Geoteknik Rapor”a esas
teskil edecek verilerin toplanmasi amaciyla yapilacak her tirlu arazi ve

laboratuvar calismalari ile bu calismalar sonucunda hazirlanacak “Veri
Raporu”nun dizenlenmesi esaslarini kapsamaktadir.
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

2.1. Planlama
Zemin etudu calismalari planlanirken

* yerel zemin yapisi,

* bina Ustyapi ozellikleri,

* bolgenin depremselligi,

 cevre kosullariile ilgili 6zellikler ve

e yapima iliskin gerek insaat sirasinda, gerekse yapi d6mri boyunca ortaya
cikabilecek tim olasi sorunlar

goz onune alinir.

Etide iliskin verilerin toplanmasi, kaydedilmesi ve raporlanmasi, ilgili ulusal
ve/veya genel kabul gormus uluslararasi mevzuat, norm ve standartlara uygun
olarak yapilir.

11
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

Ingiliz BS 5930 normunda zemin etiidlerinin nasil planlanmasi gerektigi detayl

olarak anlatilmistir. Planlama yapilirken zemin etidinin amaclari mutlaka g6z

onltnde bulundurulmahdir:

= Saha ve cevre kosullarinin planlanan insaat calismalarina uygunlugu

= Uygun ve ekonomik bir tasarim yapilabilmesi (gecici yapilar dahil)

" En uygun insaat yonteminin secilebilmesi

® insaat sirasinda zeminden ve yeralti suyundan kaynaklanabilecek muhtemel
zorluklarin ve gecikmelerin 6ngoérulebilmesi

= Zemin ve cevre kosullarinda dogal yollardan veya insaat faaliyetleri nedeniyle
olusabilecek degisikliklerin ve bunlarin muhtemel etkilerinin belirlenebilmesi

= Yapi yerlesimi icin saha icindeki en uygun yerlerin belirlenmesi

Zemin etuddi, insaatin her asamasinda surekli bir arastirma ve degerlendirme

gerektiren, yeni veriler elde ettikce ilk degerlendirme ve ongoriilerin

degistirebildigi bir prosestir.

12
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

Zemin etudi calismalari kabaca 4 asamadan olusur:

1. Asama: Ofis calismasi ve saha kesfi

Mevcut zemin etlit raporlarina, yerel tecriibelere ve literatlr bilgilerine gore zemin kosullarinin
on degerlendirmesi yapilir ve sonraki asamalar planlanir. Saha kesfi sirasinda detayli gorsel
incelemeler yapilarak zemin arastirmalarinin yapinin disinda ne kadar genislikte bir alani
kapsamasi gerektigine karar verilir.

2. Asama: On etitler

Sahadaki zemin birimlerinin taninmasi, yapilarin yerlesimine karar verilmesi ve ayrintili
etltlerin kapsaminin belirlenmesine yonelik gerekli bilgiler toplanir.

3. Asama: Ayrintili etitler

Yapi yerlesimi ve geometrik ozelliklerine gore tasarim icin gerekli bilgilerin toplanmasina
yonelik arazi ve laboratuvar ¢calismalari yapilir.

4. Asama: Insaat asamasindaki ilave etiitler ve performans degerlendirmesi
Temel kazilarinin yapilmasi ve insaat sirasinda sahadan toplanan yeni veriler degerlendirilir,
yapinin gosterdigi performansa gore gerekli goraldigi takdirde ilave arazi ve/veya laboratuvar
calismalari belirlenir, yaptirilir ve gerekiyorsa yeni veriler 1siginda tum tasarimlar revize edilir.
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

2.2. Geoteknik Kategoriler

Planlama asamasinda ele alinan kriterlere gére belirlenen yapi, zemin ve cevre
kosullarinin 6zelliklerine gore, inceleme alaninda insa edilecek bina icin
yvapilacak zemin ettidu calismasinin kapsami farklilik géstermektedir. Gerek
ulusal gerekse uluslararasi sartname yonetmeliklerin hemen hepsinde bu
farkhhk 3 farkh kategoriye ayirmak suretiyle ele alinmistir. Ulkemizde de

= Kategori-1: Az riskli,
= Kategori-2: Orta riskli,
= Kategori-3: Yuksek riskli

olmak lzere T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (1993) tarafindan 3 kategori
belirlenmistir. Bir yapinin bu kategorilerden hangisine girecegi etlit 6ncesinde
kararlastirilir. Ancak belirlenen kategori, etltlerin herhangi bir asamasinda
gerekcesi belirtilerek degistirilebilir.
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

Kategori-1: Az Riskli

a) Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

e Can ve mal kaybi riski dustik diizeyde olan,

e Bodrumsuz ve en fazla 2 kath olan veya temel alt kotundan itibaren toplam yuksekligi 8 m’yi gegmeyen,

e Toplam ingaat alani 500 m"2'yi ve taslyici sistem agikliklari 4 m’yi gegmeyen kugulk ve basit yapilar.

b) Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

e Yerlesim ve yapilasmaya uygun alanlar,

e Ortalama topografik egimi %5’i gegmeyen sahalar,

e Taban kayasinin yizeye yakin (£ 2.0 m) oldugu sahalar.

c) Civar Yapilar Yoniinden

Komsu yapilara, yollara ve altyapi sebeke sistemlerine (metro, su, kanalizasyon, gaz, telefon, elektrik vb.) zarar
verme riski olmayan yapilar.

d) Yeralti Suyu Yoniinden

Yeralti suyu seviyesinin, planlanan yapinin temel alt kotundan daha derinde oldugu, temel zeminini ve yapi
davranisini etkilemedigi o_r_tamlarda insa edilecek yapilar.

e) Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden

Yuruarlikteki Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’'na gore 1. ve 2. derece deprem bolgeleri disinda kalan ve Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi tarakndan yayinlanan “Mimarlik ve Mihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak Yapi
Yaklasik Birim Maliyetleri”ndeki siniflandirmaya gore 1. ve 2. sinif yapilar.

f) Cevre Kosullari Yoniinden

Yizeysel su rejimi ve taskinlar, toprak kaymasi, zeminlerde meydana gelen ¢c6kme, sisme vb. konularda sorun
tasimayan yaplilar.
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

Kategori-2: Orta Riskli

a) Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiyiikliikleri Yoniinden

e Bina Onem Katsayisi (1) 1=1 olup Kategori-1’e girmeyen,

e Bina Onem Katsayisi (1) I=1’den biiyik, en ¢cok 2 bodrum katl olmak tizere, bodrum katlar dahil en cok 8 katli veya
temel alt kotundan itibaren yuksekligi 25 m’yi gecmeyen,

e Yuksek risk tasimayan, alisilagelmis tasiyici sistem ve yukler iceren, klasik metotlarla zemin ve temel tasarimi
tamamlanarak yapimi gerceklestirilebilen yapilar.

b) Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

e Yapi insa edilmesinde sakinca goriulmeyen,

e Temel tasarimi igin gerekli zemin parametrelerinin alisilmis zemin arastirma yontemleri, arazi deneyleri ve
laboratuvar ¢alismalari ile bulunabildigi sahalar

c) Civar Yapilar Yoniinden

Kazilar, kazikli temel insaatlari, vb. faaliyetlerin civar yapilar tGizerinde olumsuz etki olusturmayacagi yapilar.

d) Yeralti Suyu Yoniinden

e Yeralti su seviyesinin ylizeye 5 m’den daha yakin oldugu sahalar,

e Yeralti suyu seviyesinin ipdirilmesinin civar yapilarda herhangi bir risk olusturmadigi yapilar.

e) Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden

e Yururltkteki Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore 1. ve 2. derece deprem bolgeleri icinde kalan,

* 3. veya 4. derece deprem bdlgesinde olup da Kategori-1'e girmeyen,

e Sahaya 0Ozel bir sismik degerlendirme ve ¢alisma gerektirmeyen yapilar.

f) Cevre Kosullari Yoniinden

Yuzeysel su rejimi ve taskinlar, toprak kaymasi, zeminlerde meydana gelen ¢6kme, sisme vb. sorunlarin alisiimis
yontemlerle ¢ozilebilecegi durumlar.
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

Kategori-3: Yiiksek Riskli

a) Yapi ve Bilesenlerinin Ozellikleri ve Biiylikliikleri Yoniinden

e Bina Onem Katsayisi (1) 1=1 olup Kategori-1 ve Kategori-2‘ye girmeyen,

e Bina Onem Katsayisi (1) I=1’den biiyik olup bodrum katlar dahil 8 kat Uistii veya temel alt kotundan itibaren
yuksekligi 25 m’yi gecen,

e Ozel veya buiyiik risk tasiyan,

e Blyulk acikhkh, 6zel tastyici sistemli, oturmalara karsi hassas yapilar, alisiimamis ve/veya karmasik yik
durumlarina sahip yapilar.

b) Zemin Birimlerinin Ozellikleri Yoniinden

e Yeralti su seviyesinin ylksek oldugu yumusak kalin aliivyon, gevsek kum, yumusak kil veya kontrolsiiz yapay dolgu
tabakalar Gzerine insa edilecek,

e Mihendislik tasarimi icin problemli zeminlerde (6rnegin heyelan ve/veya sivilasma riski bulunan, gocebilir
zeminler vb.) insa edilecek

e Tasarima iliskin 6zel deneyler, 6zel hesap, irdeleme ve yorum gerektiren sahalarda insa edilecek,

e Ustyapi tasariminda klasik ydntemlerin (deterministik, yiiklerin ve ivmelerin zamana bagl degiskenliginin goz
onlne alinmadigl, go¢cme ve sekil degistirme tahkiklerinin ayri ayri ve birbirinden bagimsiz yapildigi) yeterli
olmadigi yapilar.

c) Civar Yapilar Yoniinden
Civar yapilar yoniinden risk olasiligi yliiksek olan yapilar.
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

Kategori-3: Yiiksek Riskli (devam)

d) Yeralti Suyu Yoniinden
Yeralti suyu icinde yapilan veya yeralti suyundan kaynaklanan risk ve olumsuz etkilere maruz yapilar.

e) Bolgesel Deprem Ozellikleri Yoniinden

e Yururltkteki Turkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore 1. ve 2. derece deprem bodlgeleri icinde olup Kategori-2’ye
girmeyen sahalarda insa edilen,

e Sahaya 6zel bir sismik degerlendirme ve calisma gerektiren yapilar.

f) Cevre Kosullari Yoniinden
Yizeysel su rejimi ve taskinlar, toprak kaymasi, zeminlerde meydana gelen ¢cokme, sisme vb. sorunlarin 6zel
yontemlerle ¢ozilebilecegi durumlar.

DIKKAT!...

Kategori-1'de verilen 6 kriterden herhangi birinin saglanmadigi durumda
Kategori-2'ye gore;

Kategori-2'de verilen 6 kriterden herhangi birinin saglanmadigi durumda
Kategori-3’e gore

zemin etudu kapsami belirlenmelidir.
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2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

KATEGORI-1

ORNEK YAPILAR

Basit atolye veya zirai
tip yapilar,

Alt ve Ust toprak
seviyeleri arasindaki
yukseklik farki 2 m’yi
gecmeyen dayanma
yapilari,

Altyapi tesisleri (boru
hatlari vb.)

KATEGORI-2
ORNEK YAPILAR

Yuzeysel (tekil, stirekli
veya radye) temellere
sahip yapilar,
lyilestirilmis zeminlere
oturan temellere sahip
yapilar,

Alt ve Ust toprak
seviyeleri arasindaki
yukseklik farki 2 m’yi
gecen dayanma yapilari,
Dolgular, seddeler,
Zemin veya kaya ankrajl
ve bulonlari gibi yapi
veya yapi kisimlari
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KATEGORI-3

ORNEK YAPILAR

Yerlesim bolgelerinde
civar yapilari
etkileyebilecek, birden
fazla bodrum kati
bulunan ve derin kazi
gerektiren,

Agir dinamik yuk etkisi
altindaki makine
temellerine sahip,
Zararli kimyasal
maddeler iceren ve
depolayan tesisler,
silolar vb. yapilar.

19



2. PLANLAMA VE GEOTEKNIK KATEGORILER

Zemin arastirmalarinin kapsami ile ilgili olarak 2017 Tarkiye Bina Deprem
Yonetmeligi Madde-16.2.1.1'de

"16.2.1. Zemin Arastirmalari

16.2.1.1 — Zemin kosullarinin belirlenmesi icin, arazi ve laboratuvar ¢alismalarini
iceren zemin arastirmalari yapilacaktir. Zemin arastirmalarinin kapsami, yapi ve
bilesenlerinin o6zellikleri, jeolojik yapi ve zemin birimlerinin o6zellikleri, civar
yapilarin durumu, yeralti suyu durumu ve bolgesel deprem ozellikleri dikkate
alinarak planlanacak, yeterli sayi ve derinlikte sondajlar ve/veya muayene
cukurlari agilacak, gerekli arazi deneyleri yapilacak, 6rselenmis ve 6rselenmemis
ornekler alinarak laboratuvar deneyleri uygulanacaktir. "

ifadesiyle yukarida bahsedilen geoteknik kategorilerde belirtilen kriterler
dikkate alinmak suretiyle zemin arastirmalarinin planlanmasi gerektigi
vurgulanmistir.
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3. VERILERIN TOPLANMASI

3. VERILERIN TOPLANMASI

3.1. Kategori-1’e Giren Yapilar icin Veri Toplanmasi
* GORSEL INCELEME

Yapi alaninda ve cevresinde gorsel inceleme yapilmasi ve yerel bilgilerin
(topografya, su kaynaklari, cevre yapilarin durumu vb.) toplanmasi,

* MUAYENE CUKURLARI

Zemin birimlerinin duseyde ve yataydaki dagilimi ile 6zelliklerini incelemek icin
yapl etki bolgesini kapsayacak sekilde muayene cukurlarinin aciimasi,

 MUAYENE CUKURLARINDA ARAZi DENEYLERI VE ALINACAK ORNEKLERDE
LABORATUVAR DENEYLERI

Acilan muayene cukurlarindan numuneler alinarak temel zemini 6zelliklerini
tanimaya yeterli olacak arazi ve laboratuvar deneylerinin yapilmasi.
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3. VERILERIN TOPLANMASI
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3. VERILERIN TOPLANMASI
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3. VERILERIN TOPLANMASI

MUAYENE CUKURLARI

* Sayisi: Zemin profilinin belirlenmesini saglayacak
sekilde, 3 ve daha fazla sayida planlanur.

* Derinligi: temel alt kotundan en az 4 m asagiya
kadar veya yeterli tasiyici nitelige sahip zemin
tabakasina inilecek derinlikte

* Boyutlari: en az bir kenari diiseye yakin, inceleme
yapmaya ve numune almaya yetecek boyutlarda,
en az yaklasik 2 m x 2 m olmali

e Zemin birimlerinin cins ve ozellikleri, yatay ve duseydeki yayilim yeralti suyunun
bulunup bulunmadigi hususundaki bilgiler toplanir

* Laboratuvar deneyleri icin araziyi temsil edecek nitelikte ve yeter sayida
orselenmis (D — disturbed) ve zemin kosullari uygunsa 6rselenmemis (UD -
undisturbed) deney numuneleri alinir

* Gerekli inceleme, 6lcim ve deneyler yapildiktan sonra ayni giin icinde kapatilir
25
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(FIRMA LOGOSU) MUAYENE CUKURU LOGU

Proje Ad: Kuyu No:

Yer: Bagl Kotu;

Proje No: Bitig Kotu:

Tarih: YASS:

KOT DERINLIK LEJAND ZEMIN TANIMI
—0.0 35,50 0,00 o
Koyu kahverengi, BITKISEL TOPRAK
+35,25 (R S —

s Koyukahverengi, kan = gok kan, az kumlu KiL

[ =———————  @0,50m cu=85/90/100kPa
+34,75 0,73 %: &&
—1.0 e
. " Koyu kahverengi=ver yer bej renkli,
killi CAKIL / gakall KiL
—1,50
.\! KUYU SONU

20 +33,60 1,90
_'JISO
KUYU IGINDE YAPILAN DENEYLER VE ALINAN NUMUNELER;
NOTLAR:
LOGU YAPAN :
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3. VERILERIN TOPLANMASI

3.2. Kategori-2 ve Kategori-3’e Giren Yapilar igin Veri
Toplanmasi

e On Etitler

Genel zemin durumunu tesbiti, secilen yapi yerlesim yerinin genel uygunluk
degerlendirmesi veya gerekiyorsa alternatif yapi yerlesim yerlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilir. Sinirli sayida muayene cukurlari, sondalama ve sondajlar, gerekli
gorulurse jeofizik inceleme yapilir.

e Ayrintili EtGtler

Insa edilecek yapinin etki bdlgesindeki temel zeminine (zemin tabakalarina) ait
butln veri ve muhendislik 6zelliklerinin tespiti ve tanimlanmasi amaciyla yapllir.

27
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3. VERILERIN TOPLANMASI

YAPI| ETKI BOLGESI

Insa edilecek yapidan dolayi olusacak
ilave dusey efektif gerilmelerin
(Boussinesq, Westergaard, iki dusey
bir yatay dagilim vb.) kabul gormus
basin¢ dagilim yontemleri ile,

* temel taban basincinin %10’una
esit oldugu derinlik veya

* mevcut efektif ortu yukdnin
%10’una esit oldugu derinlik

olarak tanimlanabilir. Bu iki
derinlikten buyuk olani inceleme
derinligi olarak alinir.
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3. VERILERIN TOPLANMASI

AYRINTILI ETUTLERDE AMAC:

Ayrintili etitlerde amag, zemin ve kaya profilinin (tabakalasma, sureksizlikler, karstik
bosluklar vb. o&zelliklerinin), cinslerinin ve litolojik oOzelliklerinin, fiziksel ve
mukavemet Ozelliklerinin, sikisma ve deformasyon 6zelliklerinin belirlenmesidir.
Ayrica yeraltl su seviyesi, niteligi (yeralti su tablasi, mercek/aski suyu vb.) ve zemin
ve kaya birimlerinin permeabilitesinin belirlenmesi de diger amaclardandir.

AYRINTILI ETUTLERDE YONTEMLER:

- Muayene cukurlari,

Jeofizik yontemler (sismik kirilma/yansima, elektrik 6zdireng, mikrotremor vb.),
Sondajlar,

Yer alti suyu gozlemleri

Arazi deneyleri (Standard Penetrasyon Deneyi SPT, Koni Penetrasyon Deneyi
CPT, Kanatli Kesici Deneyi, Presiyometre Deneyi vb)

Orselenmis ve 6rselenmemis numunelerin alinmasi

Laboratuvar deneyleri
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SONDAJLAR:

Sondajlarin sayisi

Zemin birimlerinin arazideki dagilimi, planlanan yapinin temel boyutlari, derinligi
ve aktardigi yukler ile cevre yapilar vb. unsurlar dikkate alinarak, 3’ten az
olmamak Uzere, belirlenir.

Minimum sondaj sayisi, yapinin 6nemine gore 500 m? ve lzerindeki taban alanina
sahip yapilarda bina taban alaninin her 500 m? artisinda bir sondaj ilave edilecek
sekilde planlanir.

Ancak bina taban alaninin 1000 m?'yi gecmesi durumunda sondajlar birer adet
bina kdse noktalarinda ve bir adet de orta noktasinda olmak lGzere toplam en az 5
adet olacak sekilde planlanir.

Sondajlar, dilatasyonla ayrilmis genis oturum alanina sahip yapilarda, dilatasyonla
ayrilan her blok altina en az birer adet gelecek sekilde planlanir. Sondajlarin
araligi hicbir durumda 40 m’yi gecmeaz.

Sondaj derinligi, yapi etki derinligini kapsamalidir
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3. VERILERIN TOPLANMASI

SONDAJLAR:

Sondajlarin derinligi

“t” derinligi temel taban seviyesinden itibaren baslamalidir. Alternatifli

durumlarda biyuk olan “t” degeri gecerlidir.

* Yuksek yapilarda, minimum sondaj derinligi t > 6.0 m olmak lzere;
t > 3 - B; olmalidir (B;: Temel kisa kenar uzunlugu, m).

* Radye temelli yapilarda:
t>1.5- B;yolmaldr.

* Yuk etki alanlari kesisen, birden fazla tip ve boyuttaki ytzeysel temelli
yapilarda:
t > 1.5 - Brolmahdir. (B; buyik temelin kisa kenar uzunlugu, m)

» Kazikli temel sistemi olan yapilarda kazik uc seviyesinden baslamak lGzere
t>1-B;vet=4m(Bg: Kazik ug seviyesinde kazik grubunun olusturdugu
dikdortgenin kisa kenari, m)
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Sondajlarin derinligi

 Hedeflenen sondaj derinliklerinden 6nce kaya ile karsilasiimasi durumunda ayrismis
kayalar icinde 5 m, saglam kayalar icinde ise 3 m ilerledikten sonra sondaj bitirilebilir.

e Orselenmemis numune almaya miisait olan zeminlerde en az her 5 m’de bir veya her
tabaka degisiminde numune alinir. Orselenmis numuneler en az her 1.5 m’de bir alinrr.

Sondaj logu asagidaki bilgileri icerir:

* Sondaj tarihi,

* Sondaj makinesinin turd, delgi yontemi, sondorin ve sorumlu mihendisin adi soyadi
* Koordinatlar ve sondaj sayisi,

 Her sondajdaki yizey kotu (sondaj agiz kotu),

 Plaka, numara, ..vb ilgili sondaj makinesine 6zgu bilgiler,

 Zemin ve kaya tabakalarinin kalinliklari ve tanimlamalari,

* Yapilan arazi deneylerine iliskin veriler (6rnegin SPT dizenegi tipi)

e Serbest statik yeralti suyu derinligi,

e Kullanildiysa muhafaza boru capi ve derinligi

* Alinan numunelerin tiirl (6rselenmis veya 6rselenmemis), ve numunenin Ust ve alt derinlikleri
* Sondaj sivisinin kullanimi, sivi kaybi yuzdesi,

e Kullanilan numune alicisinin turd,
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YENi DEPREM YONETMELIGI TASLAGI (2017):
EK 16A — ZEMIN ARASTIRMALARI iCiN GENEL KURALLAR

16A.1.2 — Sondaj Sayilari: Cok degisken zemin kosullarinin bulundugu haller
disinda, her 300 m? icin en az bir adet noktada sondaj yapilacaktir. Ancak, lzerine
cok katli bina (>8 kat) insa edilecek kicik insaat alanlarinda ve degisken
durumlarda sondaj sayisi 3’ten az olmayacaktir.

16A.1.3 — Sondaj Yerleri: Topografik ve jeomorfolojik kosullar 6zel yerlere isaret
etmiyorsa, her 300 m? icin bir adet nokta olmak Uzere, en az yapi planinin koseleri
ve ortasinda sondaj yerleri secilecektir. Genis alanlarda yapi tipleri ve yerleri belirli
ise, yap! yerlesimine uygun olarak sondaj noktalari secilecektir. Yerlesimi belirsiz
proje sahalarinda, bir karelaj (grid) UGzerinden sondaj yerleri planlanacaktir. Sev
duraysizhigi potansiyeli olan egimli arazilerde, sondajlar yerleri yamac¢ duraylilik
(stabilite) analizine veri saglayacak hatlar boyunca planlanacak, yapi alani disinda da
sondaj yerleri secilecektir
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YENi DEPREM YONETMELIGI TASLAGI (2017):

16A.1.4 — Sondaj Derinlikleri: Sondaj derinligi, bina temelleri icin temel tabanindan
baslayarak yapi genisliginin en az 1.5 kati veya net temel taban basincindan
kaynaklanan zemindeki gerilme artisinin (Ac) zeminin kendi agirligindan kaynaklanan
efektif gerilmenin (o' ,) % 10’una esit oldugu derinlikten (Ac = 0.10c',,) daha
elverissizi olacak sekilde secilecektir.

(a) Yuksek dayanima ve rijitlige sahip bir tabakanin daha sig derinliklerde rastlanmasi durumunda
sondaj, bu tabaka icine en az 3 metre girerek tabaka strekliliginin belirlenmesi ile sonlandirilabilir.

(b) Kazikh temel uygulamasinin gerekebilecegi durumlarda, sondaj derinligi kazik tasima gticl ve
oturma hesaplamalarini yapmaya olanak saglayacak sekilde secilecektir.

(c) Sondaijlar, sev durayliligi calismalarinda olasi kayma ylzeyi derinliklerinin yeterince altina kadar,
derin kazilarda ise kazi tabanindan kazi derinliginin en az yarisi kadar derinliklere inecektir.

(d) Deprem tasarim siniflari DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olan bolgelerde, yeralti suyu diizeyi
temel tabanindan itibaren 10 metre derinlikten daha yukarida ve gevsek yerlesimli iri(kaba) daneli
zeminlerin yer aldigi sahalarda, sondaj derinligi temel tabanindan itibaren en az 20 m olacaktir.
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YERALTI SU SEVIYESI

Inceleme alaninda yeralti suyunun gézlendigi en diisiik ve en yiksek seviyeler ile
Olcum noktalari esas alinarak statik su seviyenin yakalanmasina kadar gézlenen
degerler tablo halinde verilir.

Yeralti suyu seviyesi yeterli rijitlikte delikli boru ile techiz edilmis olan sondaj
kuyularindan, sondaj sivisi kullanilmasi durumunda kuyunun bosaltilmasi ve ortami
temsil edebilecek seviyenin olusabilmesi icin statik su seviyesi (en az ardisik 3 giin
takip edilerek) elde edildikten sonra yapilacak ol¢ctimlerle belirlenir.

Yeraltl su seviyesinin hassas olarak dlctilmesi icin Casagrande Tipi veya Kapali Tip
Piyezometre yontemleriile kuyu icinde piyezometre seviyesinin alt ve Ust
kisminda bentonit tikaclar olusturularak olcim yapilir.
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JEOLOJIK BILGILER

* Inceleme alaninin genel jeolojik yapisi tanimlanir (bélgenin jeolojisi 6zet olarak aciklanarak kivrim, kirik,
fay (diri, 6l0), heyelan kitlesi vb. 6nemli yapisal 6zelliklere deginilir)

* Mihendislik jeolojisi tanimlanir (birimlerin yatay ve disey yondeki degisimi ve bunlarin jeolojik yasi ile
iliskisi aciklanir. Kaya dismesi gibi stabilite bozukluklari ve benzeri riskler degerlendirilir. Sondaj ve arazi
calismalarina katilan personelin goézlemlerine 6zellikle yer verilir.)

JEOFiziK CALISMALAR

Kategori-3’e giren ve sorumlu muhendisin talebi halinde Kategori-2’ye giren yapilar icin, jeofizik

muhendisinin denetiminde asagidaki yontemlerden biri veya birkaci kullanilabilir:

e Sismik Kirilma

Sismik Yansima

Elektrik Ozdirenc

Mikrotremor

Yuzey Spektral Analiz

Yer Alti Radari (GPR)

e Cok Kanalli Yuzey Dalgasi Analizi (MASW)

Yapilacak jeofizik calismalarin amaclari tam olarak belirtilerek, alinan tim kayitlar ve yapilan hesaplamalar

sunulur. Yanal ve diisey yondeki degisimler ve zemin birimlerine ait parametreler belirlenir. Olcii noktalari

ve serim hatlarinin konumu, inceleme alanini en iyi derecede yansitacak sekilde ve glirilti kaynaklarindan
en az derecede etkilenecek sekilde secilir. Yapilan her bir 6lcim yeri vaziyet plani ve plankote Uzerinde

gosterilip, her noktanin koordinati tablo olarak verilir.
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3. VERILERIN TOPLANMASI

(FIRMA LOGOSU)
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4. ARAZiI VE LABORATUVAR DENEYLERI

4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

4.1. Arazi Deneyleri
= Standart Penetrasyon (SPT)
= Koni Penetrasyon (CPT)
" Presiyometre (PMT)

= Kanatli Kesici (Vane)

= Dilatometre

= Arazi Permeabilite

= Plaka Yukleme

= Arazi Birim Hacim Agirlik (Kum Konisi)
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4. ARAZI VE LABORATUVAR DENEYLERI

Tekrarh olarak
4+76.2 cm den ASTM D 1586'da

diisiiriilen 63.5 tariflenen Standart
kg agirhigindaki Penetrasyon Deneyi (SPT)

STANDART PENETRASYON DENEYi (SPT)

!

sahmerdan I I
sondaj Cakma bashg
deligi 'X t
Halka Sondaj tiji
sahmerdan
(63.5 kg)
Kilavuz Diisme -
cubugu yiiksekligi Yuna
Cakma baghg yarik tup
Tij
w
ik ) 401
"FU—' = P | et
{4 ==——Sondaj kuyusu E Lot u
L5 1 . AiGE
% __45 cm penetrasyon = g |0
15 9 ! E & "‘"I E
]
15 SPT-N=9 +14 =23 REliin
= -
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STANDART PENETRASYON DENEYi (SPT) Numune Alic

:.’o“._‘ Makara § ' 'é e
" % o 3 :
i\ £ N A Orselenmi
\ [+ % \\ o p
A\ o o Zemin
E “. . -—: " - .
: N e / m Numunesi
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76 ¢m g- ; 2 l:"
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Halka Guvenli Otomatik
Tokmak Tokmak Tokmak
Halat =— Halat
Dielile
¢
T Elavuz
: Silindir
Tolumale E .
P / S Tokmak
ml y— Gubuk ,;. Folmak ] Otamatik
Tokmak
o R vake ; " Diis. Mekaniz
: : Cakma
g Bashs
. 2. 4Ty —
+ Ty o Ty
v
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standard

77T " Penetration

Contactus TESI

Mr. Amit M. Dodiya
Mob. 71600898210
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4. ARAZiI VE LABORATUVAR DENEYLERI

STANDART PENETRASYON DENEYi (SPT)’ni etkileyen faktérler ve diizeltmeler

= Efektif jeolojik ytik-Derinlik (Cy)

= Tokmak dugirme frekansi (Cg;)

= YASS

= Ceki¢c Duslrme Yéontemi-Enerji (C.)
= Tij boyu (Cp)

= Sondaj ¢api (C,)

= Numune alicidaki kilif (C)

= Cakma bashg (C,)

= Cakma bashgindaki blok yastik (C,)
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

4.2. Laboratuvar Deneyleri

= Elek Analizi = Sisme Deneyi

= |slak Analiz (Hidrometre Deneyi) = Uc Eksenli Basing

= Suicerigi = Sabit Seviyeli Permeabilite

= Ozgul Agirhk = Disen Seviyeli Permeabilite

= Dogal Birim Hacim Agirlik = Zeminler ve Yer alti Suyu Uzerinde

= Minimum Kuru Birim Hacim Agirlik Yapilan Kimyasal Deneyler

= Maksimum Kuru Birim Hacim
Agirhik

= Likit Limit

= Plastik Limit

= Serbest Basing

= Kesme Kutusu

= Vane (kanatli Sonda)

= Konsolidasyon
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

Zeminlerin dane buyuklugi dagilimi iri daneli zeminler icin elek analizi,
ince daneli zeminler icin ise cokeltme analizi (1slak analiz) olmak Gzere
iki asamada yapilir.

Elek Analizi
Amac: Dane buyuklugi dagihm (grantlometri) egrisinin cizilmesi

*Zemin icerisinde bulunan bilesenlerin (cakil, kum, silt ve kil) agirlikca
yuzdelerinin belirlenmesi

Zeminlerin siniflandirmasi

Elek No 2" 1%" 3/4" 3/8" 4 10 25 30 40 60 100 200

Elek Goz

Acikligi 50.8 38.1 19.0 9.51 4.76 2.00 0.707 0.590 0.420 0.250 0.149 0.074
(mm)
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4. ARAZI VE LABORATUVAR DENEYLERI

ELEK ANALIZI

Deney Dlzenegi:

/i ¢ 0.076-0.002 mm

el |« <0.002 mm
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4. ARAZI VE LABORATUVAR DENEYLERI
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

ISLAK ANALIZ (HIDROMETRE ANALIZI)

Amac: ince daneli zeminlerin (200 No’lu elekten gecen) dane capi

dagiliminin belirlenmesi, kil ve silt ylizdesinin belirlenmesi

Deney Duzenegi:Hidrometre deneyinde, 200 nolu elegin altina gecen

zeminler su icerisinde ¢okturulir ve cokme hizina bagli olarak dane capi

- % gecen grafigi cizilir.

Sivilasma analizlerinde kil ve silt yuizdesini bilmek gerekir.

|

o 1}

-n;'

= =
==

RS89 RN, 2808 s
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

SU iCERIGI
Amac: Zeminin icerisindeki su kutlesinin,
belirlenmesi

Deney Duzenegi:

kuru katleye oraninin

v'Arazideki su muhtevasini kaybetmemis numunelerde 6lciilmelidir.

v'ince daneli zeminler icin cok 6nemlidir.

*Kumlar %10 - %20
*inorganik killer %10 - %40

*Organik icerigi yiiksek, yumusak,
yiiksek plastisiteli killer %40 - %300
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0zGUL AGIRLIK

Amac: Zeminin birim hacimdeki agirligini tespit etmek

Deney Duzenegi:

Cakil ve kum 2.65-2.68
Inorganik kil 2.68-2.76

Kil 2.70
Kum 2.65

s — o
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

DOGAL BiRiM HACIM AGIRLIK

Amac: Dogal halde bulunan zeminin bosluklarini da kapsayan birim
hacmindeki katilarin ve varsa suyun, toplam kutlesinin bulunmasi

Deney Duzenegi:

v" Sekilsiz numuneler (Su Tasirma Yontemi) v" Dizgiin Sekilli Numuneler (Silindirik Ornek Alma
Yontemi)

Ej I

| Hacim boldmld
cam silindir

| Parafin kaplama

Zemin
s

%Iihhillﬁu
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

MAKSIiMUM VE MiINIMUM KURU BIRiM HACIiM AGIRLIK

Amac: Iri daneli zeminlerin arazide sahip oldugu sikilik durumunun
belirlenmesi

Deney Duzenegi:

. , K

e ... Zeminin en gevsek durumdaki bosluk orani © max . mmn
iNni . ’ Titregum

e...,: Zeminin en siki durumdaki bosluk orani * (Vibratss)

v B8
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

LIKIT LIMIT: 1. Yontem
Amac: ince daneli zeminlerin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak

Deney Dlzenegi: 100
v'Koni DUslirme o
0 +
60 -
50 -
40
30 -
20 -
10
[:I | 1
| 10 [0

batma derinligini
slgen komparatér

su muktevasi, w

batma miktan, mm

Disen koni tipi (elektrikli) Likid Limit dlgtm aleti

Likit Limit, 20 mm’lik batmaya gelen
su muhtevasidir.

5 siicinde olusan batma miktari

55
Zemin Etiidii El Kitabi Ve Uygulama Esaslari — 30 Ekim 2017 — IMO Geoteknik Kurulu



4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

LIKIT LIMIT: 2. Yéntem
Amac: Ince daneli zeminlerin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak

Deney DlUzenegi: i
v'Carpmali Cihaz (Casagrande) N
— ° Y
T R 0 N
o0

1 5 10 100
Vurus Sayisi(i)

Likit limit, 25 vurusa karsilik gelen su

Olugu kapatan vurus sayisi muhtevasidir.
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

PLASTIK LIMIT

Amac: Ince daneli zeminlerin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak

Deney Duzenegi:

v'Plastik Limit, 3 mm’ye kadar inceltilen bir zemin numunesinin kopmaya ve dagilmaya
basladigi su muhtevasidir.
v'Deneyi yapan kisiye bagh olarak farkl sonuglar verebilen bir deneydir.
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

SERBEST BASINC DAYANIMI

Amac: Kohezyonlu zeminlerin kayma direncinin belirlenmesi

Deney DlUzenegi:

Cok yumusak

Yumusak
q, :Serbest basing mukavemeti Orta kat
c, :Drenajsiz kayma mukavemeti Kati
v'Sadece kendini tutabilen zeminlerde  Sokkat

Sert

yapilir.
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Hy Hy » T

AH

Ay S
Deney basinda Deney sonunda

<25
25-50
50-100
100-200
200-400

>400
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

KESME KUTUSU

Amac: Zemine ait kayma direnci parametrelerini (c ve ¢) laboratuvar
ortaminda dogrudan belirlemek

Deney Duzenegi:
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

KANATLI KESICi (VANE)

Amac: Killerin drenajsiz kayma direncinin dogrudan dlcilebilmesi

Deney Duzenegi:

= @

BURLILMA MOMENTI (G .Ch)
[l

o

e

e

o+

i o

O i
o % .0

yay mod

i}

40

=11 120
KADRAN OHUMASI (DERECE)

160
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

KONSOLIDASYON

Amac: Olasi konsolidasyon oturmalarinin yapilar Gizerindeki olumsuz
etkilerine karsi, dustk gecirgenlikli bir zeminin yik altindaki zamana
bagli oturma davranisina hakim olan 6zelliklerin (konsolidasyon
parametrelerinin) belirlemesi

Deney Duzeneé'
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

Konsolidasyon

Deney Duzenegi:

0,90

0,85

0,80

0,75

iy
C

0,70

0,65

0,60

bosluk orani (e)

0,55

0,50

0,45

0,40
10

100

1000

Efektif Gerilme, kPa

10000

C.: Stkisma indisi
C.: Yeniden sikisma indisi
C.: kabarma indisi

C, . C

S

a,: Stkisma katsayisi

m,: hacimsel sikisma katsayisi
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

ISME
Amac: Zeminin sisme oOzelliklerinin (Sisme yiizdesi ve sisme basinci)
belirlenmesi
Deney Duzenegi:

Sisme Yuzdesi: Dustk gecirgenlikli zeminlerin Gzerindeki yuk azalmasi
veya doygun olmayan bu tir zeminlerin su muhtevasinin artmasi sonucu
meydana gelen hacim artisi

Sisme Basinci: Sismenin engellenmesi icin gereken basing

1 1'” e :ﬂl'
i &=
- &
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

UC EKSENLI BASINC

Amac: Suya doygun bir zemin numunesinin, arazi kosullarina benzer
sekilde cevresel basing altinda, drenajli veya drenajsiz kayma
mukavemetini belirlemek

Deney Duzenegi:

Uc eksenli deney aleti

|
Bosluk basmciya da hacimsel
degisim

Taban Kaidesi
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

U¢ Eksenli Basing

Deney Duzenegi:
UU: Konsolidasyonsuz-drenaijsiz

* Bir dolgunun normal konsolide killer Gzerine hizli bir sekilde insa edilmesi,
* Yumusak bir zemin tzerinde hizh bir sekilde temel insa edilmesi

CU: Konsolidasyonlu-drenaijsiz

* Altindaki zeminde konsolidasyon sureci tamamlanmis bir dolgu Gzerine hizli

bir sekilde ilave dolgu yapilmasi
* Dogal bir yamac uzerine hizl bir dolgu yapilmasi
CD:Konsolidasyonlu-drenaijli
* Kademeli dolgu imalati
* Dogal bir yamactaki mukavemet degerleri
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

SABIT SEVIYELI PERMEABILITE

Amac: Gecirimliligi yuksek olan (kum, cakil ve iri silt) zeminlerin su
gecirme Ozelligini yansitan gecirimlilik katsayisini (k) belirlemek

Deney Duzenegi:
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

DUSEN SEVIYELi PERMEABILITE

Amac: Crselenmis ve/veya orselenmemis ince ve/veya orta danel

zeminlerin su gecirme 6zelligini yansitan gecirimlilik katsayisini
belirlemek

(k)

Pitskizrtitlen su _ )
_ Teiartidle \Ir:_l®; Mishik
—————— ===
oo U | i, |
. | AT
. B | n tank:
Deney Duzenegi e S
! I
b J
Diegisik caplarda iimeri 6ln;ik}i nonon 'i
manometre Hipler ’ i | -
| s
Densy _-1—?— | Su tutma walmnm
baslanmemda s
saviyesi i -I[— w b
| alonm bomama
| | i e
I | Walunm serbest
] : birakma bomsu
i
i | Ii
Dieney _H],__, :
somnda m
eviyesl [
J—'i__
Iginde rmmane olan
penmeanetre
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4. ARAZi VE LABORATUVAR DENEYLERI

ZEMINLER VE YERALTI SUYU UZERINDE YAPILAN KiMYASAL DENEYLER

Amac: Zemin yapisinda ve yer alti suyu icerisinde, betona zararl etkileri
olabilecek ve sertlesmis betonla her turlt kimyasal reaksiyona
girebilecek olan maddelerin zarar derecelerinin tespit edilmesi

Deney Duzenegi:

* Organik Madde Icerigi

Karbonat (CaCO,) Igerigi

Silfat Igerigi | Aezzaarh | CokZararh | AginZararh

. pH Deéeri pH Degeri 6.5-5.5 55-45 <4.5
> . 15 - 30 30 - 60 > 60
* Klorid Igerigi . 15 - 30 30 - 60 > 60
........ 100 -300 300 - 1500 > 1500
Silfat icerigi 200 - 600 600 - 3000 > 3000
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5. VERi RAPORU

5. VERI RAPORU

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi Madde 16.2.2:

"VERI RAPORU: Arazi ve laboratuvarda gerceklestirilmis zemin
arastirmalarindan elde edilen verilerin sunuldugu rapordur."

Zemin etudu veri raporu, bu el kitabinda verilen kategoriler icin yapi 6zellikleri,
yverel zemin kosullari, bélgenin jeolojisi, civar yapilarin durumu ve bolgesel
depremsellik 6zellikleri dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Zemin etudu calismalarinin planlamasi geoteknik alaninda uzman bir insaat
muhendisi tarafindan planlanir, ancak Veri Raporu insaat, jeoloji ve jeofizik
muhendislerinin birlikte calismasiyla hazirlanir. En saghkl sonucun
alinabilmesi icin bu ug¢ disiplinin uyum icinde bir arada ¢calismasi esastir.
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5. VERi RAPORU

= Sondajlar, SPT, CPT, Presiyometre, Kuyu ici Vane, Dilatometre gibi arazi
deneyleri, numune alinmasi, laboratuvar deneyleri, zemin siniflarinin
belirlenmesi, zemin tabakalarinin mukavemet 6zelliklerinin belirlenmesi 2
Insaat veya Jeoloji Miihendislerinin denetiminde,

= Genel jeoloji ve miihendislik jeolojisi calismalari = Jeoloji Mihendislerince,

= Sismik kirilma, cok kanall yizey dalgasi analizleri (MASW), rezistivite,
mikrotremor, karsit kuyu gibi zeminin dinamik ozelliklerinin belirlemeye
yonelik arazi deneylerinin yapilmasi ve raporlanmasi ¢alismalari = Jeofizik
Muhendislerince

yaptimahdir.

En saglikli sonucun alinabilmesi icin bu li¢ disiplinin uyum icinde bir arada
calismasi esastir.
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5. VERi RAPORU

Yapilan tum arazi ve laboratuvar calismalarinin sonuclari Veri Raporu’nda
«herhangi bir genelleme veya idealizasyona tabi tutulmadan, oldugu gibi»
ayrintili olarak sunulmahdir.

Arastirmanin amaci ve kapsami
imar durumu parsel bilgileri ve topografik durum

Genel jeoloji ve inceleme alani jeolojisi

Arastirma noktalari vaziyet plani (Mimari vaziyet plani ve plankote tizerinde ayr ayn
olmak lizere)

Tim sondaj ve muayene cukurlarina ait loglar

Zemin kesitleri ve yeralti suyu tablasi

Arazi ve laboratuvar deney verileri (ham data, egriler ve tablolar verilmelidir.)
Laboratuvar deney sonuclan dzet tablosu

Jeofizik dlgim ve kesitler

Fotograflar (arazinin genel gorinimi, muayene ¢ukurlar, sondaj ¢calismalar, karot

sandiklar)
71

Zemin Etiidii El Kitabi Ve Uygulama Esaslari — 30 Ekim 2017 — IMO Geoteknik Kurulu



5. VERi RAPORU

1. Giris
1.1. Etiidiin Amaci ve Kapsami

Bu bolimde,

Etlid(in, ne tir bir yapimin temel tasarimina esas verilerin toplanmasi amaciyla yapil-
dig,

Isveren(ler)in (6zel veya tiizel kisilik veya kamu kesimi vb.) ve yiklenicinin bilgileri,
varsa altyiiklenicilik durumu,

Resmi gorevlendirme/yetkilendirme karar tarih-sayisi veya yazisi,

Etiit kapsamindaki islerin ne gibi hususlar dikkate alinarak ve kimler (yetkisi, meslek
grubu, uzmanhgi/mesleki yeterliligi, danismanlig vb.) tarafindan planlandig,

Biliniyorsa, yapinin ne amacla kullanilacagi, kat adedi, ayrik veya bitisik nizam oldu-
gu, tahmini boyutlar, kac bodrumlu oldugu vb. bilgiler,

Yapilan islerin 6zeti (arastirma cukuru say1 ve derinlikleri, yerinde (in-situ) deney,
laboratuvar deneyleri vb.)

Arazi ve laboratuvar calismalarinin hangi firma tarafindan yapildigi (eger rapor mii-
ellifinden baska bir firmaysa)

aciklanmahdir.
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5. VERI RAPORU

1.2. Etit Sahasimin Tanitilmasi

Bu bolimde, etiit edilen alanin

-

™

Yeri ve ulasim durumu,
Yiizdlclimii, boyutlar, kdselerin kot ve koordinatlari, kenar uzunluklar,
Egim durumu,

Sahanin etrafinda yer alan yapilarin ozellikleri (kac kath olduklar, bodrum kat sayisi,
etit sahasina uzakhklarini gosteren kroki seklinde bir yerlesim plari),

Varsa cevredeki altyapilar ile ilgili bilgiler (konumlari, insaat alanina uzakliklari vb.)
imar plani durumu,

Imar planina esas etiit raporlarinda hangi alanda (uygun alan, énlemli alan vb.) yer
aldigi ve buna ait haritalar ile diger kurum ve kuruluslarca daha énce yapilmis zemin
etiidi calismalannin belgeleri (varsa),

Ginimize kadar ne amacla kullarldig,

Yapilasma (altyapi/Gstyapi tesisleri) durumu ve bunlara ait fotograflar ve/veya ilgili
kurumlardan temin edilmis dokimanlar,

iklim kosullan (yagis alma durumu, don derinligi),
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Etiit sahasinin tanitilmasi (devam)

» Topografik sartlan (egim yonelimleri ve yiizdesi, en yiksek ve en disik kotlar vb.),
* Sorun yaratabilecek cevresel etkenler,

* Varsa gindmize kadar tutulan resmi kayitiar esas alinarak, sahay: etkileyen heyelan,
deprem, sel, ¢ig vb. dogal afetler,

e Varsa glinimiize kadar resmi kurumlar ve/veya tiizel kisilikler tarafindan yapilmis
sulama, kurutma, drenaj, kazi, dolgu vb. isler,

sunulmalidir. Ayrica referans gostererek yer bulduru haritas: ve/veya hava fotografi koyul-
mali, sekil Gzerinde etiit sahasi isaretlenmelidir.

5. VERI RAPORU
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5. VERI RAPORU

2. Jeoloji

2.1. Genel Jeoloji

Etiit sahasinin bulundugu bélgede karsilasilan jeolojik formasyonlar yashdan gence dogru
kisaca tanitimalidir.

2.2. Etiit Sahasi Jeolojisi

MTA, DSI, KGM, TPAO, iller Bankasi, Universiteler, Bakanliklar, Mahalli idareler, Belediye-
ler gibi resmi kurumlarca hazirlanan/hazirlathirilan jeolojik harita ve raporlar ile, incele-
me alani ve cevresinde yapilacak ylzeysel gbzlemler beraberce degerlendirilerek, insaat
alanindaki jeolojik birimlerin; tabakalanma, kivrimlanma, eklemlenme ve faylanma gibi
yapisal ozellikleri kisaca tanitilmalidir. Burada asil amac, yukarnida bahsedilen detayl je-
olojik raporlarin parsel bazindaki etiit raporlarina aynen konulmasi degil, inceleme alar
miihendislik jeolojisinin, insa edilecek yapiya olan etkisinin tanimlanmasidir. Ornegin, in-
celeme alaninda ylzeylenen birimlerin (kiltas, jips, serpantin vb.) hangi jeolojik zamanda
olustugunun belirtilmesi yerine, bu birimlerin su ile temas halinde erime ve/veya ayrisma
tzelliklerinin raporda yer almasi, yapi temel tasarimi acisindan faydali ve gereklidir.

Ayrica sahanin bulundugu bélgenin jeoloji haritasi ve harita lejand ile dikey stratigrafik
kesit referans gostererek verilmeli, etiit sahasimin yeri jeolojik harita Gzerinde isaretlen-
melidir.
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3. Yapilan Arazi Calismalan

Bu bélimiin girisinde arazi calismalarinda kullarulan ekipmanlar kisaca tanitilmahdir.

3.1. Sondaj Calismalarn

Etiit kapsaminda yapilan sondajlarin, yerinde (in-situ) deneylerin ve alinan numunele-
rin adet, yer/konum, tip/tir ve derinliklerinin nasil belirlendigi, ilgili TSE standartlarina,
zemin mekanigi-temel mihendisligi literatiiriine ve yirirlikte olan resmi mevzuata (yo-
netmelik, genelge, sartname vb.) atiflarda bulunularak agiklanmalidir. Sondaj loglar, ilgili
Tirk standardi esas alinarak hazirlanmall ve sondaji yapan ekip (sondér ve mihendis)
tarafindan imzalanarak rapor ekinde verilmelidir. Sondaj karot sandiklarinin fotografla-
ri cekilerek rapor ekinde sunulmalidir. Tim sondajlarin kot, koordinat, derinlik ve yeralt
su seviyelerini gésteren bir tablo verilmelidir. Sondaj yerleri, Biyik Olcekli Harita Alirmi
Yonetmeligi'ne gore aplike edilmis kot ve koordinatlar esas alinarak, etiit sahasinin uygun
dlcekli genel vaziyet plani (plankotesi) Gzerine islenmelidir. Ayrica yapilan sondajlara ait
loglar esas alinarak arazinin degisik yonlerdeki (her iki yonde en az birer adet olmak lze-
re) jeolojik kesitleri uygun dlcekle cizilmeli ve rapor ekinde verilmelidir. Bu kesitler (izerine
dizeltilmemis SPT darbe sayilar ve laboratuvar deneylerinden elde edilen zemin siniflan
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islenmelidir. Sondajlarda gecilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Tirk standar-
dinda verilen semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir.

Sondaj derinlikleri, zemin ortaminda gerilme soganini kapsayacak sekilde belirlenmelidir.

Ayrica ayrismis kaya ve saglam zeminde en az 5,0m; ayrismamis kayada ise en az 3,0m
ilerlenecek sekilde ayarlanmalidir. Sondaj kuyularinda yapilan her deney tiiri icin ayn bir
alt bashk acilmali ve deney sonuclannin 6zeti tablo halinde verilmelidir. Sahada uzun va-
deli yeralt suyu dl¢cimiine imkan verecek sekilde sahanin timini temsil etmeye yetecek
sayida sondaj kuyusu borulanacak, borunun etrafi cakilla doldurulacak ve boru agzi uygun
bir kapakla darbe, bozulma ve kirlmaya karsi emniyete alinacaktir.

3.2. Muayene Gukurlan / Yarmalari

Etiit kapsaminda acilacak cukurlarin/yarmalarin ve alinacak numunelerin adet, yer/
konum ve derinlikleri ilgili TSE standartlarina, zemin mekanigi-temel mihendisligi lite-
ratiiriine ve yirirlikte olan resmi mevzuata (yonetmelik, genelge, sartname vb.) gore
belirlenmelidir. Zeminlerde acilacak arastirma ¢ukuru derinlikleri eger yapi bodrumsuzsa
temel altindan itibaren en az 2.00m, toplamda en az 3.50m olmalidir. Bodrumlu yapilar
icin arastirma cukuru aciimasi zorunlu degldir. Cukur/yarma loglari ilgili Tirk standardinda
belirtilen hususlara gore hazirlanmali ve standardin ilgili bélimiinde yer alan bilgilerin ta-
mamini kapsamalidir. Rastlanmasi halinde yeralti su seviyesi derinligi belirtilmeli ve cukur
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aynalanimin kendini tutabilme siireleri, gozlenen akmalar agikca anlatimalidir. Arastirma

gukurlan bina temel zeminin dogal yapisini bozmayacak sekilde bina oturma alanimin di-
sindan aciimahdir.

Agilan arasgtirma cukurlan ve kazidan ¢ikan malzeme anlagilir sekilde fotograflanmali ve
rapor ekine konmalidir.

3.3. Arazi Deneyleri

Arazi calismalan sirasinda yapilan (SPT, CPT, Presiyometre, Kanath Kesici, Plaka Yikleme,
Basincl Su, Gecgirgenlik vb.) yerinde deneylerin hangi standarda (T5, ASTM, Eurocode vb.)
gire yapildigi belirtilmelidir. Rapor icerisinde, SPT darbe sayilan dizeltiimemis sekliyle
topluca bir tabloda verilmeli, SPT deneyinin ne tir ekipman kullanilarak (tokmak/sah-
merdan tipi ve saliverme tertibati) yapildig: belirtilmelidir. Yerinde yapilan deneylere ait
grafik, tablo, harita, sekil, fotograf, form vb. her tirli cikt, sorumlu mihendis tarafindan
imzalanmis olarak rapor ekinde verilmelidir. Deney sonuclan, deneyi yapan mithendis ta-
rafindan yorumlanmali ve varsa eksikler, hatalar, gecersiz veriler, beklenmeyen sonuclar
gibi durumlar gerekceleriyle aciklanmalidir.
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3.4. Jeofizik Caligmalar

Geoteknik konusunda uzman bir insaat mihendisinin ihtiyac duymasi halinde yapilacak
olan jeofizik élciimler (Sismik Kirilma, Sismik Yansima, Elektrik Ozdirenc, Mikrotremér Ca-

lismalari vb.) yukarida bahsedilen deneylerden en az biri ile birlikte yapilmali ve deger-
lendirilmelidir.

Sahada yapilan jeofizik calismalann sonuclarina ait grafik, tablo, harita, sekil, fotograf,
form vb. her tarlii cikt, sorumlu miihendis tarafindan imzalanmis olarak rapor ekinde
verilmeli ve deneyi yapan mihendis tarafindan yorumlanmalidir.

4. Yeralth Suyu Durumu

Sondaj kuyularn ve/veya arastirma cukurlarinin acilmasi sirasinda ve sonrasinda, teknigine
uygun olarak yapilacak olcimlerle, yeralt suyu seviyesi en az 7 giin boyunca gozlenerek
loglara islenmelidir. Yeralt su seviyesinin temel alt kotuna yakin olmasi durumunda, be-
ton ve diger imalatlar Gzerindeki muhtemel olumsuz etkilerinin belirlenmesi amaciyla,
numuneler alinmali ve siilfat icerigi, pH degeri vb. 6zellikler icin laboratuvar deneyleri ya-
pilarak sonuclari rapor ekinde verilmelidir. Konuyla baglantili olarak etiit sahasinin drenaj
ozellikleri hakkinda aciklamalar yapilmalidir.
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5. Laboratuvar Calismalan

Sondaj ve/veya arastirma cukurlarindan alinan drselenmis ve/veya drselenmemis zemin
ve kaya drnekleri geoteknik konusunda uzman bir insaat miihendisi tarafindan hazirlanan
laboratuar deney programi ile birlikte en kisa siirede ilgili resmi kurumlarca akredite edil-
mis ve konusunda uzmanlasmis ozel / kamu / lniversite laboratuvarlarina, etiidii yapan
kurulus tarafindan tutanakla teslim edilmelidir. Yapilan deneylerin onaylanmis / imzalan-
mis orijinal foyleri rapor ekinde verilmelidir.

Laboratuvar deney sonuclan rapor icinde de her deney icin ayn bir alt bashk acilarak 6zet
halinde (en diisiik ve en yiiksek deger) verilmelidir.

6. Jeolojik Profil

Proje alaninda yapilan etiit sirasinda karsilasilan zemin/kaya formasyonlari ylizeyden de-
rine dogru kalinhk, alt/ist kotlari ve indeks 6zellikleri belirtilmek suretiyle her sondaj ve
arastirma cukuru icin ayn bir paragrafta 6zet halinde verilmelidir.

Ayrica sondajlarin birbirine olan mesafeleri ve agiz kotlan dikkate alinarak olusturulmus
jeolojik kesitler de herhangi bir idealizasyona tabi tutulmadan oldugu gibi cizilerek rapor
ekinde sunulmaldir. Rapor eklerinde ayrica sondaj loglan, karot sandiklarina ait fotograf-
lar, ve laboratuvar deney sonuclari 6zet tablosu mutlaka yer almalidir.
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7. Sonuc

Bu bolimde arazi ve laboratuvar calismalarindan elde edilen veriler, inceleme alani jeolo-
jisi hakkindaki literatiir bilgileri 1isiginda degerlendirilerek sahada karsilasilabilecek zemin
problemleri, kazi klasi ve kazi sirasinda yasanabilecek giclikler, yapilan arastirmalann so-
nunda zemin hakkinda yeterli bilgi edinebilmek icin ilave etiit gerekip gerekmedigi vb.
hususlarla ilgili aciklamalar yapilmalidir.

Ayrica bu raporun sahada insa edilecek bina hakkinda detayl bilgiler toplandiktan sonra
zemin tasima gicil, beklenen oturmalar, depremsellik, sivilasma potansiyeli, sev stabilite-
si, yatay toprak itkileri altindaki zemin davranisi, temel sistemi, zemin iyilestirme ve iksa
sistemleri ile ilgili detaylh geoteknik analiz, degerlendirme, yorum ve tavsiyelere yer veri-
lecek bir "Geoteknik Degerlendirme Raporu”na veri saglamak amaciyla hazirlandigi; ve bu
"Geoteknik Degerlendirme Raporu”nun geoteknik alaninda uzman bir insaat mihendisi
tarafindan hazirlanmasi gerektigi bu bolimde belirtilecektir.
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8. Yararlanilan Kaynaklar

Rapor iceriginde yapilan alintilar ve atflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formiil, se-
kil, grafik vb. her tirli verinin kaynag, kaynagin adi, yazar, basim tarihi ve numarasi,
sayfa numarasi ile birlikte, alfabetik ya da metin icerisinde gecis sirasina gore verilmelidir.

Ekler:

Rapor metninde gecen her tirlG cizim, harita, log, form, foy, cikh, hesap tablosu, grafik,
fotograf vb. dokiimanlar, A4 boyutunda katlanmis olarak cep dosya veya ayn klasorler
icinde verilmelidir. Rapor ekleri raporun basindaki "icindekiler" boliminiin altinda her
biri ayri ayn numaralandinimak (EK-1, EK-2, ...) suretiyle liste halinde verilmelidir.
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Rapor Hazirlanirken Dikkat Edilecek Hususlar:

i

Raporun her sayfasinin en dstiinde raporu hazirlayan firmanin logosu, proje adi ve
etlit sahasina ait imar bilgileri yer almallidir.

Raporun her sayfasinin en altinda sayfa numarasi, toplam sayfa sayisi ve raporu ha-
zirlayan firmanin iletisim bilgileri yer almalidir.

Raporun 2. balimi bir jeoloji mihendisi tarafindan yazilmalidir.
Raporun numaral 3.4 bolimi bir jeofizik mihendisi tarafindan yazilmalidir.

Rapor bir jeoloji ve bir jeofizik mihendisinin ortak calismasiyla hazirlandigindan her
mihendis kendi sorumluluk alanina giren bélimlerin bulundugu sayfalari imzalama-
lidir.
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Rapor Hazirlanirken Dikkat Edilecek Hususlar (devam)

¢ Raporun "Sonuc ve Oneriler" bélimi her iki mihendis tarafindan da imzalanmali ve
kaselenmelidir. Imza béliminde her iki miihendisin de adi-soyadi, oda sicil numara-

s1, TC kimlik numarasi yer almalidir.

 Raporun kapak sayfasinda proje adi, etit sahasina ait imar bilgileri, raporun yazim
tarihi, rapor numarasi, raporu hazirlayan firmanin tam dnvani, mektup adresi, tele-
fon numarasi, faks numarasi, e-posta adresi acikca yazilmaldir.

« Raporun "icindekiler" bélimiinde rapor icinde yer alan tiim ana ve alt bashklarla
bunlarin sayfa numaralan belirtilmelidir.

« Etiit alanina ait arsa tapusu ve imar durumu isverenden/arsa sahibinden temin edi-
lerek raporun sonuna eklenmelidir.
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Ek 10: Veri Raporu Kontrol Formu

PARSEL BAZINDA ZEMIN ETUDU VERI RAPORLARI KONTROL FORMU

inceleme Tarihi: coowufunnsof e

1) RAPOR ADI

2} RAPORU HAZIRLAYANLAR;

Firma:

LB

3) RAPORDA YER ALAN BILGILERIN OZETI Rapor Yaum Tahi: ... [ e /oo,

3.1) Arastirma Sahasi Bilgileri: 3.2) Bina Bilgileri:

1li: Parsel Alani; | e, m2 Tagiyic1 Sistem:

ligesi: En Yiksek Kot: | e m Kullanim Amac:

Mahallesi: En Ddsgdk Kot: | ... m Oturum Alan: | ... mx....m

Pafta: Ort. Arazi Egimi: | % ... Kat adedi: | ... B+Z+..N=

Ada: Cevresel Bilgiler: | VAR / YOK = e kat

Parsel; Deprem Bolgesi: | ........ derece | Durum: Mevcut / Yeni
Bina

Zemin Etiidii El Kitabi Ve Uygulama Esaslari — 30 Ekim 2017 — IMO Geoteknik Kurulu

85



Veri Raporu Kontrol Formu (devam)

3.3) Yapilan Aragtirma Calismalan

Muayene Kuyusu: | ..., adet | SPT: s @det | Kuyu I Vane: einreses, DOET
Sondaj Saysi: s BBt | CPT: i adet | Sismik Kinlma/Yanaima | ... adet
Sondaj Derinlikleri: | ....... ila ... m | Presiyometre: e a0 | MASW: | . odet
Diger (cinsi ve miktan) :

Alinan Numuneler: ... adet UD, ... BdEt SPT, oiiens adet karot

Laboratuvar Deneyleri:

Jealojik Profil {birimlerin kisa tanimian, kalinliklan ve baslangc/bitis derinlikleri) | YASS: 3. glin:

7. gun:
15. gun:
30, gun:

3 3 2 3
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Veri Raporu Kontrol Formu (devam)

3.4) Rapor Ekleri

Konum Haritas: VAR /YOK | Laboratuvar Deney Sonug Ozet Tablosu: VAR / YOK
Aragtirma Noktalan Vaziyet Plani: VAR /YOK | Laboratuvar Deney Foyleri: VAR / YOK
Sondaj Loglarn: VAR /YOK | Jeofizik Deney Kayitlan: VAR / YOK
Muayene Cukuru Loglan: VAR /YOK | Jeolajik Kesitler: VAR / YOK
Arazi Deney Fiyleri: VAR /YOK | Karot Sandifi Fotografiar: VAR / YOK
Deprem Bolge Haritasi: VAR /YOK | Saha Fotograflan: VAR / YOK
i Hoesi: Mahallesi:

Pafta: Ada: Parsel: Rapor Tarhi: | .../ /...
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Ver| Raporu Kontrol Formu (devam)

4) RAPOR iCERIGI HAKKINDA GORUS VE hEGEHI.EHDIItMELEH

Yapilan arastirma calismalan nitelik ve nicelik bakimindan yeterli mi?

Yeralti su seviyesi Slcimleri delgi sivisi bosaluldiktan sonra mi yapilmig?

inceleme alam jeolajisi verilmis mi?

Cevresel bilgiler var mi?

Sondaj kot ve koordinat bilgileri ve plandaki yerleri verilmis mi?

Sondaj loglarindaki tarmlamalar Lab ve/veya arazi deneyl sonuclarma uygun mu?

Laboratuvar deneyleri numune cinsleriyle uyumlu mu?

Numune derinlikleri planlanan yap dzellikleri ve etki derinliine uygun mu?

SPT deneyleri diiseyde 1.50 m arayla yapilmis mi?

Sondajlar derinligi yeterli mi?

Rapor ekler tam verilmis md?

Karot sandiih fotograflan yeterince net ve anlasihr mu?

leclajik kesitler her iki ydnde de verilmis mi ve sayisi yeterli mi?

leolojik kesitlerde bina gbzikiyor mu?
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Veri Raporu Kontrol Formu (devam)

5) GENEL DﬂiﬂHmEH VE SONU(

RAPORU INCELEYENIN:

ADI SOYADI: MESLEGI:
GOREVI: imMzA:
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111! VERi RAPORU KAPSAMINA GIRMEYEN HUSUSLAR !!!

idealize zemin profili

Ustyapi statik/dinamik hesaplarina ve geoteknik analizlere esas olacak geoteknik
parametreler,

Zemin Grubu ve Yerel Zemin Sinifi (glincel TDY),

Etkin yer ivmesi katsayisi ve spektrum karakteristik periyotlari (glincel TDY),
= Zemin buylitme etkisi,

= Sivilasma riski,

= Temel sistemi secimi,

= Tasima glicl ve oturma/sisme analizleri,

= Sev stabilite analizleri,

= Zemin lyilestirme ve/veya Derin Temel Sistemi alternatifleri.

Bu hususlar yapi 6zellikleri dikkate alinarak hazirlanacak "Geoteknik Rapor'da ele alinir.
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6. GEOTEKNIK RAPOR

6. GEOTEKNIK RAPOR

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi Madde 16.2.2:

"GEOTEKNIK RAPOR: Statik, dinamik ve deprem etkileri géz 6niine
alinarak, arazi zemin modelinin olusturuldugu, zemin tabakalari icin
geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi, temel tipleri secimine
iliskin seceneklerin irdelendigi, miihendislik analizleri ve
degerlendirmeler ile temel tasarimina iliskin énerilerin sunuldugu
rapordur. "

a) Veri Raporu’nda sunulan arazi zemin arastirmalari bulgulari degerlendirilerek
arazi zemin modeli olusturulacak, yapi ylkleri ve deprem etkisi altinda zemin
tabakalarinin davranisi irdelenecek, yapinin ve temellerinin tasarimina iliskin
geoteknik tasarim parametreleri verilecektir.
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Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi Madde 16.2.2:

b) Yapi 6zellikleri ve beklenen performans dizeyi ile uyumlu temel sistemi
secilecek, tasima glicu ile kisa ve uzun sureli zemin yerdegistirme — oturma
degerleri verilecek, bu kapsamda zeminlerin sisme davranisi, net temel
basinclari ve olasi kaldirma kuvvetleri dikkate alinacaktir.

c) Zemin iyilestirme ve/veya gliclendirmesine gereksinim duyulmasi halinde,
olasi yontemler irdelenecek, dnerilen yonteme iliskin uygulama esaslari
tanimlanacak, iyilestirilmis zemin icin hedeflenen zemin 6zellikleri, temellerin
tasima gucu ve yerdegistirme degerleri verilecektir.

d) Gecici veya kalici temel kazilarinda uygulanacak iksa sistemlerinin tasarimi
icin gereken zemin parametreleri verilecektir. Sev duraysizligi tehlikesi olan
egimli arazilerde insa edilecek yapilar icin, kazi ve insa adimlari dikkate alinarak,
sev duraylilik analizleri yapilacak ve kaymaya karsi alinacak uygun énlemler
belirlenecektir.
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ZEMIN ETUDU EL KiTABI VE UYGULAMA ESASLARI

SON SOZ

“lyi bir miihendislik muhakemesiyle
bir zarfin arka yuziinde bile
vapilabilen tasarim, muhakeme
yetenegi olmadan tonlarca bilgisayar
ciktisi olsa da ortaya ¢ikartilamaz”

Anonim

TESEKKURLER

Ozan Dadasbilge, Ins.Y.Miih.
IMO GEOTEKNIK KURULU



