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insaat Sektorii Neden Degisime ihtiyag Duydu?

Insaat sektodr(;
% Farkli bircok disiplin ve proje katilimcisinin bir arada ¢alismasini gerektiren
% Uretim periyodunun bircok farkl siirecten olustugu ve tempo gerektirdigi

< Yogun iscilik, emek gerektiren ve 6ngorilemeyen calisma kosullar
barindiran

% Proje paydaslar arasinda surekli, dogru, eksiksiz ve eszamanli bilgi
paylasimi gerektiren bir sektordr.

Construction & Non-Farm Labor Productivity Index (1964 - 2004)
Stanford University CIFE 2004
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— Construction Productivity Index (1964 = 100%)
Cumulative Non-Farm Productivity Index (1964 = 100%)

Sekil 1 : Insaat Verimlilik Indexi (Teicholz, 2011)



MEP SYSTEMS
ENGINEERS

2017 YILI ME! VE KULLANIMI

STRUCTURAL
ENGINEERS

Sekil 2: Yapi Bilgi Modeli (BIM)
BIM Nedir?

Disiplinler arasi bilgi paylasiminda son yillarda en hizli gelisen konseptlerden bir
tanesidir (Becerik-Gerber ve Kensik, 2010).

BIM, bir yapinin fiziksel ve fonksiyonel 6zelliklerinin dijital olarak sunumudur.
(NBIMS Committee, 2010)

BIM sdreci; bilingli proje kararlar almak ve bu kararlari uygulamak igin akilli bir t¢
boyutlu modeli ve bu modeli kullanmayi igerir.

BIM asagidaki bilesenlerden olusur;
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Teknoloji

% Yazilmlar
% Donanimlar
% Sunucu (server) veya bulut (cloud)
% Proje klasor yapisi
% Ortak veri paylasim platformu (CDA-Common Data Environment)
% Bilgilere erisim yetkileri
Yazilimlar
< Tasarim Araclar
% Koordinasyon Yazilimlari
% Ortak veri paylasim platformu (CDA-Common Data Environment) yazilimlari
% Santiye ve imalata yonelik yazilimlar
% Analiz yazilimlari

% Detaylar icin 6zel yazilimlar
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Prosediirler

Sozlesme ve Teknik Sartname
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3D Modelleme
Gorsellestirme
Koordinasyon

Cakisma analizi

Planlama

Maliyet Tahmini
Surdurulebilirlik

Analizler (enerji, aydinlatma)

Isletme y&netimi

BIM Uygulama Plani

Proje Bilgileri

Anahtar Personel

Proje Hedefleri ve BIM Kullanimlari
Roller ve Sorumluluklar

BIM Bilgi Degisimi

Isbirligi Prosediirleri

Kalite Kontrol

Teknik Altyapi

Standart Metot ve Prosediirler
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BIM Model Dosyalarinin Isimlendirilmesi

Model Objelerinin Isimlendiriimesi

Ortak Veri Ortami- Common Data Environment

Parametre Olacak Bilgiler / Meta-Data

Model Koordinat Sistemi ve Orijin Noktasi
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Sekil 3: Klasik is akisi ve BIM is akisi
“Value Engineering” Is | /,/’"-'
usually performed here... || :
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Klasik proje siirecleri ile BIM stireclefini

Constructon Docunents Big Conutruction

n"Karsilastirnldigi “MacLeamy Curve” (The NBS, 2011).
6



2017 YILI MESLEK ICI EGITIM SEMINERLERI — ORNEKLERLE BIM VE KULLANIMI M

insan
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Sekil 5 : BIM Rolleri
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Sekil 6: BIM Rolleri, AEC (UK) BIM Protocol, 2012
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BIM Uygulama Alanlan
% 3D Modelleme
% Gorsellestirme
% Koordinasyon
% Cakisma analizi
% Planlama
< Maliyet Tahmini
% Surdurulebilirlik
% Analizler (enerji, aydinlatma)
% Isletme yénetimi
Nasil Kullanihyor?
+« BIM tasarim sureclerinin yonetilmesinde

% Yapim planlamasinin yapilmasinda ve yapim sureglerinin yonetilmesinde

< Farkh disiplinleri ve proje paydaslarini bir araya getirerek proje
koordinasyonunda

< Projeyi tasarimdan, isletme ve bakima kadar tim yasam dongtisi boyunca
yonetmede
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Faydalar

< Multidisipliner bir ¢calisma ortami sunar.

< Verim artisi ile beraber maliyetlerin diismesini saglar.

% Konsept tasarimlarda hizli degisimlere imkan verir ve karar surelerini kisaltir.
< Hizli dokiimantasyon saglar.

% Cakisma problemlerinin sahaya gitmeden ¢6zulmesine imkan vererek yapim
maliyetlerini disurar.

% Planlama sureclerine katki saglar.
Zorluklar

o

% BIM sadece tasarim araglarindaki degisim degil, is yapis seklindeki farkhhk
sebebi ile kultar degisimi olmasi

% Is yapis sekillerindeki degisim sebebi ile koordinasyon problemi

% Surecleri ydonetmek icin referans alinacak kilavuzlar veya standartlar
% Firmalarin BIM'e gecise kapali olmasi

% Yatinm maliyetinin yliksek olmasi

% Yetkin personel bulmanin zorlugu
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Kiiresel BIM trendleri
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Amerika National BIM Standards'i yayinlamistir.
Ingiltere, 2016'dan itibaren kamu projelerinde zorunlu hale getirmistir.

Norveg ve Finlandiya'da BIM kullanimi zorunlu olmakla beraber, Japonya,
Kore, Singapur, Avustralya ve bazi Avrupa ulkelerinde BIM kullanim oranlari
oldukca yUksektir.

Length of Time Contractors Have
Been Using BIM
(By Region/Country)

1-2 Years 3-5Years M 6-10 Years 11 or More Years

US & Canada
1 sow 8% [
Japan & South Korea

66% [17%  BEDS

Australia & New Zealand

' .I 50% m 2%

UK, France & Germany 3%
1% a41% is%

Brazil
' 27% D3%

Sekil 7 : Diinya ulkeleri BIM Kullanim Streleri (McGraw Hill, 2013)
UK

BIM, 2016'dan itibaren tim kamu sektdrli sézlesmelerinde zorunlu
kilinmistir.

PAS1192-2 (for Capital Projects)
PAS1192-3 (for Operational Phases of an asset)
CIC BIM Protocol

Government Soft Landings (GSL) (Varlik(mal,mulk) icin musterilerini
hazirlamak)

BS1192:4 (COBie UK Implementation)

10
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Level 0

Maturity

CAD
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CPIC 10M ~ Common Dictionary
[ AVANTT 170  Cuimmen Wi Biocasiss
BS 1192 2007 ISO BIM

User Guides CI'IC , Avanti, BSI

Drawings , lines arcs text etc

Models, objects , collaboration

@ 2008 Bew - Richards

Integrated. Interoperable Data

Tools

File Based
Collaboration

Uiteary

File Based
Collaboration
& Library
Management

Integrated
Web Services
BIM Hub

Sekil 8: BIM olgunluk dizeyleri modeli (Bew ve Richards, 2008)
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Ulkemizde BIM

Gegmis yillarda uluslararasi projeler yapan firmalarin bazilari BIM tecrubeleri
kazanmislardir.

Son yillarda yerli s6zlesmelerde BIM yer almaya baslamistir.

BIM’le Tanisma

Firmamiz, Rayh Sistemler tarafindan BIM ile ihale edilen metro yapim islerinden birinin
tasarimcisi olmus ve yillardir stire gelen metro dizayn tecriibesini BIM platformuna tasima
sansi yakalamistir.

=1 « 3D model olusturma

L)

4D
5D __
» 4D faz planlama

DL
7 D * Mevcut Durum Modellemesi

B I M « Maliyet Calismalari

Mevcut Durum Modellemesi - Nokta Bulutu

* 3D model koordinasyonu

isletme asamasina yonelik calismalar

» Kayit modellemesi

Sekil 10: BIM Kullanimlari

Autodesk Knowledge Network (2015) sitesine gore, “mevcut yapi ylzeylerinin 3B
temsilini olusturmak amaciyla 3b lazer tarayicilar (veya baska teknolojiler)
vasitasiyla okunan noktalar kimesidir”.
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Sekil 11: Nokta Bulutu

Sekil 12: Nokta bulutu ve model

13
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Maliyet Calismalari

Revit® programinda modelleme calismalari yaparken goérsellestirmenin 6tesinde ayni
zamanda 3B objeler hakkinda agirlik, uzunluk, alan, adet gibi metrajlarda kullanilan miktar
bilgilerini islenebilmektedir.
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Sekil 13: Maliyet calismalari

ilerleme Takibi

Revit® programi kullanilarak ilerleme takibi yapilmaktadir. Objeler “ID” leri ile takip
edilerek, her objeye ilgili hakkedis numarasi, ilerleme yuizdesi gibi bilgiler aktarilabildigi
gibi bu bilgiler dogrultusunda renklendirilerek ilerleme takibi saglanmaktadir.
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