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Celik yapilar Tirkiye’de bugine kadar agirlikli olarak Sanayi
yapilarinda uygulanmistir. Son yillarda bazi1 Okul, Hastane ve Alis
Veris Merkezi projelerinde celigin eskiye gore daha sikca kullanildigi
gorulmektedir. Konut, Rezidans tiru cok katli yapilarda ise celigin
ana tasiyic1 sistem olarak kullanilmasi maalesef hi¢ denecek kadar
azdir. Bu sunumda once sanayi yapilarindan baslamak uzere celik

yapilarin santiyede montaji uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken
hususlar aciklanacaktir.
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CELIK YAPI UYGULAMALARI

Celik yap1 tasiyici
elemanlarn atolyede
imal edilip,
tasinabilecek
boyutlarda bir araya
getirilmis parcalar
halinde santiyeye
getirilmekte ve
montaji
yapilmaktadir.
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CELIK YAPI UYGULAMALARI
S

ilk montaj1 yapilacak
elemanlar kolonlardir.
Kolonlar betonarme
temeller Uzerine
ankraj bulonlan ile
baglanmaktadir.
Santiyede kolon
montajina baslamadan
once ilk yapilacak is,
santiyeye gelen ankraj
bulonlarinin ¢aplarinin
ve malzeme kalitesinin
kontrolu olmalidir.
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ANKRAJ BULONLARI

Sonrasinda
yapilacak is, bu
bulonlarin bina
boyuna ve enine aks
kesisim
noktalarindaki
betonarme soket
ust kotuna, dogru
aks araliklarinda
yerlestirilebilmesi
icin sablon plakalar |
hazirlanmasi
olmalidir.
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ANKRAJ BULONLARI

Sablon plakalar mafsalli kolonlar icin ince (5 mm) levhalardan imal
edilebilecegi gibi; cok sayida ankraj bulonu ihtiva eden ankastre
kolonlar icin kutu profiller ile teskil edilmis ankraj grup sablonlari
hazirlanmali ve bunlar kaliba, topografik aletler kullanilarak hassas
bir sekilde yerlestirilmeli ve sabitlenmelidir.
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ANKRAJ BULONLARI

Ankraj elemanlarinin,

betonarme demirlere
kaynaklanarak
sabitlenme yolu tercih
edilmemeli, ahsap
kaliplara veya takviye
elemanlarina ¢ivi veya =~
kenetlenme elemanlar

ile tutturulmalidir.
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ANKRAJ BULONLARI

<+ Ankraj bulonlarinin beton kenarina mesafesi, standartlarin verdigi degerlerden (6d)
daha kucuk yapilabilmektedir. Bu durum normalde sistemin tamaminin montaji
tamamlandiginda krenli bir yapida kolonlara kren yatay kuvvetleri, riizgar veya
deprem vyatay kuvvetleri etkileri iletildiginde, beton ankraj bulonu kenarindan
catlayarak, ankraj bulonu ile kolon arasindaki aderans yok olmakta, cekme yuku

aktaramaz hale gelebilmektedir.
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ANKRAJ BULONLARI

<+ Ankraj bulonlann emniyet
acisindan taban plakalarina
cift somunlu baglanmali ve
ikinci somunun Uzerinde en
az bir somun yuksekligi
kadar pay kalmalidir.
Bazen ankraj dis boyunun
yeterli olmamasi nedeniyle
bu payin hic kalmadig
veya ancak bir somunun
takilmasina izin verecek
kadar kalmadigi durumlara
rastlanmaktadir.
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KAYMA KAMASI
|

<+ Ankrajlarla beraber
kaliba yerlestirilmesi
gereken ikinci eleman
kayma kamas1 kutularidir.
Bunlar kayma kamas
boslugunu saglayacak
sekilde ve beton dokumu
sonrasi kolay cikabilecek
sekilde
detaylandinlmalidir.
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» Bir bolum ankrajin
tamamlanip betonlarinin
dokulmesinden sonra
celik kolon montajina
baslanabilir.
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CELIK KOLON MONTAJI

Celik kolon montaji
yapilabilmesi icin kolon
taban plakalarinin altinda
birer ilave somun
bulunmasi, kolon taban
kotlarinin altina ilave
simler yerlestirilmesi
kolon kotunun
ayarlanmasinda faydali

olacaktir.
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CELIK KOLON MONTAJI
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Celik kolonlarin taban plakalarina
kaynaklan, projesine  uygun
yapilmalidir. Genelde ana kolon
profilleri taban plakasina kaynak
agz1 acilmis kit kaynaklar veya
kalinigi hesapla elde edilmis
kose kaynaklarla baglanir. Kolon
montajindan evvel bu kaynaklarin
projeye  uygunlugu  mutlaka

kontrol edilmelidir.
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CELIK KOLON MONTAJI

<+ Taban plakalarinin
altinda kot
ayarlanmasi
yapildiktan sonra,
farkli kalinlikta
levhalardan imal
edilmis sim parcalan
yerlestirilmeli ve
kalan bosluklar
buzulmeyen harc ile
(non-shrink grout) ” /
doldurulmalidrr, _.f ' i / 2014/06/07 11:28
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CELIK KOLON MONTAJI
S S

Taban plakalarinin altlarn, sartnamelere uygun olmayan herhangi bir

vasifsiz harc ile doldurulmasina izin verilmemelidir.
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CELIK KOLON MONTAJI
S S

<+ Bazi hallerde isin hizl1 yurumesi
icin ankraj bulonlarinin
tamaminin somunlari
takilmadan veya cerceve
kolonlarinin ara baglantilan
yapilmadan diger kolonlarin
montajina gecilmektedir.
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<+ Bu durumda da henuz capraz
veya cerceve montaji
tamamlanmamis oldugu icin
arada c¢ikan kuvvetli bir
firtinada veya kucuk
depremlerde bu kolonlar
devrilebilmektedir.
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CELIK KOLON EKLER]
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Kolon ekleri sartnamelerin
ongordugu sekilde taban
plakasinin veya kat dosemesinin
hizasindan itibaren en az kat
yuksekliginin 1/3’U kadar uzakta

teskil edilmelidir.

Kose kaynagi veya tam
penetrasyonlu olmayan kut
kaynakla yapilan eklerde bu

uzaklik 1,2 m den az olmayacaktir.
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CELIK KOLON EKLERI
JEEE 2 S

» Kolon eklerinin mesnet
bolgelerine yakin
yerlerde yapilmasina

izin verilmemelidir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI

MONTAJI
[

Celik kolonlarin bir bolumunun montaj1 yapildiktan sonra arkadan
bir ekip ile duvar caprazi, cerceve Kkirisleri montajina
gecilmelidir. Sanayi tipi tek katli yapilarda, yapinin boyuna
yonunde yatay yukler genelde merkezi veya dis merkez caprazl
perdeler kullanilarak temele iletilecek sekilde tasarlanir ve

uygulanir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI

MONTAJI
I

<+ Bilhassa mafsalli
kolon-temel birlesimi
olan yapilarda
mutlaka diisey capraz
veya cerceveler
tamamlanarak
montaja devam
edilmelidir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI

MONTAJI
.4 0000000000000

<+ Duvar caprazlarinin
montajinda capraz
boylar hatalarina
rastlanildiginda,
deliklerin
ovallestirilmesi suretiyle
baglant1 yapilmaya
calisilmaktadir.

<+ Deliklerin sartnamelerin

L)

verdigi toleranslarin
uzerinde buyutulmesine
izin verilmemelidir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI

MONTAJI
[

Yapinin enine yonu
ise kolonlarla
birlikte moment

cercevesi

olusturan cati

makasi veya dolu  [=2rreut
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govdeli cerceve
kirisleri ile teskil

edilir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI

MONTAJI
|

<* Moment aktaran kolon Kkiris
birlesimleri statik
hesaplarda verilmis ve
uygulamasi ayni bu sekilde
yapilmis olmalidir.
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<+ Bu birlesimlerde kolon kiris

baglantis1 da cok yuksek ve

kalin alin levhalarn ¢ikmasi

halinde bunlar, kat

yuksekligini veya hacimlerin

tam kat yliksekliginde | : S
kullaniminin sinirlanmasini
gerektireceginden, tam
penetrasyonlu kaynakl alt
ust baslik levhalar ile ek
teskili tercih edilmelidir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI

MONTAJI
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Ayrica bu tur yapilarda cati kotundan evvel bir kren kirisi seviyesi de bulunabilir ve
boyuna yonde kolonlarin uzerinde yer alan konsola oturan genelde tek aciklik gecen
basit kiris tarzinda ve cesitli yuk tasima kapasitelerine sahip kren kirisleri yer alabilir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI
MONTAUJI

24
<+ Cat1 cerceve kirislerinin veya kren kirislerinin montajlarimin yapilabilmesi
icin kolonlar arasinda boyuna yonde vyer alan duvar caprazlarinin da
baglanmis olmasi ve kolon ankrajlarinin temele baglantisin1 saglayan taban

plakas1 altindaki simlerinin yerlestirilmis ve ankraj somunlarinin sikilmis
olmasi1 gerekir.
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DUVAR CAPRAZLARI VE CERCEVE KIRISLERI

MONTAJI
[

Bu sartlar yerine getirilmeden montaja baslanirsa boyuna yonde
kren kirislerinin, enine yonde cerceve Kkirislerinin montajinda

problem yasanir.

Ornek olarak bize anlatilan bir uygulamada cat1 makasinin kolonlar
Uzerine baglanmasi sirasinda, kolonlar arasinin olmasi gereken
proje olcusunde daha kisa kalmasi nedeniyle kolon baslan
cektirme ile gerdirilerek baglanmis oldugu; Montaj sonrasi yapi
Uzerine disey yukler geldiginde bu baglant1 civatalarinda kesme
kuvveti kapasitesinin asilmis olmasi nedeniyle catinin cokmesine

sebep oldugu gorulmustdr.
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ASIKLAR VE CATI CAPRAZLARININ MONTAII
22y

<+ Kolonlan caprazlarla baglanmis; enine yonde bir kisim cati makaslarn veya
cerceve kirisleri montaj1 tamamlanmis yap1 bolumlerinde yapinin bir ucundan
asik ve cati caprazlarn montajina baslanir.
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ASIKLAR VE CATI CAPRAZLARININ MONTAJI

Asiklar genel olarak 2 aciklikli surekli kiris, uzay asik olarak basit kiris veya gerber
kirisi olarak hesaplanmis ve projelendirilmis olabilir. Bunlarin secilen tasiyic1 sistem
modellerine uygun olarak cati kirisleri tGizerine bulonlarla baglanmasi gerekir.
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ASIKLAR VE CATI CAPRAZLARININ MONTAJI
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Mimkin oldugunca cati makaslarn veya kirisleri st baslik diizleminde,
surekli kiris teskil edilmesi amaciyla kaynakli asik ekinden kacinilmali;
sureklilik eklerinin de bulonlarla yapilmasi tercih edilmelidir.

Asiklar aym zamanda deprem veya ruzgar vyukleri etkisinde cati
duzleminde teskil edilen yatay caprazlarnin dikmesi olarak basing
aktarirlar. Bu nedenle cati kirisleri ile baglantilarinda bu husus da dikkate
alinarak detay hesaplanmis olmali ve uygulanmalidir. Asiklarda yanal
burkulma meydana gelmemesi icin zayif yonde tutularak, burkulma
boylarinin  sartnamelere uygun hale getirilmis olmasina oOzen
gosterilmelidir.

Asiklar cat1 egimi dogrultusundaki burkulma boylarin1 azaltmak icin aski
cubuklari ile 1/3 noktalarindan baglanmis olmalidir.
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YAPILARIN CATI MONTAJI SIRASINDA GORULEN

EKSIKLIKLER
e

Cati caprazlar ust baslik duzleminde cati kirislerine uzerindeki
baglanti levha deliklerine baglanmayabilir, bunlar ovallestirilerek
buyutulmek istenir. Bunlara izin verilmemelidir.

Cat1 caprazlarinin ortadaki kesisme noktasi tam asigin altina
gelmediginden capraz eki asik alt bastigina baglanamaz. ki capraz
aciklikta bir yerde kendi aralarinda birbirine baglanir. Bu durumda
capraz burkulma boyu icin verilen simir degerleri asilacagi icin
kesiti yetersiz kalir. Ayrica kendi zati agirlig1 etkisi ile dusey yer
degistirmesi sinir degerleri asilmis olur. Bu durumda iki asik
arasina ilave bir eleman konularak capraz birlesimi bu ilave
elamanin altinda yapilmali veya capraz sistemi degistirilmelidir.
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YAPILARIN CATI MONTAJI SIRASINDA GORULEN
EKSIKLIKLER
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YAPILARIN CATI MONTAJI SIRASINDA GORULEN

EKSIKLIKLER
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TS-ENV 1090-1
L2y

<+ Celik yap1 eleman kesitlerindeki genislik, yukseklik veya boy toleranslari icin TS -
ENV 1090-1’e (sayfa 44) bakilmalidir. Ornek olarak kren kirislerinin karsiikli iki aks
arasindaki yukseklik farkli toleranslar veya boyuna yonde aks araliklar ilgili
toleranslar asagida verilmistir.

ICS 91.080.10 TURK STANDARDI TS ENV 1090-1/Nisan 2004

11.2.4 Bilesenler
Bilesenlerin, uzunluk, dogrultu, kavis ve dikliginde, belirlenmis boyutlardan sapmalar, Sekil 5'te verilenleri

asmamalidir.
No Sapma tipi Parametre izin verilen sapma
- Uzunluk : Boy.u.na neks.ende _ veyd
profilin késesinde d&lculen
HE uzunluk :
- Parga uzunlugu A = + (2+L/5000) mm
L+A )
= g - |ki ucu, uygulanmissa uc
plakalari ihtiva eden tam|A = + 1 mm
temasli mesnet bilesen )
b Dogruluk : Her iki eksendeki dogruluk : L /1000
L |A| _ |3 mm
?:—J%! den buyk olani
<
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TS-ENV 1090-1
|

c Kavis : Govde plakasi yatay L/1000
< konumdayken,  uzunlugun
orta noktasindaki kavis f: lAI AL P
~ - den buyuk olani
d Basliklarin dikligi : Boyuna eksenlerin dikligi :
A
- Tam temash mesnet|A =+ D/300
_olarak hazirlanmamis :
e 7 - Tam temash mesnet|A = + D/ 1000
| olarak hazirlanmis :
e Mesnetlerin dikligi : Guglendirme takviyesi h/300
. yapiimamis bilesenler igin
A govde plakasinin |AI &
] mesnetlerdeki duseyligi
den buyuk olani
(=t
X 7/
AANSNANNRANNNNN

Sekil 5 — Bilesenler igin jzin verilen sapmalar

44
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KAYNAK VE BULON ONGERME KONTROLU

Kaynak kalitesi, kaynak kalinliklar1 ve bulon ongerme kontrolu Turk
Loydu, S&Q Mart, Bureau Veritas gibi 3. parti firmalara kontrol
ettirilmelidir.
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COK KATLI YAPILARDA DIKKAT EDILECEK

HUSUSLAR
[

Celik katli otopark,
Alisveris Merkezi,
Okul, Hastane veya
cok katl konut
yapilaninin celik
tasyici profiller
kullanilarak dizayn
edilmis olmasi
halinde dikkat
edilmesi gereken
hususlar asagida
aciklanmistir.
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COK KATLI YAPILARDA DIKKAT EDILECEK

HUSUSLAR
[

Bu tarz yapilar genellikle duseyde ortada bir betonarme cekirdek
ve etrafinda celik kolonlar ile tasarlanmis; yatay duzlemde ise
kompozit doseme olarak teskil edilmis celik kirislerin tasiyic
olarak kullanilmasi seklinde uygulanmaktadrr.
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COK KATLI YAPILARDA DIKKAT EDILECEK

HUSUSLAR
=

/

“+ Genelde bu tur yapilarda kolon kesitleri HEB, HEM ve HD profilleri gibi kalin govde
ve flanslarn olan yiiksekligi az elemanlar ile, kiris kesitleri betonarme dosemeler ile
kompozit olarak calistig1 icin HEA, IPE gibi govde ve flanslar1 daha az kalin olan
profiller ile teskil edilir.
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COK KATLI YAPILARDA DIKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

Yapida pencereler
olmasi nedeniyle
yatay yukler,
caprazli perdeler
yerine moment
cerceveleri veya
betonarme
cekirdek perdeleri
ile tasinir.
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COK KATLI YAPILARDA DIKKAT EDILECEK
HUSUSLAR

Burada kolon ve Kiris
birlesimleri deprem
yonetmeliginde verilen
denenmis kabul gormus
detaylar ile yapilmis
olmalidir. Kolon ekleri
cok kalin flansh ve
govdeli profiller
kullanilmis olmasi
nedeniyle, bulonlu ek
levhalan ile degil
yerinde tam
penetrasyonlu kaynak
ile yapilmasi daha
uygun olacaktir.
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COK KATLI YAPILARDA DIKKAT EDILECEK

HUSUSLAR
|

<+ Kompozit dosemelerde
stud civilerinin projeye
uygun boyutlarda ve
araliklarda yapildigi
kontrol edilmelidir.
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CELIK ELEMANLARIN MONTAJLARINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Uzun ve buyuk
hacim tutan
elemanlarn
montajinda
mutlaka bir
kaldirma
ekipman
kullanmilmalidir.
Elemanin
tasinacag yerler
onceden
hesaplanmali ve
ona gore tespit
edilmelidir.

MUHENDISLIK MIMARLIK . ..
a SEZA MUSAVIRLIK LIMITED STi. Ins. Yik. MGh. Sezai GUVENSOY



CELIK ELEMANLARIN MONTAJLARINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Yanlis kaldirma sonucunda ek yerinden ayrilmis boru elemana.
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CELIK ELEMANLARIN MONTAJLARINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Kaldirma ekipmani ornekleri
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CELIK ELEMANLARIN MONTAJLARINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

H profilleri ile yapilmis capraz detaylarinda bu profillerin iki levha arasina baglanmasi
durumunda yikseklik toleransi dolayisiyla sigmama durumu olusmaktadir. Mimkiin
mertebe bu tur detaylardan kacimilmali veya ara mesafeyi 3-5 mm fazla birakarak
kalan bosluk sim ile doldurulmalidir.
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CELIK ELEMANLARIN MONTAJLARINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Ekipmanlarin tim bulonlarinin sikildigi kontrol edildikten sonra yerden
kaldirma islemi yapilmalidir.

=W
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UYGULAMADA YAPILAN PROJE

DEGISIKLIKLERI
.

Genel olarak celik uygulama projeleri tamamlandiktan sonra,
gerek mimari projelerde, gerekse teknolojik projelerde yapilan
degisiklikler celik tasiyici sistemi etkilediginden, celik uygulama
projelerinin de revize edilmesi gerekmektedir.

Burada santiye muhendislerinin dikkat etmesi gereken husus, en
son revizyonlu projelerin imalat ve montajda kullanilmasini
saglamaktir.
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UYGULAMADA YAPILAN PROJE

DEGISIKLIKLERI
.

Bazi hallerde statik sorumlu muhendislerin hesapladigi ve uygulama
projelerinde kullandig1 detaylan, celik konstriiksiyon taseronlar imalat
kolayligi acisindan daha kolaylik getirecek diye degistirerek uygulamak
istemektedirler.

Bilindigi Uizere gunimiizde celik imalat projeleri lic boyutlu Tekla
Programi kullanilarak tretilmektedir. Imalatcinin uygulamayi daha hizli
yapmasi icin de bu Tekla modeli, tiim diigim noktasi birlesimleri yapilmis
olarak isverenin veya Miiteaahidin talebiyle, imalatciya degisiklik
yapilabilir formatta verilmek zorunda kalinmaktadir.

Bu durum son derece sakincali olup imalat ve montaj sonunda yapida asin
deformasyonlar veya belli bolgelerde gocmeler meydana gelse bu
durumdan kimin sorumlu olacagi ortada kalmaktadr.
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