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Sunum İçeriği: 
 
1. Giriş 
2. Zemin Çivili Duvar Tasarımı, İnşası ve 

Aletsel Gözlemlenmesi ile İlgili Kısa 
Özet Bilgiler 

3. Rozak Makine Gebze Tesisleri Projesi 
4. A650 Bibley Relief Road Projesi 
5. Suffolk College Projesi 
6. Antepia Projesi 
7. Soru ve Cevaplar 

 
 
 



G
İR

İŞ 
DERİN KAZILAR 

• Yüksek yapılar genellikle derin bodrum yapıları ve zemin durumuna göre 
derin temellerin inşasını gerektirmektedir.  

• Günümüzde 30m’yi geçen derin bodrumlar yaygın olarak uygulanmaktadır. 

• Derin kazıların çevre yapılarla etkileşimlerinin doğru değerlendirilmesi 
gerekmektedir. Özellikle inşaat safhasında deformasyon değerlerinin aletsel 
gözlem metodları ile anında gözlemlenmesi uygun bir yaklaşımdır.  

• Derin kazı sisteminin seçiminde güvenlik, ekonomi ve estetik değerler ön 
plandadır. 

Manchester City Parks 
(AECOM) 
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Derin Kazı Projelerinde Gözlemlenen Performans Problemleri 
 
• İksa sisteminin yatayda ve düşeyde aşırı deformasyon yapması 
• Deformasyona bağlı olarak çevre yapılarda istenmeyen hasarlar oluşması 
• Sistemin öngörülen tasarım ömrüne erişilemeden ankrajlarda yük 

kayıplarının meydana gelmesi 
• Su sızdırmazlığı istenilen projelerde bu hedefin tutturulamaması 

Nicoll Highway  
(Singapur) 
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? 
Zemin Çivisi Nedir? 

Kalıcı tipte zemin çivilerinde 
enjeksiyon ve kılıf ile korumaya 
alınan elemanlar püskürtme 
beton ve hasır çelik ile yüzey 
kaplaması yapılır. 

Pratikte kullanılan diğer sistemler 
yumuşak yüzey kaplama 
elemanlarını ve kendinden delgili 
çivi elemanları içerir. 

Zemin çivisi mevcut zemine narin 
çekme kuvveti alabilecek 
donatıların yerleştirilmesi ile 
gerçekleştirilen bir iksa tekniğidir. 
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Zemin Çivisi Tekniğinde İnşaat Adımları 

1. Kazı 2. Delgi 

3. Hasır Çelik ve Püskürtme 

Beton Uygulaması 
4. Bir Sonraki Kazı 

Kademesine Geçilmesi 
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Uygulamadan Örnekler 

İstanbul Kanyon AVM Projesi (Arup/Zetaş) İstanbul Etiler Erdem Holding Derin Kazı Projesi 

(Zetaş) 

Tarsus – Adana – Gaziantep Otoyolu (Tekfen/Zetaş)  
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Korozyon 

Değerlendirmesi 



G
İR

İŞ 



G
İR

İŞ 



G
İR

İŞ 

Kaplama malzemesi seçimi aşağıdaki unsurların bir fonksiyonudur: 
 
 Zımbalama Mukavemeti 
 Eğilme Momenti 
 Çivi-Enjeksiyon ve yüzey kaplaması arasındaki rijitlik farkı 

Yüzey Kaplaması  
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Rozak Makine Gebze Tesisleri (BKS İnşaat / Mensaş) 
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Zaman Yük Yük Basınç Basınç Deformasyonlar Açıklamalar

Aralığı Tutma Artışları Yükü Göstergesi 1.Okuma 2.Okuma Ortalama

Süresi(dk) % (ton) psi cm cm cm

1 0(dengeleme) 0.000 0 0.00 0.00 0

10 0,25 DTL 3.810 32 0.26 0.32 0.29

10 0,50 DTL 7.625 64 0.99 1.21 1.10

10 0,75 DTL 11.438 95 1.89 2.03 1.96

10 1,00 DTL 15.250 127 2.57 3.01 2.79 6. ve 60. dakikalar

10 1,25 DTL 19.063 159 3.49 3.71 3.60 arası fark=

6            1. 1,50 DTL 22.875 191 3.50 4.51 4.01

0            2. 1,50 DTL 22.875 191 3.51 4.51 4.01 < 0,20 cm  ise  kabul

3. 1,50 DTL 22.875 191 3.52 4.51 4.02

D            5. 1,50 DTL 22.875 191 3.53 4.51 4.02

A            6. 1,50 DTL 22.875 191 3.55 4.52 4.04

K          10. 1,50 DTL 22.875 191 3.56 4.53 4.05

İ           10. 1,50 DTL 22.875 191 3.58 4.54 4.06 6.dak-60.dak=       x  cm

K          10. 1,50 DTL 22.875 191 3.58 4.55 4.07 0.07

A          40. 1,50 DTL 22.875 191 3.61 4.58 4.10 0,07 cm < 0,20mm

50. 1,50 DTL 22.875 191 3.62 4.59 4.11

60. 1,50 DTL 22.875 191 3.62 4.60 4.11

Kanıt Testi (5 Adet) 
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Zaman Yük Yük Basınç Basınç Deformasyonlar Açıklamalar

Aralığı Tutma Artışları Yükü Göstergesi 1.Okuma 2.Okuma Ortalama

Süresi(dk) % (ton) bar cm cm cm

1 0(dengeleme) 0.000 0 0.00 0.00 0.00

10 0,25 DTL 3.810 32 0.12 0.21 0.17

10 0,50 DTL 7.625 64 0.49 0.35 0.42

10 0,75 DTL 11.438 95 0.95 0.77 0.86

10 1,00 DTL 15.250 127 1.17 1.06 1.12 6. ve 60. dakikalar

10 1,25 DTL 19.063 159 1.43 1.28 1.36 arası fark=

6            1. 1,50 DTL 22.875 191 2.06 1.79 1.93

0            2. 1,50 DTL 22.875 191 2.06 1.79 1.93 < 2mm  ise  kabul

3. 1,50 DTL 22.875 191 2.07 1.80 1.94

D            5. 1,50 DTL 22.875 191 2.07 1.80 1.94

A            6. 1,50 DTL 22.875 191 2.07 1.81 1.94 2,00-1,94=0,06 cm

K          10. 1,50 DTL 22.875 191 2.08 1.82 1.95 0,6mm<2mm kabul

İ           10. 1,50 DTL 22.875 191 2.08 1.83 1.96

K          10. 1,50 DTL 22.875 191 2.08 1.83 1.96

A          40. 1,50 DTL 22.875 191 2.10 1.85 1.98

50. 1,50 DTL 22.875 191 2.11 1.86 1.99

60. 1,50 DTL 22.875 191 2.13 1.86 2.00

10 1,75 DTL 26.690 222 3.37 2.46 2.92

10 2,00 DTL(max. Yük) 30.500 254 4.14 3.99 4.07

Doğrulama Testi (5 Adet) 
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A650 Bingley Relief Road (Arup / AMEC) 
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Ferncliffe Junction 

L=6 to 10m 

Püskürtme 
Beton 

1:2 
Şev 

İşveren: AMEC Capital 

Müteahhit: AMEC Piling 

Tasarımcı: Arup 

Yaklaşık 5500m2 

2,400 Zemin Çivisi 

120 yıl Tasarım Ömrü 

Hmax = 10m 

Sv=Sh=1.5m 

Glacial Sands & Gravels,    

Made Ground   
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  Kohezyonsuz zeminler sebebiyle delgi ve stabilite problemleri. 

  Büyük bloklar sebebiyle kılıflı delgi kullanılmıştır. 

  Düzensiz yüzeyler sebebiyle püskürtme beton miktarında %60’a varan 
artışlar. 

  Çimento enjeksiyonunda zeminin yüksek permeabilitesi sebebiyle 
kayıplarların telafi edilmesi gerekti. 
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A650 Bingley Relief Road 
Winner of Prime Minister’s Award  
in UK Construction Awards 2004 
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 Suffolk College (AECOM) 

İşveren : Suffolk 

New College 

120 Adet Zemin 

Çivisi 

60 yıl Tasarım 

Ömrü 

Sv=Sh=1.0 – 

2.0m   

 

 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



S
U

FFO
LK C

O
LLEG

E 



15 DAKİKA ARA…  
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Antepia Projesi                                                    

(Sinpaş / Paralel Gayrimenkul) 
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 Zemin Etüdü: Geoteknik A.Ş. 
 Zemin Çivisi Alt Yüklenici: Naturel Çevre 
 60 yıl Tasarım Ömrü 
 Sh = Sv = 1.5m 
 L = 6 – 14 
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Etap 1A – 48 Adet Sondaj 
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Etap 1A – 21 Adet İlave Otopark Sondajı 
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Etap 1A – Araştırma Çukurları 
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Etap 1A – Jeofizik Araştırmalar 



A
N

TEP
IA P

R
O

JESI 

Etap 1A – Sondaj çalışmalarından örnekler 
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Etap 1A – Sondaj karot örnekleri 
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Etap 1A – Presiyometre Deneyleri 
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Etap 1A – Suspension PS Logging Ölçümleri 
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Etap 1A –  Laboratuar Çalışmaları 



A
N

TEP
IA P

R
O

JESI 

Sahada 
Karşılaşılan Karstik 
Boşluklar 
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Etap 1A –  Tek Eksenli Basınç Deneyi Sonuçları 



A
N

TEP
IA P

R
O

JESI 

Etap 1A –  Presiyometre Deneyi Sonuçları 
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Dört Yönlü Apt ve Kısa Kule İçin Radye Temel Oturması Hesapları (Oasys Pdisp) 
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İksa Kazısı Öncesi Cephe Görünüşleri ve Şev Üstü Temel Kazıları 
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Zemin Çivisi Tasarımı 
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Sonlu Elemanlar Çözümü 

Plaxis 2D 
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Sistem Detayı Çözümü (Kalıcı Perde) 
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Sistem Kesiti 
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Kaplama Duvar İmalatı 
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Projenin Bitime Yakın Hali 
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Veri tabanı karşılaştırması (Ref. Keskin, 2008) 
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SORULAR & YANITLAR 


