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DERIN KAZILAR

® Yiksek yapilar genellikle derin bodrum yapilari ve zemin durumuna goére
derin temellerin insasini gerektirmektedir.

® Glnimuzde 30m’yi gecen derin bodrumlar yaygin olarak uygulanmaktadir.

® Derin kazilarin ¢evre yapilarla etkilesimlerinin dogru degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ozellikle insaat safhasinda deformasyon degerlerinin aletsel
gozlem metodlari ile aninda gézlemlenmesi uygun bir yaklasimdir.

® Derin kazi sisteminin seciminde glivenlik, ekonomi ve estetik degerler 6n
plandadir.
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Derin Kazi Projelerinde Gozlemlenen Performans Problemleri

* |ksa sisteminin yatayda ve diiseyde asiri deformasyon yapmasi

* Deformasyona bagli olarak cevre yapilarda istenmeyen hasarlar olusmasi

e Sistemin 6ngdrilen tasarim dmrune erisilemeden ankrajlarda yuk
kayiplarinin meydana gelmesi

* Su sizdirmazligi istenilen projelerde bu hedefin tutturulamamasi

:‘1 Nicoll Highway
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PUSKURTME BETON YUZEY!

GOMULU ZEMIN GIVIs]

GELIK PLAKA MINIMUM 75mm PAS PAYI
EGIMLI PUL

75 mm (MIN.) PASPAYI

MERKEZLEYICILER MAKSIMUM 2.0m
ARALIKLARLA YERLESTIRILECEK

DONATI UZERINDE
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. KAPSUL @80mm DIS CAP
: L=pgg t=1mm KALINLIr|'<‘T.£\s %
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% TOPLAM Doney e

NOT: SOMUNUN DI$ KISMINA, EGIMLI PUL YUZEYINE, PLAKA VE SAPLAMALARA KOROZYONA
KARS| EPOKSI (EPOXY) KAPLAMA UYGULANACAKTIR.

CIMENTO ENJEKSIYONU

DI$ MERKEZLEYICILER

(MAKSIMUM 2m ARALIKLARLA) T40mm Stilla GELIK

DONATI

DI$ ENJEKSIYON TUPU
220mm DI$ CAPLI
10 ATU PE BORU

DELGI KUYUSU
©150mm GAP

HDPE OLUKLU KORUMA KILIFI
280mm CAPLI ve t=1mm IG ENJEKSIYON TUPU
@20mm DI$ GAPLI

10 ATU PE BORU

IG MERKEZLEYICILER
(MAKSIMUM 2m ARALIKLARLA)

Zemin c¢ivisi mevcut zemine narin
cekme kuvveti alabilecek
donatilarin yerlestirilmesi ile
gerceklestirilen bir iksa teknigidir.

Kalici tipte zemin civilerinde
enjeksiyon ve kilif ile korumaya
alinan elemanlar plsktrtme
beton ve hasir celik ile ylzey
kaplamasi yapllir.

Pratikte kullanilan diger sistemler
yumusak ylzey kaplama
elemanlarini ve kendinden delgili
civi elemanlari igerir.




Zemin Civisi Tekniginde ingaat Adimlari

3. Hasir Celik ve Puskurtme 4. Bir Sonraki Kazi
Beton Uygulamasi Kademesine Gegilmesi




Uygulamadan Ornekler

istanbul Kanyon AVM Projesi (Arup/Zetas)

istanbul Etiler Erdem Holding Derin Kazi Projesi
(Zetas)
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Table B.2 — General method for corrosiveness assessment

Criterion Features Weight 4 of
K oro Zyo n Criterion
Degerlendirmesi Typeofsoll® | Texure - |

— heavy, plastic, sticky impermeable; 2
— clayey sand; 1
— light, permeable, sandy, cohesionless soils 0
Peat and bog/marshlands
Industrial waste
clinker, cinders, coal 8
builders waste (plaster, bricks) 4
Polluted liquids
waste water, industrial 6
water containing de-icing salts 8
Resistivity p <1000 5
(€2-em) 1000<p <2000 3
2000<p <5000 2
5000<p 0
Moisture content Water table — brackish water 8
(variable or permanent)
Water table — pure water 4
(variable or permanent)
Above water table — moist soil 2
(water content > 20 %)
Above water table — dry soil 0
(water content < 20 %)
pH <4 4
4105 3
5t06 2
> 6 0
Global Index Sum of above
z4




Table B.1 — Classification of soil condition

Soil features Classification Index X4
Highly corrosive | 13 or greater
Corrosive I 9to 12
Average corrosive i 5to8
Slightly corrosive v 4 or less

Table B.3 — Indication loss of steel thickness (in millimetres) due to corrosion (total reduction of
diameter or thickness including both sides)

Overal index I ¥)/Classification | Short-term Short-term Long-term
<18 months 1,5 years to = 30 years 30 years to =100 years
< 4/IV 0 2mm 4 mm
5to 8/ 0 4 mm & mm
9to 12/11 2 mm 8 mm plastic sheath @
=>13/1IV Plastic sheath shall be provided @

a8 A metal casing is not recommended unless there are special reasons for using it.




Table B.4 — Guidance on minimum grout cover to metallic parts in the borehole depending on soil
condition and service life

Service - life of the structure (years)
Grout cover (mm)
Soil condition 5 25 50 75 100
Vv Non aggressive 10 20 25 35 a,
I Sligthly aggressive 20 30 40 50 a,
Il Aggressive 30 40 50 75 a,
| Highly aggressive n.a. n.a. n.a. n.a. n.a

8, Special consideration, required for determination of necessary grout cover.




Yuzey Kaplamasi

Scale: 1:22.70
Deformation magnification: 1000,
20 Moment, hix
12.80 kNm/m
| 9.970 kNm/m
T3S kNm/m

4,200 kMm/m
14565 kNmdm
-1.270 kHmfm

-4.205 kMm/m

-7.029 kMm'm
Case: A1 "Analysis case 1"
Casze: L1

Facing —-‘.\_‘_“

Bearing Plale

s,

Reduction in Pressure
Between Nail Heads

Pressure Build-Up at
/ Nail Head Location
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Kaplama malzemesi secimi asagidaki unsurlarin bir fonksiyonudur:

» Zimbalama Mukavemeti
» Egilme Momenti

» Civi-Enjeksiyon ve yilzey kaplamasi arasindaki rijitlik farki
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CIMENTO ENJEKSIYONU

|_ DIS MERKEZLEYICILER
|E (MAKSIMUM 2m ARALIKLARLA) T32mm Stilla GELIK g
Z DELG| KUYUSU oo
— DI$ ENJEKSIYON TUPU
|w @150mm CAP @20mm DIS GAPLI ;
464 L< 10 ATU PE BORU
7> ~
308.20 l % E
| A m HDPE OLUKLU KORUMA KILIFI
,——PARAPET DUVARI @80mm CAPLI ve =1mm |G ENJEKSIYON TUPU >
L 250 @20mm DIS CAPLI x
V 10 ATU PE BORU
i %7.00 I¢ MERKEZLEYICILER Z
(MAKSIMUM 2m ARALIKLARLA) m
~—]1 | ——1
306.00 : 25 m
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302.00 X
< S 732 =
o 2100 PERFORE Mm -
DREN BORUSU =10 e
-—-‘_/ = 1
300.50 ; i -] ':.5'
. s o _,:-*':o——"" ~Om
o] ":5_:'_____,.-—" sh#]_ 5
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299.00 i 32")[‘" Ls PUSKIRTME BETON DUVAR

- 2--4]

T e
e
T Pt |
3, et POLYETHYLENE BAGLANTI 20mm ON IGALIFLI
297.50 g 2 L KIRICI GUBLK \_ DERZ DOLGLISY
N~ TR DERZ KAPATIC] 30mm OLUK (TIE.)
¥ —~fl— cEnLESME DERZI
o
2%6.00 PUSKORTME BETON
E DUVAR (SHOTGRETE)
S
w50 S L SR
4

20mm OLUK (TIF)
OZOLME DERZ|

N
DERZ 40mm SUNTA L
ILE YAPILABILIR B 40 mm




YERINDE DOKME BETONARME DUVAR

PUSKURTME BETON (SHOTCRETE)
200mm x 200mm x 20mm PLAKA
St52 GELIGI + 4 ADET SAPLAMA
ZEMIN GIVISI DELIK GAPI =

DONATI CAPI + 6mm OLACAKTIR

KUSAK DONATISI 2*T16 DONATI Stllla fy=420N/mm2
200mm DUSEY ARALIKLA SUREKLI YERLESTIRILECEK

POSKURTME BETON VEYA CIMENTO ENJEKSIYONU
ILE DOLDURULACAK

GELIK DONATI GUBUGU / HDPE OLUKLU KAPSUL
KORUMALI VE MERKEZLEYICILER ILE YERLESTIRILECEK

GIVI ENJEKSIYONU

BASLIK / CIVATA / SOMUN
MINIMUM 50mm TEMIZ
PASPAYI BIRAKILARAK
YERLESTIRILECEKTIR 50 mm.

GELIK KURESEL VEYA
HEKZAGONAL SOMUN
VE AGILI PUL
PASPAYI
MERKEZLEYICILER
BETONARME PERDE MAKSIMUM 2m ARALIKLARLA
DONATISI 2*Q188/188 HASIR GELIK YERLESTIRILECEK

fy=500N/mm2

PUSKURTME BETON DONATIS
2°Q188/188 HASIR CELIK
fy=500N/mm2

250mm x 250mm x 20mm PLAKA

PUSKURTME BETON (SHOTCRETE)

KUSAK DONATISI 2*T16 DONATI Stllla fy=420N/mm2

St52 GELIGI .47 200mm DUSEY ARALIKLA SUREKLI YERLESTIRILECEK

ZEMIN GIVIS| DELIK GAPI =
DONATI GAPI + 6mm OLACAKTIR

BASLIK/ CIVATA/ SOMUN
MINIMUM 75mm TEMIZ
PASPAYI BIRAKILARAK
YERLESTIRILECEKTIR 75mm.

GELIK KURESEL VEYA
HEKZAGONAL SOMUN

PUSKURTME BETON VEYA GIMENTO ENJEKSIYONU
ILE DOLDURULACAK

CELIK DONATI GUBUGU

GIVI ENJEKSIYONU

VE AGILI PUL
MERKEZLEYICILER
MAKS. 2m ARALIKLARLA
PUSKURTME BETON DONATISI YERLESTIRILECEK

2*Q221/221 HASIR GELIK
fy=500N/mm2
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No

Smir Tanimi

Kritik Deformasyon
Degeri (8)

Almmacak onlemler

Yesil Limut

0= %0.1H

Herhangi bir ilave énlem
alinmadan okumalar ve insaat
kademeleri normal seyrinde
devam ettirilecektir.

Sar1 Limuit

%0.1H < 6 < %0.2H

Okumalar giinliik
gerceklestirilecek ve test ¢ivisi
sayisi arttirilacaktir. Ayrica
tasarmm ve uygulama kavitlar
gozden gecirilecek ve gerekirse
ilave civiler verlestirilecektir.

Kirmuzi Limit

o > %0.3H

Kaz1 durdurulacak ve acik
bolgeler varsa acil geri dolgu
yapilacaktir. Deformasyonun
kritik deger1 astign bolgedeki
imalat durdurulacak ve
gerekiyorsa proje revizyonuna
gidilecektir.
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Depth {meters)
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Displacement - Movement (mm)
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Kanit Testi (5 Adet)

Zaman Yik Yik Basing Basing Deformasyonlar Aciklamalar
Aralig Tutma Artiglari Yk Gostergesi | 1.0kuma | 2.0kuma | Ortalama
Siresi(dk) % (ton) psi cm cm cm
1 O(dengeleme) 0.000 0 0.00 0.00 0
10 0,25 DTL 3.810 32 0.26 0.32 0.29
10 0,50 DTL 7.625 64 0.99 1.21 1.10
10 0,75 DTL 11.438 95 1.89 2.03 1.96
10 1,00 DTL 15.250 127 2.57 3.01 2.79 6. ve 60. dakikalar
10 1,25 DTL 19.063 159 3.49 3.71 3.60 arasi fark=
6 1 1,50 DTL 22.875 191 3.50 4.51 4.01
2. 1,50 DTL 22.875 191 3.51 451 4.01 <0,20cm ise kabul
3. 1,50 DTL 22.875 191 3.52 4.51 4.02
D 5. 1,50 DTL 22.875 191 3.53 451 4.02
A 6. 1,50 DTL 22.875 191 3.55 4.52 4.04
K 10. 1,50 DTL 22.875 191 3.56 4.53 4.05
| 10. 1,50 DTL 22.875 191 3.58 4.54 4.06 6.dak-60.dak= x cm
10. 1,50 DTL 22.875 191 3.58 4.55 4.07 0.07
A 40. 1,50 DTL 22.875 191 3.61 4.58 4.10 0,07 cm<0,20mm
50. 1,50 DTL 22.875 191 3.62 4.59 4.11
60. 1,50DTL 22.875 191 3.62 4.60 4.11
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Dogrulama Testi (5 Adet) 3
>
Zaman Yk Yak Basing Basing Deformasyonlar Aciklamalar ~
Aralig Tutma Artislari Yiki Gostergesi | 1.0kuma | 2.0kuma | Ortalama Z
Stiresi(dk) % (ton) bar cm cm cm %
1 O(dengeleme) 0.000 0 0.00 0.00 0.00 %
10 0,25 DTL 3.810 32 0.12 0.21 0.17 ()
10 0,50 DTL 7.625 64 0.49 0.35 0.42 Q
10 0,75 DTL 11.438 95 0.95 0.77 0.86 m
10 1,00 DTL 15.250 127 1.17 1.06 1.12 6. ve 60. dakikalar |-_|-||
10 1,25 DTL 19.063 159 1.43 1.28 1.36 arasi fark= g
6 1. 1,50 DTL 22.875 191 2.06 1.79 1.93 5
0 2. 1,50 DTL 22.875 191 2.06 1.79 1.93 <2mm ise kabul —
3. 1,50 DTL 22.875 191 2.07 1.80 1.94
D 5. 1,50 DTL 22.875 191 2.07 1.80 1.94
A 6. 1,50 DTL 22.875 191 2.07 1.81 _
K 10. 1,50 DTL 22.875 191 2.08 1.82 1.95 0,6mm<2mm kabul
i 10. 1,50 DTL 22.875 191 2.08 1.83 1.96
K 10. 1,50 DTL 22.875 191 2.08 1.83 1.96
A 40. 1,50DTL 22.875 191 2.10 1.85 1.98
50. 1,50 DTL 22.875 191 2.11 1.86 1.99
60. 1,50 DTL 22.875 191 2.13 1.86 -
10 1,75 DTL 26.690 222 3.37 2.46 2.92
10 2,00 DTL(max. Yiik) 30.500 254 4.14 3.99 4.07
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Ferncliffe Junction
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2,400 Zemin Civisi

120 yil Tasarim Omri
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» Kohezyonsuz zeminler sebebiyle delgi ve stabilite problemleri.

» Buylk bloklar sebebiyle kilifli delgi kullaniimistir.

» Diuzensiz ylizeyler sebebiyle piskiirtme beton miktarinda %60’a varan
artiglar.

» Cimento enjeksiyonunda zeminin yliksek permeabilitesi sebebiyle
kayiplarlarin telafi edilmesi gerekti.
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A650 BINGLEY RELIEF ROAD




Suffolk College (AECOM)

Isveren : Suffolk
New College

i| 120 Adet Zemin
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SUFFOLK COLLEGE
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Sistem Detaylr Cozumu (Kalici Perde)
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Yatay Deplasman

Zemin Civili Duvar Performans Veri Tabani (Zayif Kaya Zemin)
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Deformasyon (mm)
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Deformasyon (mm)
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