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AMACIMIZ  

Sismik Hesaplama 



DÜBELLERIN ÇALıŞMA PRENSIPLERI  

Sürtünme Kilitlenme Yapışma  
Dübel sürtünmeden dolayı 

beton içinde genişler ve 

kalır 

Torklama nedeniyle beton 

içinde genişleyen yakalar 

dübelin delik içinde 

hareket etmesini engeller 

ve tam tutunma sağlar 

Kimyasal dübeller çelik 

malzeme boyunca mikro 

anahtarlama özelliği 

gösterir 

Kimyasal ve Mekanik Dübeller 

hst.avi.mp4
HDA.mp4
Dubel Video HY-150.mpg


DÜBELLERİN KOPMA ŞEKİLLERİ 

Kaynak: Hilti dübel geliştirme ve test birimi 

Sıyrılma Beton kopması Çeliğin kopması 

Çekme 

Yükü 

Kesme 

Yükü 



KENAR VE KOMŞULUK MESAFELERI 

Kenar mesafesi; C > Cmin:   

Tam yük kapasitesi 

Kenar mesafesi; C < Cmin: 

Düşürülmüş yük kapasitesi  

  

Komşuluk mesafesi; S > Smin: Tam yük 

kapasitesi 

Komşuluk mesafesi; S < Smin: Düşürülmüş 

yük kapasitesi 

 

cmin 

c S 

Cmin 

Kimyasal ve Mekanik Dübeller 



Kimyasal Dübel vs Mekanik Dübel 

Çalışma 
prensibi: 

Yükün tüm saplama boyuna dağılımı 
 > düşük kenar mesafeleri  
 > düşük komşuluk mesafeleri 

Genel kopma 
prensibi: Betonun 
koni şeklinde çıkıp 
gelmesi 

Örn. HSA M16 vs HY 200 M16 



7 

Türkiye’de Deprem Durumu 

Dübelin Önemi 

Dübellerin Statik ve Deprem Dayanımı 

Deprem Onaylı Dübeller ve Sismik Hesaplamaları 

Hilti Çözümleri 

Soru & Cevap 

AJANDA  
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Sandığımızdan daha da yakında!.. 

DEPREM INSANLAR IÇIN KAÇıNıLMAZ BIR AFETTIR. 
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YARALANMALAR SADECE BINA ÇÖKMELERINDEN OLMAZ  

Yapısal 

uygulamalar 

Yapısal olmayan 

uygulamalar 

Yapısal uygulamalar Yapısal olmayan uygulamalar 

Yapısal olmayan elemanlar genelde ya kötü detaylandırılır ya 

da kararların alınması sahaya bırakılır bu da uygulayıcılar için 

büyük bir risk teşkil eder. 

Dübeller güvenlik sağlama açısından önemlidir 

! 
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Türkiye’de Deprem Durumu 

Yapısal Olmayan Elemanlarda Dübelin Önemi 

Dübellerin Statik ve Deprem Dayanımı 

Deprem Onaylı Dübeller ve Sismik Hesaplamaları 

Hilti Çözümleri 

Soru & Cevap 

AJANDA  
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CEPHE DETAYLARINDA DÜBEL NEREDE KULLANILIR? 

Döşeme Üstünde Döşeme/Perde Alnında 

../../../HAC Anchor Channel/Castin/Movies/Jobsites Hamburg_Munich.wmv
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M&E DETAYLARINDA DÜBEL NEREDE KULLANILIR? 
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Türkiye’de Deprem Durumu 

Yapısal Olmayan Elemanlarda Dübelin Önemi 

Dübellerin Statik ve Deprem Dayanımı 

Deprem Onaylı Dübeller ve Sismik Hesaplamaları 

Hilti Çözümleri 

Soru & Cevap 

AJANDA  
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TS EN 1992-1-1 ETA’Yı REFERE ETMEKTEDIR 
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ETA TARAFıNDAN DEPREM DAYANıMı IÇIN ETAG 001 ANNEX E; 
DEPREM TASARıMı IÇIN EOTA TR045 YAYıNLANMıŞTıR.  
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DEPREM TESTLERINDE HEM YÜKLER HEM DE BETONDAKI 
ÇATLAKLAR GERÇEK BIR SIMÜLASYON ŞEKLINDE VERILIR. 

Deprem 

İvmesi 
Önem Sınıfı II 

ya da III 

Önem Sınıfı 

IV 

< 0.05g Deprem Yok Sayılır 

0.05g to 0.1g C1 C2 

> 0.1g C2 

Yapısal Olmayan Elemanlar 

Hastane, enerji santrali, 

 itfaiye binası vb. 
Bina Önem Sınıfı IV 
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DÜBELLER IÇIN SISMIK KOŞULLAR STATIK KOŞULLARDAN 
DAHA TEHLIKELIDIR 

Çatlak Pozisyonu 

Yük 

Sismik Statik 

Deprem esnasında betonun her yerinde gerilim olabileceğinden deprem durumuna göre tasarım yapılmalıdır. 

Atalet kuvveti ile 

fazla döngüsel 

yükleme 

Döngüsel 

yükleme yok  

Option 7 (Çatlaksız 

Beton) 

0.3 mm çatlak 

 

Option 1(Çatlaklı 

Beton)  

0.4 mm çatlak 

 

 

C1 Seismic / ICC 

0.5 mm çatlak 

 

C2 Seismic 

0.8 mm çatlak 
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2013’TEN BU YANA DEPREM ANıNDA DÜBEL BAĞLANTı 
DIZAYNı ILE ILGILI YÖNETMELIK BULUNMAKTADıR.  

Sismik Statik 

EC8 

Yük 

Dizayn 

Dayanım 

Yeterlilik 

EOTA TR045 

ETA    

Sismik 

ETAG001 

Annex E 

ETAG 001 Annex C 

ETA ETAG001 

EC8 EC2 

EC1 

EC2 

Option 7 (Çatlaksız Beton) 

0.3 mm çatlak 

 

Option 1(Çatlaklı Beton)  

0.4 mm çatlak 

 

 

C1 Seismic / ICC 

0.5 mm çatlak 

 

C2 Seismic 

0.8 mm çatlak 
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Türkiye’de Deprem Durumu 

Yapısal Olmayan Elemanlarda Dübelin Önemi 

Dübellerin Statik ve Deprem Dayanımı 

Deprem Onaylı Dübeller ve Sismik Hesaplamaları 

Hilti Çözümleri 

Soru & Cevap 

AJANDA  
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DEPREM TESTLERINDE HEM YÜKLER HEM DE BETONDAKI 
ÇATLAKLAR GERÇEK BIR SIMÜLASYON ŞEKLINDE VERILIR. 

C1 Seismic / ICC 

0.5 mm çatlak 

 

 

 

C2 Seismic 

0.8 mm çatlak 
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SONUÇ 

• Sismik hesaplama 

Profis Anchor 
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Türkiye’de Deprem Durumu 

Yapısal Olmayan Elemanlarda Dübelin Önemi 

Dübellerin Statik ve Deprem Dayanımı 

Deprem Onaylı Dübeller ve Sismik Hesaplamaları 

Hilti Çözümleri 

Soru & Cevap 

AJANDA  



HST / HST-R 

M10-M16 

HST 3/ HST3-R 

M10-M16 

HIT-HY 200 + HIT-Z 

 

M12-M16, M20 

ETA C2 

HSL-3 

M10-M20 

HDA 

 

M10-M20 

HIT-RE 500V3 + HIT-V  

 

M16-M24 

Kimyasal ve Mekanik Dübeller 

http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=Hilti+HIT-Z&source=images&cd=&cad=rja&docid=kZolt7vctfS7BM&tbnid=bGj5C7MtVrBx_M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.forconstructionpros.com/press_release/10885367/hit-hy-200-adhesive-anchor-system&ei=oeaUUefZL4XJPJm3gPAJ&bvm=bv.46471029,d.Yms&psig=AFQjCNFn12h9xr3cKPqHE_kNXNz7NBgIMw&ust=1368799246216176
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TEŞEKKÜRLER 

 

 

 

İletişim Bilgileri 

Buşra Yer 

busra.yer@hilti.com 

0 538 545 03 00 
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