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Do¢.Dr. Mustafa Erkan Karagiiler
ITU Mimarlik Fakiiltesi
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Ozet

Beton en yaygin olarak kullanilan yap1 malzemesidir. Betonun iistiinliiklerinden biri de sadece
cok yonlii bir malzeme olmasi degil, ayn1 zamanda bir mimari malzeme olmasidir. Beton
tasiyict yapt malzemesi olarak kullanmanin yaninda, uzun yillardir tematik ve estetik
amaglarla da kullanilmaktadir. Beton plastik bir malzemedir. Karmasik sekillerde dokiilebilir,
Ozel ylizey bitigleri ve doku verilebilir. Beton iretiminde beyaz ¢imento ve pigment
kullanilarak renklendirilebilir. Heykelcilikte, yiizey kabartmalarinda, i¢ mimari iriinlerin ve
sehir mobilyalarinin tasariminda kullanilabilir. Mimari betonlarin dokulu ve desenli, renkli ve
diizgiin yiizeylerinin yapimi 6zel kalip tekniklerinin kullanilmasiyla miimkiindiir. Yiizey
isleme teknikleri ve 6zel kalip sistemleri mimarlara daha fazla tasarim olanagi sunar. Bu
yonleriyle mimari yapilara heykelsi bir karakter verir. Mimari beton yapmin anlamin
degistirir ve ona yeni degerler yiikler. Bu makalede mimari betonun genel ozellikleri
aciklanmakta ve buna paralel olarak bu alanda yapilmis olan arastirma ve incelemeler
Ozetlenmektedir.

Abstract

Concrete is the most common used building material. One of advantages of concrete is not
only its versatility, but also it is being an architectural material. In addition to the usage of
concrete as a structural material, it is also used in the thematic and aesthetic purposes for
many years. Concrete is a formable material. It can be cast into a variety of complex shapes,
special surface finishes and textures. Concrete can be coloured by using white cement and
pigments in the production phase. It can be used in the creation of sculptures, in the interior
architecture and urban furniture design. The production of the textured and patterned,
coloured with smooth surfaces of the architectural concrete is possible by using special
forming techniques. Usage of special surface treatments techniques and forms gives architects
more design possibilities. These aspects of the architectural concrete change meaning of the
building and give it new values. In this article, general properties of architectural concrete are
described and researches and studies which were conducted in this area are summarized.



1.GIRIS

Betonun dis ortamda siirekli olarak goriiniir olmast ve buna bagli olarak arzu edilen
Ozelliklere sahip olabilmesi i¢in malzeme, kalip, yerlestirme ve son katman ozelliklerine
onem verilmesini gerektiren haline mimari beton adi verilmektedir [1]. ACI 116 kodlu
komitenin hazirlamis oldugu “ Cement and Concrete Terminology — ACI 116R-90” adli
raporda yukarida verilen tanimi daha da genisletmek olasidir. S6z konusu tanim betonun
goriiniir olmast halinde istenilen 6zelliklere sahip olabilmesi i¢in nelere dikkat edilmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Bilindigi gibi beton genellikle, bir yapt malzemesi olarak,
betonarme karkas tasiyici sistemin bir bileseni olarak kullanilmaktadir. Bu kullanim sekliyle
betonun yiizey 6zellikleri daha az vurgulanmaktadir. Bununla birlikte tasiyict malzeme olarak
kullanim halinde bile yiizey Ozellikleri betonun niteligi hakkinda 6nemli veriler
saglayabilmektedir.

Mimari beton tanimini yukarida verilen tanimin 1s18inda yeniden ele alacak olursak; bir
betonarme karkas yapinin veya betonarme bir yapi elemaninin yiiklenmis oldugu diger
fiziksel fonksiyonlarin, 6rnegin, ses ve giiriiltii kontrolu, 1s1 gegisi ve kontrolu, su gegisi ve
kontrolu, 151k gecisi ve goriintli kontrolu gibi fonksiyonlarin da beton tarafindan yiiklenmesi
hali de g6z Oniine alinarak mimari beton tanimi genisletilebilir. Bu yeni tanim mimari betonun
estetik yonden degerlendirilmesi yaninda; bir yapinin, yapr fizigi kurallarina uygun olarak
tasarlanmasi1 halinde yapida kullanilan betonun yiiklendigi fonksiyonlar goz oniine alinarak
farkli beton tiirlerinin de bu kapsamda degerlendirilebilecegini diisiindiirmektedir. Bu bakis
acistyla hafifligi ve 1s1 yaliim 6zelligi distiniilerek hafif betonlar, su ve nem kontrolunda
gecirimsiz normal betonlar ( ayn1 niteligiyle korozyon 6nlemi olarak ), yine normal betonlar
metrekareye diisen agirliklarinin ses gegisini 6nlemede yeterli olmasi nedeniyle, betonarme
karkas yapilarda ve ¢evre bileseni duvari olarak giiriiltii kontrolunde, siireksiz cam lifleri veya
stirekli optik lifler kullanilarak {iretilen ve 151k gegiren betonlar, bu kapsamda
degerlendirilmektedir.

Mimarlikta tastyici sistem seciminde degisik faktorler gozontine alinmaktadir. Bu etkenler;

Maliyet-siire iliskisi

Dayanim

D1s ortam kosullarina dayaniklilik

Maliyet siire iligkisi

Malzeme temini ve ulasim kosullar1

Iscilik ve yapim teknigi 6zellikleri

Yangin glivenligi

Tasarimin degisebilirligi ve denetlenebilirligi
Uygulama alanlar1

Malzemenin geri doniisiimii ve ¢evre etkilesimi
Enerji kullanim1 ve ekoloji

Stirdiiriilebilirlik

Ulkemizdeki ve diinyadaki kullanimi

Ve Mimari Anlam olarak kabul edilebilir.

Bu faktorler gézoniine alinarak yapim sistemi, tasiyici sistem ve malzemesi se¢imi daha
bilimsel olarak yapilabilir. Bu se¢im yapilirken kullanilan yontemin yaninda mimarin sezgisi
ve deneyiminin de dnemi biiyiiktiir. Bu secimde 6zellikle tasiyici sistem malzemesinin yapiya



yiiklemis oldugu mimari anlam ¢ok Onemlidir. Burada ahsabin, celigin ve betonarmenin
(beton) yapiya yiiklemis oldugu anlamlar mimari yonden farkli yorumlanmaktadir.

Betonu ister yerinde dokiim olsun, ister onyapimli olsun mimari yonden farkli anlamda
gruplayan degerlendirmeler de vardir. [2] Buna gore;

Tas1yict sistemin ( Striiktiir) 6ne ¢iktig1 mimari yapilar

Yiizeylerin 6ne ¢iktig1 mimari yapilar

Ve heykelsi formlarin 6ne ¢iktig1 mimari yapilar olarak {i¢ grupta ele alinmaktadir.

Tastyict sistemin one ¢iktig1 yapilar yerinde dokiim veya prefabrike olmak tizere iki dnemli
grupta toplanirlar. Yerinde dokiim sistemlerin bir plastik sanat {iriinii olarak 6ne ¢iktiklari
buna karsilik; onyapimli sistemlerin bir ¢erceve ve birlesim olusturma sanati olarak ele
alinmasi gerektigi belirtilmektedir [2] . Yerinde dokiim sistemlerle iiretilen betonarme yapilar
stirekli bir form olusturmaktadirlar. Bu form yapiya farkli bir anlam ve karakter vermektedir.
Onyapimli sistemlerin gegisli karakterinden (derzli yap1) dolay, bir davranis farklilig: olarak,
yerinde dokiim sistemlerin monolitik yapisi sonucu ortaya ¢ikan ¢atlaklar ve bunun sonucu
meydana gelen bozulmalar bu sistemde daha az goriilmektedir. Bunun en 6nemli sonucu,
onyapimli betonarme sistemlerin parcali ve ekli yapisinin rotre ve diger nedenlerle olusan
deformasyonlarin meydana getirebilecegi ¢atlaklar1 en aza indirgemesi ve yine bunun sonucu
olarak yapinin durabilitesinde goriilen artigtir ( Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Notre Dame-du-Haut, Ronchamp, France ve National Theatre Okinawa [3,2]

Yiizeyin One ¢iktigi mimari yapilarda, mimarlar, form ve striiktiirii dnemsemekle birlikte
yapmin yiizey ozellikleriyle daha fazla ilgilenmek, kalip 6zelliklerini bir negatif film gibi
yiizeye yansitmakla, ylizeyde 151k ve gdlge oyunlarinin olusmasini saglamislardir. Yiizey
tizerinde yapilan iglemlerle yapiya daha farkli anlamlar yiiklemiglerdir [2] (Sekil 2.).

Sekil 2. Paul Rudolph Endo Laboratories, New York, 1964 [4]



Betonarme mimarinin estetik yonden yorumlanmasi konusunda 6ncii bir ¢aligma olarak 1955
yilinda P.A Michelis, betonarme konstriiksiyon iizerinde daha yonteme dayali incelemeler ve
yorumlar yapmistir. Bunu izleyen yillarda Euro Saarinen’in uygulanan TWA terminal binasi
betonarmenin heykelsi ve estetik yorumlamasina dnemli bir 6rnektir.(Sekil 3.) Bu tlirden
ornekler 1990’I1 yillardan itibaren artmaya baslamistir. Santiago Calatrava’nin Kanarya
adalari, Tenerife sehrinde yapmis oldugu opera binasi bu tiiriin en giincel 6rneklerindendir.
Ana binay1 Orten kanat veya dalga seklinde yorumlanabilecek ve islevi olmayan biiyiik konsol
parga bu anlamda yorumlanabilir [2] ( bkz Sekil 4.)

Sekil 3. Euro Saarinen’in TWA Binasi [3]

Sekil 4. Santiago Calatrava’nin Kanarya adalari, Tenerife’deki opera binasi [5]



2. MIMARI BETON

2.1 Tamim ve Genel Ozellikler

Mimari Beton tanimi i¢in {ilkemizde farkli dillerden yapilan ¢eviriler sonucunda “Briit
Beton”, “Ciplak Beton” ve “Goriinen Beton” adlandirmalari kullanilmaktadir. Burada
anlatilmak istenen, betonun tiirii ve/veya kullanildigi yap1 elemani ne olursa olsun, 6zellikle
dis kabukta (dis cephe), yapinin i¢ yiizeyinde (i¢ cephe ve mekanlarda) ve dis ortama agik
veya kapal1 yerlerde kullanilan ¢esitli obje ve yap1 elemanlarinda dogrudan dis ortamla temas
halinde ve bitis malzemesi olarak kullanilmasi anlagilmalidir. Betonun plastik bir malzeme
olmasi, dokiildiigli kalibin seklini kolayca almasi, kalip astarlar1 kullanilarak veya sonradan
uygulanan islemler sonucunda yiizeyine 6zel dokular verilebilmesi, betonun mimari bir
malzeme olmas1 yaninda, her tiirlii tasarim {riiniinde kullanilmas1 sonucunu dogurmustur. Bu
alanlar endiistriyel iirlin tasarimi, heykelcilik, i¢ mimari ve sehirsel donati iirlinleri tasarimi
gibi uygulama alanlarinda yogunlagmistir. Mimari betonlar; her seyden 6nce yapinin mimari
anlamin1 degistirmektedir. Bu nedenle, normal betondan beklenen islenebilme, dayanim,
dayaniklilik 6zelliklerine estetik unsurun da eklenmesi gerekmektedir. Burada istenen estetik
ozellikler uygun kalip malzemesi ve dokiim tekniklerinin kullanilmasini, beton karigiminda
0zel ¢imento tiirleri ve bilesenler kullanilmasini gerektirmektedir. Mimari beton elde etmek
icin 0zel bir 6zen gosterilmesi, bu beton tiirliniin daha pahali olmasma yol agmaktadir.
Bununla birlikte siva, boya ve diger kaplama malzemelerinin kullanilmamasi durumu
g6zoniine alinirsa mimari betonlarin daha ucuza malolmasi olasidir. Mimari yonden istenen
etkinin saglanabilmesi i¢in yap1 elemani ve betonun tasarim ayrintilarina 6nem vermek,
iiretimde titiz bir ¢calisma yapmak gereklidir. Renk ve doku 6zelliklerini saglayabilmek i¢in
kullanilacak ¢imento cinsi, agregalar ve renklendiriciler Ozenle secilmeli, tasima ve
yerlestirme islerine 6zel onem gosterilmelidir. Tiim bu 6zenli ¢aligmalar maliyetin artmasina
neden olabilir. Mimarin betondan beklentilerinin saglanabilmesi igin; mimar, kontrol ve
yiiklenici arasinda iyi bir uyum saglanmalidir. Mimari beton konusunda yapilan ¢aligmalar ele
aliacak olursa bu konuda yapilmis olan ¢aligmalarda, Karagiiler, M., Hazir Beton dergisinde
konuyu [6], Mimarlikta Beton-Mimari Beton bashg: altinda genel olarak ele almis ve
oncelikle tasiyici sistem se¢imi ve mimar iligkisine deginmis , sistem ve malzeme se¢iminde
mimarin bilgi, deneyim ve sezgisinin 6nemini vurgulamigtir. Normal beton disinda kalan hafif
beton gibi malzemelerin de yapi1 fizigi agisindan ele alindigi taktirde mimarlarin ve mimari
betonun ilgi alanmna girdigi vurgulanmistir. Makalede mimari betonun bilesenleri, kalip
ozellikleri, dokulu beton yilizeyler, gorliniir agregali betonlarin 6zellikleri ve {retim
yontemleri anlatilmistir. Mimari beton kullanimimmin mimari tasarimda yeni olanaklar
sagladigi, betonun yapiya yiiklemis oldugu anlamin yaninda, estetik nitelikler kazandirdig,
mimarlarin yaratici ¢abalart ile her tiirlii iiriin tasariminda bu malzemeyi kullanmakta 6ncii
gorevleri oldugunu vurgulamistir [6].

2.2 Mimari Beton Bilesenleri ve Uretim Yéntemleri

Mimari beton iiretiminde kullanilan malzemeler normal betonlar i¢in kullanilan bilesenlere
benzemekle birlikte, temel bilesenleri ¢imento, su, renklendirici unsurlar, agregalar ve diger
kimyasal katkilar olarak siralanabilir. Nitelikli bir mimari beton tiretmenin diger unsurlar1 ise
uygun Uretim yontemi ve Ozel kalip teknikleri kullanmak, beton yiizeyine 6zel islemler
uygulamak seklinde siralanabilir [4,5,6].



2.2.1 Baglayic1 Malzemeler — Cimento ve Ozel Cimentolar

Mimari betonda kullanilan ¢imento tiirii liretilen betonun kullanim yerine gore degiskenlik
gosterir. Genellikle normal portland ¢imentosu kullanmak, ¢imentonun gri yesil rengi ¢cogu
kez mimarlar tarafindan uygun bulundugu i¢in yaygindir. Bazi uygulamalarda ise normal
portland ¢imentosu kullanmak agregalarin goriintirliiglinii azalttig1 i¢in tercih edilmezler. Bu
durumda beyaz portland ¢imentosu kullanmak daha parlak renklerin elde edilmesini, yerine
gore ise agregalarin belirginlesmesini saglar. Ozellikle son yillarda mimari bir akim olarak
beyaz beton kullanimi artmistir. Hazir beyaz beton konusunda yapilan bir ¢calismada; Kirca ve
Sahin bu tiir betonun kullanim yerleri, 6zellikleri ve {iretim teknigi hakkinda ayrintili bilgiler
ve bu konudaki uygulama 6rneklerini vermislerdir. Deneysel ¢aligmalarinda 250 ve 550 kg
arasinda beyaz ¢imento kullanarak tasarladiklar1 betonlarda C50 simifina kadar beton
tiretilebilecegini belirtmislerdir [7]. Bir diger bildiride ise, beyaz betonun kullanimi ve
oOzellikleri hakkinda bilgiler verilmektedir. Bir uygulama i¢in iiretilen hazir beyaz betonun
bilesim 6zellikleri verilmekte, C30 beton {iretildigi ve bu betonun maliyetinin normal portland
¢imentosu kullanilarak {iretilen esdeger bir betona gore 2.5 misli pahali oldugu
belirtilmektedir [8]. Beyaz ¢imentoya uygun nitelikte pigment katilmasiyla elde edilen renkli
betonlar ise genis uygulama alani bulmaktadir. Renkli betonlar yapida kulanimlar1 yaninda,
saha betonlarinda (Baski betonu), beton plaka iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
tiir betonlar atmosferik kirlenmelerden etkilenebilir. Bu durumda ylizey temizleme teknikleri
gerektiginde uygulanmalidir. Yeni bir uygulama olan kendi kendini temizleyen betonlar bu
gereksinimi 6nemli 6l¢iide ortadan kaldirmaktadir [9,10,11].

2.2.2 Renklendirici Unsurlar

Renklendirme isleminde en ¢ok uygulanan yontem karistirma islemi sirasinda betona uygun
nitelikte pigment katmaktir. Betonda kullanilan ¢imento, beyaz ¢imento olmasi halinde
istenilen sonuglar elde edilebilecektir. Bununla birlikte ara renk tonlarini elde edebilmek i¢in
normal portland ¢imentosu ve beyaz ¢imento beraber kullanilabilir. Bu durumda deneme
karisimlart ile renk arastirmasi yapilmalidir. Karistirma sirasinda pigmentlerin  beton
icerisinde 1yi dispersiyonu saglanmalidir. Pigmentler mineral kokenli oksitlerdir. Diger
kimyasal katkilarla birlikte kullanimi halinde pigmentlerin dispersiyonunu arttirdigr ve
pigmentlerin ylizeyde ayrismasint azalttigt icin su azaltict katkilarin  kullanilmasi
onerilmektedir. Baz1 durumlarda uygun katkilarla karigtirilmis pigmentlerin harmani olan
renklendirimis katkilar da kullanilmaktadir. Pigment ekonomisi saglamak i¢in bazen
renklendirme islemi, ylizey bitirme islemi sirasinda sadece yiizeye uygulanir. Yiizeyin asinma
direncini arttirmak i¢in son islem olarak yiizeye sertlestiriciler uygulanir. Bu islemlerle
birlikte ylizeye doku uygulamasi yapmak daha estetik bitisler elde etmenin yaninda yiizeyin
kayma direncini de arttirmaktadir [4,6]. Mimari betonlarda, renkli beton tiretmek amaciyla
farkli oranlarda ve tiirde inorganik pigment kullanmanin har¢ ve beton 6zelliklerine etkisi,
pigment kullanilmadan iiretilen harg¢ ve beton 6zellikleriyle karsilagtirmali olarak deneysel bir
calismada incelenmistir. Deney sonuclarina gore; pigment katkisinin artmasi serbest rotrenin
azalmasina neden olmaktadir. Pigment katkisinin egilme dayanimim artiric1 yonde etki ettigi,
basing dayamminin ise % 6-17 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ozellikle sar1 pigment
katilmas1 halinde optimal bir deger olarak kabul edilen %3 pigment katkis1 halinde bu azalma
%17 degerini bulabilmektedir. [9,10,11]. Bir baska calismada ise kendiginden yerlesen
betonlarda inorganik pigment katkisinin har¢ ve beton ozelliklerine etkisi karsilastirmali
olarak incelenmistir. Taze beton iizerinde islenebilme, sertlesmis betonlar ilizerinde rotre
Olciimleri, fiziksel ve mekanik deneyler, renk sabitligi deneyi yapilmistir. Pigment katkisinin
kilcallik katsayist ve su emmeyi artirdigi, rotreyi azalttigi, egilme ¢ekme dayanimlariin



pigment katkisindan etkilenmedigi buna karsilik siyah, sari ve mavi pigmentlerde sirastyla
%8, %11 ve % 18 diisilislere neden oldugu goriilmiistiir. Diger kirmiz1 ve yesil pigmentlerin
diisiise neden olmadigr gorilmistir [12,13]. Bir diger ¢alismada; boksit cevherinden
aliminyum tiretimi sirasinda ortaya ¢ikan kirmizi ¢gamurun kalsinasyon islemi sonucunda elde
edilen renkleri arastirllmis, bu malzeme renklendirici olarak parke tasi {retiminde
kullanilmistir. Renk 6zellikleri geleneksel pigmentlerle kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglara
gore kirmiz atik camurun islenerek renkli beton iiretiminde kullanilabilecegi belirtilmistir

[14].
2.2.3 Su ve Agrega

Beton karigiminda kullanilan su, normal betonlar i¢in kullanilan su ile benzer, yani zararh
bilesenler icermeyen nitelikte olmalidir. Beton agregasi olarak normal nitelikte agregalar
kullanilabilecegi gibi, beyaz veya renkli beton tiretiminde, goriiniir agregali beton iiretiminde,
beyaz veya renkli agregalar kullanmak gerekli olmaktadir. Bu amagla mermer, granit ve
kuvars kumu gibi dogal taslar ve renkli cam seramikler kullanilarak farkli renk ve renk tonlar1
elde edilebilir. Renkli cam seramik kullaniminda alkali agrega reaksiyonu siiphesi oldugu,
demir bilesen igeren agregalarin ise ylizeyde lekelenmeye yol agabilecegi unutulmamalhidir

[6].
2.3 Uretim Yontemleri, Kalip, Kalip Astarlari ve Kalip Ayiric1 Yaglar

Mimari beton iiretiminin normal beton iiretiminden Onemli bir farki olmamakla birlikte
betonun bilesenlerinin saglanmasi, karigtirma, tasinma, yerlestirme ve yiizey isleme
tekniklerine 6zel 6nem verilmesi gereklidir. Mimari beton iiretimi i¢in kullanilan tiim araglar
temiz tutulmali, baska iiretim tiirleri i¢in kullanilmamalidir. Karistirma islemi homojenlik
saglanacak siirede ve normalden daha uzun siirede, yerlestirme isleri ise yeterli vibrasyon
stirelerinde ve 30-40 cm’lik tabakalar halinde uygulanmalidir. Bu siirenin hava
kabarciklarinin ¢ikmasi i¢in yeterli bir siirede olmasi gereklidir. Mimari betonlarin tiretiminde
en Onemli bilesenlerden biride kalip malzemesidir. Bu tiir betonlarin tiimiinde yiizey
ozellikleri ¢ok Onemlidir. Bu nedenle kalip malzemesi ve kalip ayirici kimyasallar 6nem
kazanmaktadir. Kalip malzemesi olarak ; Masif ahsap, ¢elik, cam lifi takviyeli plastik, PVC,
elastik dokulu poliiiretan, kontrplak, plastik kapli kontrplak olabilir. Burada asil kalibin i¢ine
yerlestirilen ve yilizeye doku vermek i¢in kullanilan kalip astarlarmin asil tasiyici kalip
icerisinde yer alan ayri1 bir katman oldugu unutulmamalidir. Kalip ylizeyi su emici bir
malzemeden olugmussa, kalip; betonun suyunu emeceginden yiizeyde su/¢imento orani
gereginden daha diisiik olacak, bu ise renk koyulagsmasina neden olacaktir. Bu olaya
hidratasyon renk bozulmasi ad1 verilir. Kalip daha az su emiyorsa veya hi¢ emmiyorsa, bu tiir
kaliplar ylizeyde daha fazla hava kabarcig1 olusmasina ve yiizeyin daha ag¢ik renkli olmasina
neden olurlar [6].

Briit beton, dokulu beton veya renkli beton olsun, yiizeyin diizgiin olmasi ve hidratasyon renk
bozulmasi olugmasi istenmiyorsa kaliplarin sizdirmaz bir sekilde insaa edilmesi gereklidir[6].
Bir baska makalede ise Karagiiler [15] briit beton, renkli beton ve dokulu beton iiretimi igin
kalip, kalip gergisi kullanimi, kalip astar1 ve kalip ayiric1 yaglarin niteliklerinin ne olmasi
gerektigini ve kalip malzeme tiirlerini belirtmis, kalip malzeme tiirliniin beton yiizeyine
olmas1 muhtemel etkilerinin ne olabilecegini anlatmistir. Uygun kalip ve kalip astari
kullanmanin, 6nemi vurgulanmistir. Bu tiir kaliplar kullanilarak iiretilebilen mimari yap1 ve
elemanlar, ¢evre diizenleme elemanlar1 siralanmistir.



2.4 Dokulu Beton Yiizeyler

Mimari betonun tanimi yaninda, genisletilmis tanimi yukarida verilmistir. Geleneksel
anlamda bu tanim “Briit Beton” tanimi ile smirlidir. Bu tiir betonlar genel olarak diizgiin
yiizeyli ve betonun dogal gri yesil rengi esas alinarak iiretilmiglerdir. Giliniimiizde ise beyaz
cimento kullanilarak tiretilen beyaz betonlarda bu kapsamda ele alinmaktadir. Geleneksel Briit
betonda yiizey islemleri minimum olup yiizeyde olusan dokular ¢cogu kez kalip ylizeyinin
verdigi doku ile sinirhidir. Burada zaman zaman golge 1s1k oyunlar1 elde etmek igin, 6rnegin,
ahsap kalip tahtasini diizensiz ve itinasiz olarak kullanmak mimarin bilingli bir tercihi olabilir.
Bununla birlikte burada elde edilen sonug¢ 6zel bir caba gerektirmemektedir. Burada sozii
edilen, mimari beton - briit beton uygulamalar1 ve betonun renklendirilmesi disinda, beton
yiizeyinin 6zel olarak islenmesi ayr1 bir estetik ¢abadir ve arzu edilir. Dokulu yiizey
olusturmak, bu estetik islevi yaninda ylizey doku ve rengindeki degismeleri daha rahat
gizlemek ve ortadan kaldirmak gibi, bir islevi de yiiklenirler.
Dokulu yiizey elde etmenin baslica li¢ yontemi vardir: [6,15,16,17,18]

e Dokulu kalip ylizeyleri veya kalip astarlar1 kullanmak

e Gorliniir agrega ylizeyi elde etmek

e Yiizeyi mekanik yontemlerle islemek.
Amerikan Onyapimli ve Ongerilmeli Beton Enstitiisii, konu ile ilgili hazirlamis oldugu
yayininda, dokulu, renkli ylizeyde eleman iiretimine daha sistematik ve ayrintili olarak
yaklagmakta, bu yontemle yapimi zor, karmasik sekilli elemanlarin tekrarli iiretimlerini
saglayarak ekonomik ve dayanikli betonarme eleman {iretimine Onemli bir katki
saglamaktadir[19].

2.4.1 Dokulu Kalip Yiizeyleri veya Kalip Astarlar1 Kullanmak

Diizgiin ve esnek karakterde kaliplar kullanilmaktadir. Kalip malzemesi olarak cam lifi
takviyeli plastik, PVC, elastik dokulu poliiiretan, kauguk gibi malzemeler kullanilmaktadir.
Bu tip kaliplar degisik geometrik yapida ve tekrar eden desenlerin iiretilmesine olanak
verirler. Yerinde dokme veya Onyapimli sistemlerde defalarca kullanilabilirler. Bu sistemle
iiretilen paneller hem yapilarin cephelerinde, hem de ¢evre diizenlemelerinde kullanilabilirler
[5,6,19].

2.4.2 Goriiniir Agrega Yiizeyi Elde Etmek

Goriiniir agrega beton ylizeyi elde etmek i¢in betonun kalipsiz iist yiiziinde veya kalipla temas
eden yiiziinde olmak iizere iki yontem uygulanir. Bu yontemler normal veya kirmatas
agregalarin goriiniir olarak kullanilmasiyla renk, sekil ve doku farkliligina sahip ylizeyler elde
edilir. Kalipsiz iist ylizeyde goriinmeleri istenen agregalar iist ylizeye serpistirilir ve kiitle
icine itilirler. Betonun sertlesmesinden hemen sonra basingli su jeti ve tel firgalar ile yeterince
sertlesmemis olan har¢ fazi temizlenir. Bu islem sonucu iri agregalar ylizeyde aciga ¢ikar ve
goriiniir hale gelir. Kalipla temas eden yiizeylerde farkli yontemler kullanilir. Bunlar kalip
yiizeyine bir geciktirici katki maddesi stirmek, iizerine betonu dokmek ve kalip alininca ytlizey
{izerinde yikama ve fircalama islemlerini yapmak seklindedir. Ikinci yéntemde kalip dibine
yerlestirilen agregalarin {izerine bir kafes teli yerlestirilir ve betonlanir. Bir siire sonra teli
gecen zayif nitelikli harg tel firca ile temizlenerek agregalar goriiniir hale getirilir. Ugiincii
yontemde ise kalip ylizeyinin dibine kum serilir ve lizerine iri agregalar yerlestirilir, daha
sonra lizerine beton dokiiliir. Agregalarin arasindaki kumlu har¢ temizlenerek agrega goriiniir
hale getirilir. Bu yontemlerle elde edilen cephe panolari, yer karosu ve merdiven basamagi
gibi tiriinler gerek yapida, gerekse ¢evre diizenlemelerinde kullanilmaktadir [4,15,19].



2.4.3 Mekanik Yéntemlerle Yiizeyi islemek

Yiizey diizeltmede kullanilan islemler; ylizeye bir agindirict piiskiirtmek, ylizeyi el taragi veya
mekanik aletlerle taraklamak, kimyasal veya mekanik yolla asindirmak, spiral kullanmak gibi
islemlerdir. Piiskiirtme islemi i¢in yiizeyin sertligine uygun olan; kum, ¢elik ciirufu, piring
kape¢ig1 ve ceviz kabugu gibi farkli sertlikte asindiricilar kullanilir. Bu islemler yapilirken
betonun basing dayaniminin 14 N/mm? degerini agmasi gereklidir. Taraklama isleminde el ile
veya pnOmatik araglar kullanilarak yilizeyden yaklasik 5 mm’lik bir tabaka siyrilarak alinir.
Taraklama asamasinda ise beton dayanimi 28 N/mm? degerini asmalidir. Asindirma islemleri
ise; beton yeterli dayanima ulastiktan sonra elle veya su jeti yardimiyla yapilabilir. [15,19].

2.4.4 Mimari Yiizey Koruyucular

Mimari beton uygulamalarinda genis bir alan bulan bir diger 6nemli uygulama ise mimari
yiizey koruyucularidir. Bu tanima uygun farkli malzemeler olmakla birlikte burada sozii
edilen, insaatin yapimi sirasinda veya farkli donemlerde yapi cephesine uygulanan yiizey
temizleme islemlerinden sonra kullanilan, seffaf ve malzemenin rengini degistirmeyen su
iticileridir. Bu tip yiizey koruyucular briit beton, renkli beton, goriiniir agregali beton veya
dokulu beton gibi mimari beton yiizeyler ilizerine uygulanabilir. Bu tip malzemeler, kilcal su
emmeyi Onlemeleri, yilizeye iyi penetre olmalari, alkaliye ve UV 1sinlarina dayanikli olmalari,
su buhar1 difflizyonunu engellememeleri, yiizeyin renk ve dokusunu degistirmemeleri
nedeniyle tercih edilirler. Bu tiir malzemelerin yiizeyde bir film tabakasi olusturmak yerine
kilcal bosluklarin i¢ini ince bir tabaka ile kapladiklar1 ve dolayisiyla yiizeye hidrofobik bir
karakter, yani su iticilik kazandirdiklar1 bilinmektedir. Bunun sonucunda malzemenin ylizeyi
su ile 1slatilamamaktadir. Bu tiir su iticiler suyun islatma agisina etki ederek suyun yiizeyden
kolayca uzaklagmasimni saglamaktadirlar. Bunun yaninda malzeme igerisinde buhar
diffiizyonunu engellememektedirler. Bu 6zellige dogal olarak sahip canli ve bitki tiirleri
oldugu bilinmektedir. Buna en iyi 6érnek Lotus bitkisinin yapraginin yiizeyidir. Bu tiir etki ile
bitkinin ylizeyine gelen toz parcaciklar1 ve kirlilikler yagmur suyu damlalan ile
uzaklastirilmaktadir. Bu tiir su itici olarak diisiik viskoziteli seffaf sivilar olan; silan, siloksan
veya silan-siloksanlar kullanilmaktadir. Beton yiizeylerde kullanilmak {iizere penetrasyon
yetenegi fazla olan ve alkaliye dayanikli su iticiler tiretilmislerdir. Bu malzemelerin mimari
beton yiizeylerde kullanilmasiyla; suyun varligi halinde olusan sisme ve biiziilmeler, donma
ve ¢Oziilme hasarlari, suda ¢oziinebilir tuzlarin neden oldugu ciceklenme, pas ve kir lekeleri,
hava kirliligi sonucu olusan kimyasal korozyon 6nlenmektedir. Suyun varlig1 halinde olusan
korozyon azalmaktadir. Ortamdan suyun uzaklastirilmas: ile 1s1 iletkenlik katsayisi
artmamakta ve bunun sonucunda yapi kabugunda enerji tasarrufu saglanmaktadir [20,21].
Betonun ylizey Ozelliklerini iyilestirmenin, daha kalic1 ve yenilik¢i bir ¢6ziim yolu olarak
kendi kendini temizleyen betonlar gelistirilmistir. Bu konuda yapilmis olan bir tez
calismasinda ve ilgili bir bildiride [22,23] beyaz ¢imento, TiO, katkili beyaz beton,
kendiginden yerlesen beton ve TiO, katkili beyaz beton olmak tizere dort farkli beton tipi
tretilmistir. Yilzey Ozelliklerinin; fiziksel 6zellikler, durabilite 6zellikleri ve fotokatalitik
ozelliklere etkisini aragtirmak tiizere her bir beton tipi i¢in, metal (gelik), ahsap (mdf) ve
plastik (akrilik) olmak iizere ii¢ farkli kalip tipinde tiretim yapilmistir. Her beton tiiriinde taze
har¢ deneyleri ( ¢okme ve yayilma, birim hacim agirlik), sertlesmis har¢ deneylerinden 28,60
ve 90. giinde kilcal su emme, su emme, karsten tiipii deneyi, ilk 42 giin rotre deneyi
uygulanmistir. Mekanik deney olarak 3,,7,14, 28, 60 ve 90. giinde egilme — ¢ekme ve basing
dayanimi tayini deneyleri gerceklestirilmistir. Silindir drnekler ilizerinde 28. gilinde yarma-
cekme ve sekil degistirme deneyleri uygulanmistir. Durabilite deneyi olarak islanma —
kuruma, donma — ¢oziilme, kimyasal eskitme ve agik hava etkisiyle goriiniis (renk) degisikligi



tayini deneyi yapilmistir. Fotokatalitik 6zelliklerin arastirilmasi ig¢in Rhodamine-B deneyi ve
Phenantroquinone ile temizleme Ozelliklerinin incelendigi deneyler yapilmistir. Calismada
elde edilen sonuglar kapsamli olarak sunulmustur. Rhodamine-B deneyinde UV altinda
bekletilen serilerde 28. giiniin sonunda en yiiksek renk agilmas1 % 43 ile TiO katkili normal
beton Orneklerde olurken, kendiginden yerlesen betonlarda % 5 renk agilmasi gézlenmistir.
Ortam kosullarina birakilan TiO; katkili ve katkisiz normal ve kendiginden yerlesen
betonlarda, yagmura agik birakilan 6rnekler en fazla renk agilmasini gostermistir. Yatay veya
diisey olarak yagisa kapali, giin 1s18ina agik ortamlarda birakilmis orneklerde ise 28 giin
sonunda renk ag¢ilmasi olmustur. Burada TiO, tarafindan fotokatalitik reaksiyon ile pargalanan
ve kirlilik yaratan bilesiklerin yagmur suyu ile beton yiizeyinden uzaklastirilmasi gerektigi bir
kez daha goriilmiistiir [22,23]. Kendi kendini temizleyen betonarme yap1 uygulamasi 6rnegi
olarak italya’da uygulanmis olan Jubilee Church kilisesi verilebilir. (bkz Sekil 3.)

Sekil 3. Kendi Kendini Temizleyen Beton ile Uretilen Yap1 Ornegi, Jubilee Church, Mimari,
Richard Meier & Partners Architects [2].

2.4.5 Baski Betonlari

Bu tiir uygulamalar dokulandirilmis ve renkli beton olarak algilanmakla birlikte daha c¢ok
cevre diizenlemelerinde ve sehircilik uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu yonii ile ele
alindiginda, iizerinden gegen yaya trafigi g6zoniine alinarak, dayaniklik ve asinma 6zellikleri
daha fazla 6ne ¢ikar. Durabilite 6zellikleri, 6zellikle aginma dayanimi bu tiir uygulamalarda
yeterli diizeyde olmalidir. Bu konuda hazirlanmis bir makalede bu tiir betonlarin saglamis
oldugu sinirsiz renk ve doku secenegi, dogal malzeme goriiniimiinde bitis, yaya alanlarinin
farkli renk ve doku ile algilanabilme olanagi, dogal malzemelere gore ekonomik olmasi,
derzlerde olusan yabani ot, yosun ve boceklenme probleminin olmamasi, yiizeyde tozuma
olmamas1 gibi avantajlar1 siralanmakta ve yapim teknikleri ayrintili olarak anlatilmaktadir
[24]. Bir diger arastirmada ise ¢imento dozajlart farkli iki seri beton iiretilmis ( 325 ve 400
kg/m® dozlu), her seride katkili ve katkisiz betonlarla bunlarm polipropilen lifi katilmis
olanlart hazirlanmigtir. Sabit su/¢imento oraninda, ayni portland ¢imentosu ve ayni agregalar
kullanilmigtir. Bu iiretilen betonlarla baski betonu uygulamasi yapilmistir. Yiizeye ozel
renklendirici ve sertlestirici uygulanmigtir. Dokiimii izleyen 28. giinde yilizeye aginma ve
aderans deneyi uygulanmistir. Yiizey sertlestirici ve lifli beton tabakasi arasindaki aderans



dayaniminin 325 kg/ m?® dozajli betonda, dort beton karisimi iginde en yiiksek degere ulastigi
sonucuna varmislardir [18,25].

3. BETONDAN URETILEN DiGER TASARIM URUNLERI

Betonu yapi bilesenlerinde kullanmanin yaninda, sehirsel ¢cevre diizenlemelerinde, endiistriyel
irlin tasariminda, i¢ mimarlik {riinlerinde de kullanmak miimkiindiir. Bu konuda; sechir
mobilyasi olarak, park ve bahgelerde geleneksel oturma gruplari, yol ve kaldirim betonlari,
kilit tas1, agik mekanlarda masa, sandalye ve koltuk gibi elemanlarla, yeme-igme ve dinlenme
mekanlarin diizenlenmesinde kullanilmaktadir, benzer tarzda tasarlanmis elemanlar i¢
mekanlarda da kullanilmaktadir [26]. Otoyollarla yerlesmeler arasinda giiriiltii kontrol
bariyeri olarak, bina parsel diizeyinde bdlme elemani olarak cok basarili ve estetik
uygulamalar vardir [6,26]. I¢ mimari tasarim iiriinii olarak; degisik formlarda masa, sandalye
ve sehpa tiirli elemanlar, mutfak tezgahi tablasi, mutfakta eviye, oturma odalarinda masa,
peyzaj diizenlemelerinde tabure tarzi oturma elemanlari, saksilar, i¢ mekan diizenlemelerinde
aydinlatma elemanlari, kase ve kiil tablalari, somineler, kiivet, kitaplik ve benzeri elemanlarin
tasarimi ve basarili uygulamalari vardir [3](bkz. Sekil 4.). Francesco Passaniti tarafindan
tasarlanmis ve uygulanmis olan yiiksek performansl beton {iriinii olan oturma grubu, masa,
kiivet tarzinda ¢ok basarili ve estetik 6rnekler goriilmektedir [27]. Bu konuda yapilmis olan
kiivet ve lavabo gibi farkli uygulama 6rnekleri Sekil 4. de goriilmektedir.

' . l

Sekil 4. I¢ mimari uygulamalar1 — beton kiivet ve lavabo [3].

4. MIMARI BETON VE ESTETIK

Betonun estetigi konusunda yapilmis farkli calismalar ve yaklasimlar vardir. Bu konuda
yazilmis bir bildiride, Yildirim, S.0., [28]; estetik, mimarlikta estetik kavramlari {izerinde
durmus, mimarlikta belli bir diisiincenin aktarilmasiin; yapi malzemesine teknik olanaklarla
verilen bi¢cim araciligiyla miimkiin oldugunu belirtmistir. Malzemeyi malzeme olmaktan
cikarip, onu bir anlatim araci haline getirmenin tiim mimarlarin tasarim amaci oldugunu
belirtmistir. Bi¢cim ve igerik iliskisine deginmis, mimarligin elemanlar1 ve estetik kriterler
olarak; malzeme ve estetik kriterler, tasiyici sistem ve estetik kriterler, ylizey ve estetik
kriterler olmak {izere ii¢ farkli yaklagimda konunun ele alindigini belirtmis bu konudaki
yaklagimlart agiklamistir. Sonug olarak betonda estetik kriter olarak kendi kisisel 6nerisini bes



gurupta toplamig ve aciklamistir. Bir diger tez g¢alismasinda [29], briit betonun tarihsel
gelisimi, teknik ve estetik 6zellikleri, briitalizm akimi incelenmis, bu konuda 6rnek olabilecek
ve Tiirkiye’de briitalist olarak nitelendirilebilecek sekiz ayr1 yapida kullanilan betonun teknik
ve uygulama ozellikleri, bu yapilarda kullanilan briit betonun estetik 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglar tablolarda verilmistir. Bu tablolarda verilen bulgularla iligkilendirilerek;
“Akiskan ve kolay sekil alabilen bir malzeme olarak sagladig: plastik anlatimla kolaylikla
estetize edilebildigi”, “Bu nedenle anitsal ve anitsal olmayan bircok yapida ¢ok farkli
Olgeklerdeki ihtiyaglara hem fiziksel ve hem gorsel agidan estetik degerler kattigi”, “Briit
betonun bir¢ok yapr malzemesine gore daha gec¢ ve giizel yaslanan, zamana direnebilen bir
yap1 malzemesi oldugu”, “Malzemenin kaba/ham halinin prezisyon kazanimiyla (incelmislik)
yapinin plastik degerlerini arttirdig1”,” Yalin ve notr bir malzeme olmasindan dolay1 yapiy1
gereksiz siislemelerden koruyarak minimalist bir estetige yol agtig1”,” teknik agidan herhangi
bir kaplama malzemesi kullanilmadigindan dolay1 iiretim hizinin diger malzemelere kiyasla
daha yiiksek, daha ekonomik oldugu” “Yapinin tekil ve essiz bir kimlik ortaya koymasina
imkan verdigi goriilmektedir,” denilmektedir [29]. Burada verilen sonuglarla uyumlu
nitelendirmeleri; Baecher, M., ve Heinle, M., “Bauen in Sichtbeton” adli kitaplarinda benzer
sekilde vurgulamaktadirlar [30]. Yazarlar; sozii edilen kitaplarinda, yerinde dokiim, 6nyapimli
beton yap1 tiirlerinde yapilmig briit beton yap1 6rneklerini yorumlamakta, bu beton tiirii ile
yapida yaratilan plastik etki anlatilamakta ve beton eleman ve yiizey ornekleri verilmektedir
[30]. Ozer, B., “Kiiltiir Sanat Mimarlik” adli kitabinda c¢esitli mimari sanat akimlarini
anlatmakta, briitalizm akimini ayrintilariyla agiklamakta ve bu akimi Louis Kahn, Paul
Rudolph ve Walter Forderer gibi mimarlarin mimari eserleri tizerinden yorumlamaktadir [31].

Croft, C., betonun tarih¢esi ve kullanim alanlarin1 agiklamakta, yeni briitalizm akimini
orneklerle anlatmaktadir [32]. Meyhofer, D., betonun; insanoglunun hayal ettigi herhangi bir
seyin, herhangi bir kaliba dokiilerek seklini aldigin1 ve bilgisayarlarin bunu hesap
edebildigini, hazir betonun yapilari sanki heykelmisgesine modellemeye olanak verdigini,
betonun eskidigi zaman olusturdugu patina tabakasiyla basit ve gilizel oldugunu
soylemektedir. Betona bir deri (kabuk), heykel ve yapisal ayrintilartyla yaklasarak
incelemekte ve orneklemektedir [32]. Mimari betonun estetiginden, betonun dayanikli
oldugu varsaymmiyla soz edilmektedir. Gorsel etkinin 6ne ¢iktig1 bir beton tiirii i¢in kalicilik
yani durabilite 6nemli bir kosuldur. Bu tiir betonlarda zaman i¢inde goriilebilecek problemler,
hasarlar ve ¢ozliim o6nerileri konusunda, Loughran, P., yapay bir tas olan beton i¢in konuya
benzer sekilde yaklasmistir. Bu yayinda; betonarme veya yigma yapilarda rastlanan onemli
hasar problemleri 6rnekler iizerinde ele alinmistir [33]. Mimari betonun istenilen estetik
ozelliklere sahip olabilmesi i¢in, bu tiir betonlarin iiretiminde uyulmas: gereken kurallar,
denetimi ve kalite kontrolu [5, 34], bu kurallara uyulmadig: taktirde betonun yerlestirilmesi
sonunda yiizeyde olusan kusurlarin nasil tanimlanacagi ve kontrolu [35,36], mimari beton
kullanilarak tasarlanan ve iretilen bir yapida yapi1 fizigi kurallarina uygun, malzeme
ozellikleriyle uyumlu detaylandirmanin nasil yapilacagi [37] ilgili yaymlarda ayrintili olarak
aciklanmaktadir. Tasarim alaninda son yillardaki 6nemli bir gelisme de sayisal (digital)
tasarim, parametrik (parametric) tasarim veya iiretken (generative) sanat ve/veya tasarim
olarak adlandirilan alandaki uygulamalardir. Bu uygulamalar mimarlik ve miihendislik
alaninda da onemli yer bulmustur. Bu alanda yapilan uygulamalara &rnek olarak, Polonya-
Varsova’da tasarlanan ve insaa edilen “National temple of divine providence” adli dini
yapidir. Bu yapida mimari tasarim asamasinda sayisal yontemler kullanilmig, modiiler
betonarme elemanlarin iiretiminde CNC kontrollu makinelerden yararlanilmis ve karmasik
formdaki briit beton elemanlarin kaliplart bu yontemle iiretilmistir.( bakiniz sekil 5, 6 ve 7.)
[38].
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Sekil 5. Kalip insaa siirecinde bilgisayar tabanli ig akis1 [38].

Sekil 6. I¢ mekanda iiretilen egri formdaki briit beton elemanin kalip alindiktan sonraki
gortiinimii[38].

Grafik veri iiretimi, beton ve donati teknolojisindeki gelismelerin yaninda kalip teknolojisinin
ilerlemesiyle betonarme eleman tasarimi ve iiretiminde sinirlar kalkmistir. Tim bu
gelismelerin yaninda iiretim sirasinda ve sonrasinda kullanilan modern 6lgiim yontemleri,
karmasik elemanlarin hassas iiretimini ¢ok daha kolaylastirmistir [38].




Sekil 7. “ National temple of divine providence” adli dini yapinin ingaat sirasinda ve
sonrasinda genel goriiniimii [38].

Benzer uygulamalar miihendislik yapilarinda, drnegin, italya’da Sardinya adasinda San
Teodoro Cuponeddi viyadiigiinde uygulanmistir. Viyadilk parametrik tasarimla
bicimlenmistir. Koprii ayaklar1 briit beton, déseme tabliyesi ¢elik kiris, tabliye iizerine gelen
sinlizoidal koruyucu kalkanlar ise Onyapimli betonarme elemanlar olarak tasarlanmis ve
tretilmistir.[39]. (bkz. Sekil 8.)

Sekil 8. Siniizoidal beton kalkan pargasi ve bu kalkan kabugun yer aldig1 viyadiigiin gol
tarafindan goriintimii [39].

Parametrik tasarim iriinii olan mimari yapilarin cephelerinin (kabuklarinin) striiktiir, estetik
ve bitis 6zelliklerini biraraya getiren briit beton en dnemli malzeme segeneklerinden biridir.
Bu ozellikleriyle yap1 cephesinde ek bir bitis elemani (kaplama) gereksinmesini ortadan
kaldirir ve en dig katman olarak saglam bir bitis olusturur. Betonarme/beton elemanlarin
yiizey Ozellikleri betonun tliimiiniin 6zelliklerini temsil eder. Betonun 6zelliklerini de ¢ogu
zaman ylizey Ozelliklerinden giderek belirlemek o betonun dayanikliligi hakkinda fikir verir
[40].

5. SONUC

Betonun bir yapt malzemesi olarak betonarmede kullanilmast 19. yiizyillin sonuna dogru
baglamistir. Betonun ilk kullanim orneklerinde, her ne kadar baslangigta donatili saksi ve
benzeri elemanlar iiretilse de, bu kullanim, betonarme yapi elemani ve bina iiretimiyle
baglamigtir. Bu kullanim amacima paralel olarak, en yalin sekliyle mimari beton olarak
kullanomi1 da gecikmemistir. DOonemin mimarlari daha kisith olanaklarla bu {iretimleri
gerceklestirmiglerdir. Bu eserlerin bir kisminda; kullanilan betonun dayanikliligi yetersiz
oldugundan, zaman igerisinde bu yapilarda bozulmalar ve hasarlar gozlenmistir [30,33]. 20.
yiizyilin ikinci yarisindan itibaren kullanilan kimyasallar ve mineral katkilar sayesinde yliksek
mukavemetli ve giderek yiiksek performansli betonlarin iiretimiyle bu konuda c¢ok estetik ve
basaril1 yapilar tasarlanmistir. Gilinlimiiz kosullarinda iiretilen kendiliginden yerlesen betonlar,
bu betonlarin dayanikliliginda goriilen artiglar, bu malzemelerle ¢ok daha nitelikli yapilar
iiretilmesine olanak tanimistir. Beyaz ¢imentonun kullanilmasi ile iiretilen beyaz betonlar,
pigment katkisi ile tiretilen renkli betonlar, 6zel kalip astarlar1 ve yiizey isleme teknikleri ile
iretilen dokulu betonlar, bu tiirlerin bir arada kullanimindan olusan kombinasyonlari,
mimarlara adeta yepyeni malzeme tiirleri sunmaktadir. Betonun yeni kullanim alanlart olan,



kendi kendine yerlesen beton, kendi kendini temizleyen beton, yliksek performansl betonun
yaninda daha sirli kullanim alanlar1 olan 15181 gegiren beton, donati yerine dokuma
kullanilan dokuma takviyeli beton gibi yeni tiirler mimar ve miihendislerin, tasarimcilarin
ufkunu daha da genisletecektir.
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