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GİRİŞ 

 Bilindiği üzere yurdumuzda Çelik Yapıların Tasarımı ve 

Uygulamaları 1940-1980 arasında DIN normlarına (DIN 

4114, DIN 120, DIN 4132, DIN 18800 v.s) göre yapılmış; 

1980 yılından itibaren bu konuda yapılan çalışma ve 

araştırmalar  sonucunda TS 648, TS 498, TS 4150  

şartnameleri yürürlüğe girerek çelik yapı tasarımı yapan 

mühendislerin kullanımına sunulmuştur. 
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GİRİŞ 

 1990 yılından itibaren Bayındırlık ve İskan Bakanlığı 

EUROCODE‘ları kabul ettiğini belirterek bunların önemli 

olanlarının sırayla Türkçe tercümelerini yaptırarak tasarım ve 

uygulama mühendislerinin kullanımına sunmuştur.  

 Örnek olarak; 

 TS EN 1090-1 : 2011       Çelik Yapı Uygulamaları 

 TS EN 1090-2 : 2011       Çelik ve Alüminyum Yapı Uygulamaları 

 TS EN 1991-1-3 : 2009    Yapılar Üzerindeki Etkiler Bölüm 1-3; Genel Etkiler, Kar Yükleri 

 TS EN 1991-1-4 : 2005    Yapılar Üzerindeki Etkiler Bölüm 1-3; Genel Etkiler, Rüzgar Etkileri 
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GİRİŞ 

 Ancak 2016 yılından itibaren Dünyanın diğer ülkelerinde 
yapılan çalışma ve araştırmalara paralel olarak Sınır 
Durum Tasarım esaslarını da içeren ‘’Çelik Yapıların 
Tasarım, Hesap ve Yapım Esasları‘’ yönetmeliği yürürlüğe 
girerek uyulması gereken mecburi standart olarak resmi 
gazetede yayınlanmıştır. 

 Şartnameyi hazırlayan hocalarımız tarafından geçtiğimiz 
aylarda ‘’Uygulama Kılavuzu’’ yayınlanmıştır. 
 Çevre ve Şehircilik Bakanlığı: 

https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/editordosya/%C3%83%E2%80%A1elik%20Yap%C
3%84%C2%B1lar%C3%84%C2%B1n%20Tasar%C3%84%C2%B1m%20Hesap%20ve%20Yap%C3
%84%C2%B1m%20Esaslar%C3%84%C2%B1na%20Dair%20Y%C3%83%C2%B6netmelik%20Hak
k%C3%84%C2%B1nda%20Uygulama%20K%C3%84%C2%B1lavuzu.pdf 
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GİRİŞ 

 Türkiye’de bu yönetmelikten evvel tasarımı yapılıp inşa 

edilmiş bir çok çelik yapı stoku mevcuttur. Bu sunumda 

bu tarz mevcut çelik yapıların zorunlu olan bu yeni Çelik 

Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esasları ile 2007 yılı 

Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında 

Yönetmelik (DBYBHY-2007) şartlarına  uygun olarak 

incelenmesi ve güçlendirilme önerileri ile ilgili birkaç 

örnek sunulacaktır. 
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Yapılması Gereken Kontroller 

 Bu tür yapıların yürürlükteki Çelik Yapıların Tasarımı ve  
mevcut 2007 yılı deprem yönetmeliğine  uygunluk 
kontrolü için yapılması gereken  işler aşağıda 
sıralanmıştır: 

 Yapıya ait mevcut projelerin olup olmadığının araştırılması  

 Temin edilen projelerin  yerinde yapılmış imalat ile uyumlu 
olup olmadığının kontrolü 

 Projelerden farklı olarak imal edilip montajı tamamlanan 

bölümlerin yerinde rölevesi alınarak;  taşıyıcı sistem 
modelinin bu uygulanmış kesitler kullanılarak yapılması 
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Yapılması Gereken Kontroller 

 İşverenin de onaylayacağı Üçüncü bir gözetim 

firmasına, yerinde yapılan incelemeler sonucu yerleri 

saptanan Moment Çerçeve Köşeleri bulon ve 

kaynaklarının kontrolü, kolon ve kiriş montaj ekleri 

cıvataları, boyuna çaprazların kolonlarla bağlantı 

cıvataları, basit kiriş ve aşıkların bağlantılarından 

alınan cıvatalardan örnekler alınarak, bunların 

normlarının ve malzeme kalitelerinin tespiti.(Bkz. Ek-1)  
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Ek-1  
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Mevcut Durum: 

Yapı-1 
8 



Ek-1 
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Numune Alınacak Yerlerin Gösterimi: 



Ek-1 
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Cıvata Malzeme Kalitesi ve Normlarının Tespiti: 
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Ek-1 
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Cıvata Malzeme Kalitesi ve Normlarının Tespiti: 



Ek-1 
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Tork  

Kontrolü: 
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Ek-1 
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Çekme  

Deneyi: 
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Ek-1 
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Deneyi: 

Yapı-1 
14 



Yapılması Gereken Kontroller 

 Yine tasarım mühendisi olarak bizlerin belirli projeler 

üzerinde yerlerini tarif ettiği ve birkaç kolon taban 

plakası; Çerçeve alın levhaları küt kaynak kalınlıklarının 

saptanması, projeye uygun kaynak ağzı açılıp 

açılmadığının kontrolü ; kaynaklı boy eklerinin, cıvatalı 

çapraz bağlantı levhalarının kolonlara bağlantı 

kaynaklarının ultrasonik  veya manyetik kontrollerinin 

yapılarak standartlara uygun olup olmadığının 

saptanması. (Bkz. Ek-2) 
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Ek-2  
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Röntgen ile  

Kaynak Dikişlerinin  

Kontrolü: 

Yapı-1 
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Ek-2 
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Röntgen ile  

Kaynak Dikişlerinin  

Kontrolü: 
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Ek-2 
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Kaynak Kalınlıklarının Kontrolü: 
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Ek-2  
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Boya Kalınlıklarının Ölçülmesi: 

Yapı-1 
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Ek-2  
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Boya Kalınlıkları 

ile İlgili Tablo: 



Yapılması Gereken Kontroller 

 Sistemin müşteri kullanım amaçlarına uygun yükler ve 

mimari projeler ile güncel şartnameler dikkate alınarak 

üç boyutlu taşıyıcı sistem modelinin hazırlanarak 

çözüm yapılması, kesiti yetersiz elemanların tespit 

edilerek, yerine yeni kesitler veya takviye elemanları 

konularak tekrar çözüm yapılması ve sonuçların bir 

rapor halinde sunulması. (Bkz. Ek-3) 
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Ek-3  
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Yeni Mimariye  

Uygun Durum: 
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Ek-3  
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İşveren tarafından iki adet ara kat yapılması istenmiştir.   

Mevcut 

kolonların 

görünüşü: 
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Ara katlar eklendikten sonra kolonun kesitinin daraldığı süngü kısmında yetersizlik görülmüştür.   

Hem kesit 

yetersizliği hem 

de sürekliliği 

sağlamak 

amacıyla 

resimde görünen 

güçlendirme 

yapılmıştır. 
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Mimari kaygılardan ötürü kenar akslara 1.85 metre yüksekliğinde parapetler eklenmiştir. 

Mevcut projede 

aşıklar ince 

cidarlı  

(C Profili) 

elemanlardan 

teşkil edilmiştir. 
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Ek-3  
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Ek-3  
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Yapı-1 
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Ek-3  
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Yapı-1 
28 



Ek-3  
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Yapı-1 
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Ek-3  
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Yapı-1 
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Ek-3  
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Parapetten dolayı kar 

birikmesi söz konusu 

olmuştur. Yapılan hesaplar 

sonucunda ilk 4 sıradaki 

ince cidarlı aşıklar sökülüp 

yerine geniş başlıklı HEA 

profiller konulmuş, sökülen 

elemanlar ise sonraki 4 

sıra aşıkla sırt sırta 

birleştirilip güçlendirme 

yapılmıştır. 

Yapı-1 
31 



Ek-3  
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Yapı-1 
32 

Guseli 

Kolon-Kiriş 

Birleşimi:  



Ek-3  
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Ek-3  
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Yapı-1 
34 



Ek-3  
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Yapı-1 
35 



Ek-3  
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Yapı-1 
36 



Ek-3  
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Bilgisayar Programı Yardımı ile Guseli Kolon-Kiriş Birleşimi Hesabı:  
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Ek-3  
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Yapı-1 

Birleşimlerde kullanılan civatalar: 
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Yapı-1 

Yapıdaki tüm cıvatalar TS EN 14399 yönetmeliğine uygun cıvatalarla değiştirilecektir. 
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Ek-3  
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Ek-3  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-1 
42 



Ek-3  
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Yapı-1 
43 



Ek-3  
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Ek-3  
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Ek-3  
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Temel 

Boyutlarının 

Kontrolü: 
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Kolon ankrajlarının 

yürürlükte olan 

yönetmeliklere 

göre beton 

kenarına olan 

mesafesinin 

yetersiz olduğu 

tespit edilmiştir. 
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Kolon bölgelerinde 

mevcut temele 

filizler ekilerek 

resimde görülen 

takviyelerin 

yapılması 

kararlaştırılmıştır. 

Yapı-1 
49 



Yapılması Gereken Kontroller 

 Hazırlanan bu tarz bir raporun sonunda  yapının 

belirtilen Çelik Yapıların Tasarımı ve 2007  yılı Deprem 

Yönetmeliği şartlarına uygun olup olmadığı, 

güçlendirme gerekli olması halinde güçlendirme 

önerilerinin belirtilmesi ve güçlendirme projelerinin 

hazırlanması veya yapının mevcut yük taşıma 

kapasitesinin yeterli olmadığının saptanması halinde 

bunun açık olarak  rapor sonucunda belirtilmesi  

gerekmektedir. (Bkz. Ek-4) 
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MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 
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Ek-4  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Mevcut yapılan projede ön iki aksta bodrum katına sahip bir ofis binası 

bulunmaktadır. Yerinde yapılan incelemeler aşağıda gösterilmiştir. 

Yapı-1 
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Betonarmeden 

Numune 

Alınması: 

Yapı-1 
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Ek-4  
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-1 

Çelik imalat ile ilgili hatalar: 
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Ek-4  
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Yapı-1 

Çelik imalat ile ilgili hatalar: 
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Yapı-1 

Çelik imalat ile ilgili hatalar: 
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Ek-4  
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Çelik imalat ile ilgili hatalar: 

Yapı-1 
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Ek-4  
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Çelik imalat ile ilgili hatalar: 

 

Kolon gövdeleri levhalarla 

takviye edilmeye çalışılmış 

ancak düğüm noktalarında bu 

levhalar devam ettirilmemiştir. 

Bu uygulama düğüm noktası 

rijitliğini zayıflatmıştır. 

Yapı-1 
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Ek-4  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

 Betonarme bodrum katından alınan numunelerin 
basınç dayanımları sonuçları dikkate alınarak 
betonarme statik hesapları tekrardan yapılmış ve 
kesitlerin yetersiz olduğu görülmüştür. 

 Çelik imalatında çok ciddi kusurlar gözlenmiştir. 

 Sonuç olarak Ofis Binası Betonarme Bölümü yıkılıp, 
çelik bölümler sökülerek yerine müşterinin mimari 
isteklerine de uyan betonarme ve ana binadan 
dilatasyon ile ayrılmış yeni bir ofis binası yapılmasına 
karar verilmiştir. 

Yapı-1 
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Yapılması Gereken Kontroller 

 İkinci örneğimiz: kolonları bağ levhalı, çatı makası 

dipten ankastre kolonlara üstten mafsallı bağlanan bir 

yapıdır. (Bkz. Ek-5) 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-2 
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Ek-5 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-2 

Çatı çaprazları ortalarından 

tutulmadığı için burkulma 

boyu yetersiz kalmaktadır. 

60 



Ek-5 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-2 

Makaslara mahya 

bölgesinde bağlanan 

düşey düzlem 

çaprazları arasına 

dikme elemanı 

konulmamıştır. Bu durum 

alt başlıklarda 

düzlemine dik eğilme 

momenti oluşmasına 

sebep olmuştur. 
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Ek-5 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-2 

Yapılan hesaplar sonucunda kolon taban 

plakalarının 2007 Deprem Yönetmeliğine 

göre yetersiz kaldığı ortaya çıkmıştır. 
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Ek-5 

 Belirtilen yapının saha betonlarının kontrolünde ciddi 

çatlaklara rastlanmıştır. Bunun sebebi araştırılmış; 

yapının dışında aşırı stoklama yapıldığı ve fabrika  

sahasına yakın bir kömür ocağında dinamit patlatılarak 

çalışıldığı saptanmıştır. Oluşan bu büyük çatlaklar üst 

yapıyı da etkilemiş ve bazı kolonların üst uçlarında aşırı 

deplasmanlar ve duvar çatlaklarına neden olmuştur.  

 Sonuç olarak  bu yapının da sökülerek temelden 

itibaren yeniden inşasına karar verilmiştir. 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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Yapı-2 
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Ek-5  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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Yapı-2 
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Ek-5  
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Yapı-2 
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Yapılması Gereken Kontroller 

 Son örneğimiz olarak 1971 yılında projelendirmesi 

yapılan, yapma kolonlar ve petek (castella) kirişlerden 

oluşan çelik bir yapının mevcut durumunun 

değerlendirmesi üzerinde durulmuştur. (Bkz. Ek-6) 
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Yapı-3 
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Ek-6  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-3 
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Ek-6  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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Yapı-3 
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Ek-6  
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Yapı-3 

Çerçeve Köşesi Detayları: 
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Ek-6  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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Yapı-3 

Kren Kirişi Detayı: 
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Ek-6  
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-3 

Kiriş Ek Detayı: 
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Ek-6  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-3 

Çatı çaprazları ve düşey çaprazlar 

L50x50x5 profillerden teşkil 

edilmiştir. 

 

Yürürlükte olan deprem yönetmeliği 

ve sistemin tekrar çözülerek elde 

edilen verilere göre kesitler yetersiz 

kalmaktadır. Bu çaprazların uygun 

profillerle değiştirilmesi 

gerekmektedir. 
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Ek-6  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-3 

Yapının kalkan duvarı ve 

yan cephelerinde ateş 

tuğlasından duvarlar 

örülmüştür. 

 

Çatı çaprazları ve yan 

düşey çaprazların 

boyutlandırılmasında, bu 

duvarın deprem esnasında 

oluşturacağı ek kuvvetler de 

göz önüne alınmalıdır.  
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Ek-6  
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MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-3 

Yapma kolonlarda düzensiz bir 

şekilde levha kaplanması 

gözlemlenmiştir. Bu durum yapı 

davranışını olumsuz yönde 

etkilemektedir. 

 

Yapı bütünlüğü göz önüne 

alındığında, bu kaplamaların kolon 

tabanına kadar indirilmesi 

gerekmektedir. 
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Ek-6  

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

Yapı-3 

Uzun işletme geçmişine sahip 

bu gibi yapılarda, kren 

kirişlerinin özellikle petek 

kiriş olarak teşkil edilmiş 

olanların yorulma testlerinin 

yapılması, kaynaklarda 

çatlak oluşup oluşmadığı, 

kolona bağlantı 

cıvatalarında gevşeme, 

kopma, sıyrılma olup 

olmadığı kontrol edilmelidir. 
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Yapılması Gereken Kontroller 

 Güçlendirme çalışmaları sırasında uygulamacı firmayı 

kontrol ederek  hazırlanmış olan güçlendirme 

projelerine ve yapım şartnamelerine (TS EN 1090-1 ve 

TS EN 1090-2) uygun olarak imalat ve montaj 

yapılmasının sağlanması. 
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Sonuçlar 
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

 Yukarıda açıklandığı üzere Mevcut Çelik Yapının yeni 

‘’Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esasları‘’ ve 

Deprem Güvenliği açısından yeterli olup olmadığının 

saptanması için: 

 Yerinde statik projelere uygun kesitler kullanılıp 

kullanılmadığının kontrolü 

 Kaynak tipleri, kalınlık ve uzunluklarının projeye uygunluğunun 

kontrolü 
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Sonuçlar 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

 Birleşimlerde kullanılan normal ve yüksek mukavemetli 

cıvataların proje verilerine ve uyulması gereken standartlara 

uygunluğunun kontrolü 

Mevcut çelik yapı malzemelerinin projede belirtilen kalitede 

olup olmadığının kontrolü 

 Cıvataların projelerde verilen tork değerlerine göre uygun 

sıkılıp sıkılmadığının kontrolü 

 Boya kalınlıklarının kontrolü 

 Sistemde stabilite eksikliği gösteren noktaların olup 

olmadığının kontrolü 
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Sonuçlar 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
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MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 

 Projede sürtünmeli bulon kullanılmış ise bunların bulunduğu 

çerçeve köşeleri ve ek yerlerinde gerekli hazırlık (bu bölgelerin 
boyanmamış olması gibi) yapılıp yapılmadığının kontrolü 

 Temele bağlantıyı sağlayan ankrajların adet, çap ve beton 
kenarına olan mesafe bakımından projeye uygunluğunun 
kontrolünün yapılması gerekmektedir. 

 Tüm bu kontroller yapılırken, sistem aslına uygun olarak 3 
boyutlu olarak modellenmeli, statik ve dinamik hesapları 
yapılarak kesiti yetersiz elemanlar tespit edilmeli ve bunlar 
uygun kesitli elemanlar ile değiştirilerek tekrar çözüm yapılıp 
sonuçlar bir rapor halinde sunulmalıdır. 
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TEŞEKKÜRLER 

İnş. Yük. Müh. Sezai GÜVENSOY 
MÜHENDİSLİK  MİMARLIK 

MÜŞAVİRLİK LİMİTED ŞTİ. 


