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» Bilindigi Uzere yurdumuzda Celik Yapilarin Tasarimi ve
Uygulamalari 1940-1980 arasinda DIN normlarina (DIN
4114, DIN 120, DIN 4132, DIN 18800 v.s) gore yapilmis;

1980 vyilindan itibaren bu konuda yapilan calisma ve
arastirmalar  sonucunda TS 648, TS 498, TS 4150

sartnameleri yuruarlige girerek celik yapi tasarimi yapan
muhendislerin kullanimina sunulmustur.
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» 1990 vyilindan itibaren Bayindirllk ve Iskan Bakanlig
EUROCODE'lari  kabul ettigini belirterek bunlarin  6nemli
olanlarinin sirayla Tirkce tercimelerini yaptirarak tasarim ve
uygulama muhendislerinin kullanimina sunmustur.

.« Ornek olarak;
» TSEN 1090-1:2011  Celik Yapi Uygulamalari
» TSEN 1090-2: 2011  Celik ve Aliminyum Yapi Uygulamalari

> TS EN 1991-1-3 : 2009 vapilar Uzerindeki Etkiler Bsliim 1-3; Genel Etkiler, Kar Yiikleri

> TS EN 1991-1-4 : 2005 vapilar Ozerindeki Etkiler Blim 1-3; Genel Etkiler, Rlizgar Etkileri
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+ Ancak 2016 yilindan itibaren Dinyanin diger Ulkelerinde
vapilan calisma ve arastirmalara paralel olarak Sinir
Durum Tasarim esaslarini da iceren “Celik Yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslari” yonetmeligi ylrurlige
girerek uyulmasi gereken mecburi standart olarak resmi
gazetede yayinlanmistir.

+ Sartnameyi hazirlayan hocalarimiz tarafindan gectigimiz
aylarda “Uygulama Kilavuzu” yayinlanmistir.

< Cevre ve Sehircilik Bakanhgi:
https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/editordosya/%C3%83%E2%80%Alelik%20Yap%C
3%84%C2%B1lar%C3%84%C2%B1n%20Tasar%C3%84%C2%B1m%20Hesap%20ve%20Yap%C3
%84%C2%B1m%20Esaslar%C3%84%C2%B1na%20Dair%20Y%C3%83%C2%B6netmelik%20Hak
k%C3%84%C2%B1nda%20Uygulama%20K%C3%84%C2%B1lavuzu.pdf
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https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/editordosya/%C3%83%E2%80%A1elik Yap%C3%84%C2%B1lar%C3%84%C2%B1n Tasar%C3%84%C2%B1m Hesap ve Yap%C3%84%C2%B1m Esaslar%C3%84%C2%B1na Dair Y%C3%83%C2%B6netmelik Hakk%C3%84%C2%B1nda Uygulama K%C3%84%C2%B1lavuzu.pdf
https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/editordosya/%C3%83%E2%80%A1elik Yap%C3%84%C2%B1lar%C3%84%C2%B1n Tasar%C3%84%C2%B1m Hesap ve Yap%C3%84%C2%B1m Esaslar%C3%84%C2%B1na Dair Y%C3%83%C2%B6netmelik Hakk%C3%84%C2%B1nda Uygulama K%C3%84%C2%B1lavuzu.pdf
https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/editordosya/%C3%83%E2%80%A1elik Yap%C3%84%C2%B1lar%C3%84%C2%B1n Tasar%C3%84%C2%B1m Hesap ve Yap%C3%84%C2%B1m Esaslar%C3%84%C2%B1na Dair Y%C3%83%C2%B6netmelik Hakk%C3%84%C2%B1nda Uygulama K%C3%84%C2%B1lavuzu.pdf
https://www.csb.gov.tr/db/meslekihizmetler/editordosya/%C3%83%E2%80%A1elik Yap%C3%84%C2%B1lar%C3%84%C2%B1n Tasar%C3%84%C2%B1m Hesap ve Yap%C3%84%C2%B1m Esaslar%C3%84%C2%B1na Dair Y%C3%83%C2%B6netmelik Hakk%C3%84%C2%B1nda Uygulama K%C3%84%C2%B1lavuzu.pdf
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« Turkiye’de bu yonetmelikten evvel tasarimi yapilip insa
edilmis bir cok celik yapi stoku mevcuttur. Bu sunumda
bu tarz mevcut celik yapilarin zorunlu olan bu yeni Celik
Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslari ile 2007 yili
Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda

Yonetmelik (DBYBHY-2007) sartlarina  uygun olarak

incelenmesi ve guclendirilme onerileri ile ilgili birkac
ornek sunulacaktir.
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Yapilmasi Gereken Kontroller

« Bu tdr yapilarin yirurlukteki Celik Yapilarin Tasarimi ve
mevcut 2007 vyili deprem ydnetmeligine uygunluk
kontroli icin yapilmasi gereken isler asagida
siralanmistir:

» Yapiya ait mevcut projelerin olup olmadiginin arastirilmasi

» Temin edilen projelerin yerinde yapilmis imalat ile uyumlu
olup olmadiginin kontrol

» Projelerden farkli olarak imal edilip montaji tamamlanan
boliumlerin yerinde roélevesi alinarak;  tasiyici sistem
modelinin bu uygulanmis kesitler kullanilarak yapiimasi
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Yapilmasi Gereken Kontroller
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> Isverenin de onaylayacagl Uclinci bir gozetim
firmasina, yerinde yapilan incelemeler sonucu yerleri
saptanan Moment Cerceve Koseleri bulon ve
kaynaklarinin kontroll, kolon ve kiris montaj ekleri
civatalari, boyuna caprazlarin kolonlarla baglanti
civatalari, basit kiris ve asiklarin baglantilarindan

alinan civatalardan ornekler alinarak, bunlarin
normlarinin ve malzeme kalitelerinin tespiti.(Bkz. Ek-1)
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Yapr-1

Mevcut Durum
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Numune Alinacak Yerlerin

Yapi-1

Gosterimi:

3 farkh cergeveden 2'ser adet
Toplamda 6 adet.

2 farkh diigiim noktasindan her elemandan 1'er
adet
Toplamda 4 adet.

& SEZA
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3 farkh cercevede gévdeden 2 adet
flangdan 2 adet olmak lizere toplam
12 adet.

|
|
> o

2 farkh caprazdan 2'ser adet
Toplamda 4 adet

3 farkh gergeveden 2'ser adet
Toplamda 6 adet.

3 farkh gergeveden 2'ser adet
Toplamda 6 adet.

2 farkh diigiim noktasindan her elemandan 1'er

adet
Toplamda 4 adet.

2 farkh gaprazdan 2'ser adet
Toplamda 4 adet

ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY
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Yapi-1

Civata Malzeme Kalitesi ve Normlarinin Tespiti:

SEZA Miihendislik tarafindan tespit edilen, moment aktaran c1vata—songl&@mwmn
mukavemet ve sertlik degerleri, yapilan testlerle asagidaki sekilde tespit edilmigtiETy & QUALITY

NUMUNE | Parga AKkma Cekme Kopma Sertlik Degeri
TANIMI No. Siniri, Mukav., Uzamasi, Not
MPa MPa %
Sinir Degerler, - - e min. 23 HRC
EN 898-1 Kalite 8.8 min. 660 min. 830 min % 12 max. 34 HRC
<M16 min. 233 HV
. max. 353 HV
M20 x 60 mm 1 725 868 9.9 186 HV*) Uzama ve sertlik
Somunlu degerleri diisiik
Civata, 2 692 862 10.6 191 HV*) Uzama ve sertlik
Kalite: 8.8 degerleri diisiik
Marka: | 3 837 935 10,7 197 HV*) Uzama ve sertlik
degerleri diisiik
4 720 869 9.9 183 HV*) Uzama ve sertlik
degerleri diisiik
5 , = - 190 HV*) Uzama ve sertlik
degerleri diisiik
M20 x 60 mm 1 761 901 11,1 - Uzama degerleri diisiik
Somunlu 2 754 873 10,0 - Uzama degerleri diisitk
Civata,
Kalite: 8.8 3 754 888 10,0 - Uzama degerleri diisiik
Marka: 2 4 760 894 9.5 - Uzama degerleri diigiik
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Yapi-1

Civata Malzeme Kalitesi ve Normlarinin Tespiti:

Kalite: 8.8 4 760 913 11,7 31,7HRC  [Qigzdm) dded Iciigsiok

M6 5 720 855 113 286 HRC  [SAJihia BegaHert ti¥uk
M24 x 65 mm 1 765 861 11,3 28,2 HRC Uzama degerleri diisiik

ng"t"'u 2 780 887 11,9 30,0 HRC | Uzama degerleri disiik

1vata,
Kalite: 8.8 3 809 881 12,1 27,0 HRC
Marka: 7 4 802 881 12,0 26,3 HRC
5 782 877 10,8 30,1 HRC Uzama degerleri diisiik

M20 x 60 mm 1 753 893 11,0 - Uzama degerleri diisiik

Somunlu 2 776 905 10.9 2 Uzama degerleri diisiik

Civata, s
Kalite: 8.8 3 662 812 10,6 - Uzama degeri ve
) ¢ekme mukav. disik

Marka: 8 4 699 857 106 » Uzama degerleri diisiik
M16 x 50 mm 1 884 918 94 - Uzama degerleri diisiik

Somunlu 2 829 863 9.9 . Uzama degerleri diisiik

Civata,
Kalite: 8.8 3 827 862 9.8 - Uzama degerleri diigiik
Marka: 9 4 858 893 9.7 - Uzama degerleri diisitk
5 816 868 9.9 . Uzama degerleri diisiik

*) Sertlik degerleri somunlardan alinmistir.
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Kontroly:
TABLO 13.6 - MINIMUM BULON ONCEKME KUVVETI, (kN)
Bulon 8.8 10.9
M16 88 110
M20 137 172
M22 170 212
M24 198 247
M27 257 321
M30 314 393
M36 458 572
"Minimum oncekme kuvveti, bulonlarin minimum cekme kuvveti dayammumn %70 i olarak
belirlenmektedir.
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Yapi-1

- e 4 ==
Cekme ;:::w | e I""""P?"'s"""', 'rsswsom-yzowlw:s”"“'
Deneyi: Test Sonuglari (Test Results)
Kesit Alan Uzama Kopma Kopama Sonrasi | Kesit Daraimas)
Numue || cross s. Area Lo L [W2] lml , e | | eoigesi | Kesitaiam[Su] | Recucton ot aree
o [So] Gy | T NIMM?1 | Rupture Zone | After Fracture Area (Z%]
| 500,00 mm*
Numune No1 126,00 | 166,80 | 32,38 230 2209 442 : = C
Test P.Nr t: 20,00 mm |
1
500,00 mm*
g 126,00 | 164,50 ' 30,56 ] 226 218 44 % . =
Test P.Nr |

—

| e

i i

KL :

| i

” i

B ;
o

i i

5

g

L

() Miigteri beyamdsr. (Cusiomer decieration) §

Notlar Test sonuglari, sadece uyguianan numune igin gegeriidir. (The fest results are vaiid only for the applied sampies) g

gree ERV/a 3

Sl SHEHEE: |
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Test Standardi TSENISO6892-1: [|lgleme Standard: TS EN IS0 8892 - 1 : 2016 De0¢riendirme Standard) [
Cekme Test Standard 2016 Processig Standard Evaluation Standard .
Test Sonuglari (Test Results)
Deneyi:
Kesit Alan Uzama Rp%0.2 Fm Rm Kopma Kopama Sonrasi | Kesit Daraimas:
Numune || o ss Arme Lo L | Eong ; o M) | BOWes! | Kesit Alam [ Su] | Reducton of Ares
TotP. Nr [So] pany ] Ee] LR T Rupture Zone | After Fracture Ares (Z%]
00 mm*
Numune Not || 50 126,00 | 164,30 | 30,40 216 2158 432 . . .
Test PNr kzzo'wm
500,00 mm*
Notpiinn Hak 126,00 | 164,10 | 30,24 219 219.2 438 " . 2
Test P.Nr ‘:m.mm

= '(*) Mgteri beyansdir, (Customer decieration)
Notlar Test sonuglan, sadece uygulanan numune igin gegertidir. (The fest resulls are vaid only for the appiled samples)
Notes

<X WD
~\ D gbﬁ A = AT =

otim ve Danetim San. ve Tic. Ltd. SH.* www.qvv.com.tr* info@quv.com.tr* (0 216) 454 44 43

MUHENDISLIK MIMARLIK . .
a SEZA MUSAVIRLIK LIMITED STi. Ins. Yik. MGh. Sezai GUVENSOY



Yapilmasi Gereken Kontroller
B

» Yine tasarim muhendisi olarak bizlerin belirli projeler
Uzerinde yerlerini tarif ettigi ve birkac kolon taban
plakasi; Cerceve alin levhalari kit kaynak kalinliklarinin
saptanmasi, projeye uygun kaynak agzi acilip
aciimadiginin kontroll ; kaynakl boy eklerinin, civatali
capraz baglanti levhalarinin  kolonlara baglanti
kaynaklarinin ultrasonik veya manyetik kontrollerinin
vapilarak standartlara uygun olup olmadiginin
saptanmasi. (Bkz. Ek-2)
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Yapi-1

Réntgen ile

Kaynak Dikislerinin
Kontroli:

Niifuziyet noksanligt (incomplete penetration)
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Yapi-1

Réntgen ile

Kaynak Dikislerinin S \‘m.fiCb“

Kontrolu:

+ Kok ve birlesim hatalari (root defect)

Swrali gozenekler (elongated porosity)
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Kaynak Kalinhklarinin Kontroli:

>
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Boya Kalinliklarinin Ol¢iilmesi:
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Yapi-1
Boyanacak Kuru Film
.. Boya ve Satih Hazirlama Tabaka .
Boya Kalinliklar Yuzey Kal: (Mikron)
ile | |g ili Tablo: ) Grit/Shot Blasting SA 2.5
© Astar 25
( ot
£ Tanimlama A
0
< Kaynak yerleri ve yanmis
Z boyalarin temizlenmesi ve
% yagdan arindirma Asiar 60 1
N
e
7 Tanimlama B
5
X
= Astar tamiri ve yagdan
o arindirma
S
5 Sonkat 60 p
Tanimlama C
Tanimlama Boya Cinsi
A Epoxy Shop Primer
B Antikorozif Astar Boya
(4 Alkid Regineli Son Kat Boya RAL X X X X

a SEZA MUHENDISLIK MIMARLIK . ..
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Yapilmasi Gereken Kontroller
B

» Sistemin musteri kullanim amaclarina uygun yukler ve
mimari projeler ile gincel sartnameler dikkate alinarak
uc boyutlu tasiyict sistem modelinin  hazirlanarak
cozum vyapilmasi, kesiti yetersiz elemanlarin tespit
edilerek, yerine yeni kesitler veya takviye elemanlari
konularak tekrar ¢c6zim yapilmasi ve sonuclarin bir
rapor halinde sunulmasi. (Bkz. Ek-3)
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Yapr-1
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i§veren tarafindan iki adet ara kat yapilmasi istenmistir.

Mevcut
kolonlarin

gb’rijnij§ij:

MUHENDISLIK MIMARLIK . .
a SEZA MUSAVIRLIK LIMITED STi. Ins. Yik. MGh. Sezai GUVENSOY
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Yapi-1
7

Ara katlar eklendikten sonra kolonun kesitinin daraldigr singt kisminda yetersizlik gérilmustir.

Hem kesit
yetersizligi hem
de sirekliligi
saglamak
amaciyla
resimde gorinen
giclendirme

yapilmistir.
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Yapr-1
.

Mimari kaygilardan 6tiri kenar akslara 1.85 metre yiksekliginde parapetler eklenmistir.

H6740 ,

Mevcut projede
asiklar ince
cidarli

(C Profili)
elemanlardan

’re§kil edilmig,’rir.
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Ince Cidarli Asik Hesabai (AISI S100-16 Standardi):

y OO0 TR IT*4 h=200 mm E=203000MFa
| b= 78 mm G=78000 MPa
@ ' =27,5mm
| N €=27,5 $235: F_=235MPa
| t =4 mm y
ma | | e e 2 F =360 MPa
:ﬂI;'kl:i' 50 P25 Al Merkezl A=15,2Zcm u
R = & e . ;
o~ I =912,47cCm I =123,6l1cCm
I A Y
4 3 3
T W _=91,25cm W _=23,28¢cm
| ﬂD;‘ : Y
_*—[N\ IX I
| r ={—==17,74cm r =4 =2,85¢cm
v x | & y | A
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Yapi-1

St. Venant Burulma Sabiti (J) Hesabi:

(bt
J =
X%
'*[ t3+bt3]+ht3 4
g=|=AC 3 =0,88cm -
Carpilma Sabiti (Cw) Hesabi: L?
f
1-3a a?f, dw "
c, =@ V)t =1 —] Galambos 1968, SSRC 1998 '
w ()()[ . +2“l+8b,ri[aamos i ) "
L.E_
1
a:m J_"LJ‘H‘JTt
+ -
30t o
Fig. 2b
1
y=—--—=0,35 Y | cC200°78'27°4
2pE W o
3-b-t T .
CC200*78*27%4 | N
203 134 o h-t 3 |
c o =(n) " (p) t|——t— 1+ ]:6005,31cm m— |
W 6 2 6-b-t Merkoz L 50 125| Ageli Merkezi |
Xx———2 ————x o
Kayma Merkezinin Yeri: |
4
x‘,:x-o-b'a—% (Galambos 1968, Seaburg and Carter 1997) : }>°°\
| SE— (' § |
X=2,5cCm |
y
78

¥ =xX+boa—
[}

t
3]=5’03 cm
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Asik Yukleri:

A1k Uzunludu : L=8m

Bsik Araligir : a=1,35m
Ls1k Tutulu Uzunlugu : Lyzfi_m (Tek Gergl)
kN
Agik zati Afirligi : 0,115— N
Kapl 0,15 N kN kN kN kN
_ap EI.I[I.S. : ¥ ~ — 5 —_ . =
g > q=0,119——+0,15— a+3—-a=4,37—
m m
K (Birikmis) 3 K L2
Kar irikmisg): -
: m2 -/ M=q8 =34,97kNm (Elastik Hesap)
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Moment Tasima Kapasitesi:

ne X n Vi XY
Cb-rOA
F = o o
cre W ey t
b:o
Cbz 1,00 (Glivenli tarafta kalarak)

o Y
2 E
o -——=-750,72MPa
ey &
L
_¥y
r
bd
Lt= 8 m (Burulma Uzunlugu)

MUHENDISLIK MIMARLIK
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2

M

—Y|-61,34MPa

,78-F =653,3MPa > F__ =345,9MPa > 0,56 F =131,6MPa
v cre ¥

10-7

= F oLl

-211,83MPa
n g "y

- 36F
Zre

-W -F -19,33kNm € M -W -F —=21,44kNm Q. =1,67
e X n vy Xy

n

M

=3,02 » 1,00 Kesit Yetersiz!
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Ek-3

Guseli
Kolon-Kiri§
Birle:;:imi:

y
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Guseli Kolon-Kiri§ Birle§im Hesabai

Kolon: HI530-10-15*250

i o
& 1 14+ +
i 2 [+ + Kirig: HI530-10-15*250 b=25cm

Vv + 4+

) P+ 1%, k=72,3 cm

o" M + 4+ £
@ ni+ ¢l 8 | } M=212 kN m
g

B S V=32,7 kN e 0.9G+2 (Ez+0.3EX)

N= 74_,7/’\'1\47
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L Bulon S S275: Fy=275 MPa
ulan sirasi
14M24x65
PL15'250 6 | 680 3 F =430 MPa
. — 1. hl=89,3cm u
- "'""J- 2
E 2. h, =77,3cm
8
& | o— a. 3. h3= 65,3 cm
& | b ; 4, h,=53,3cm
& | 4 B : 5 h5=37,5cm
 E— | — =
e ~ f. h6=25,5cm
4+ 4t
8 7. h=13,5¢m
4+ +—+
8
- - s SE—E = = Cim
. | - Ehi hl+h2+h3+h4+h5+h6+h7 3el,7
]
= 2 2 2 2 2 2 2 2
rh, =h +h +h +h + I +h +h =23293,51lcm
i2 71 2 3 4 5 6 7 '
Tarafasiz eksenin yeri 6. ve 7. siralar arasinda oldudu tahmin edilmistir. n=o
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Bulonlar: MZ24 (5.8)

d=2,4 cm F__=600MFa
R nt
.d°- 2 =360 MP
iy =Hd =4,52 cm an 260 =
b 4
2'A
R = b-n=2,l? cm
n b
S —2.Ab Th.=130 9“11!2
n b TR
2R
b 3
— . — O:'_"r
Trl 5 Ehi2 8430,1%cm
M

e=—-k=211,5cm
I

éle-R_+5 e5 +T
(S-e] 2 n n - n n
"X+ K- X

cm 2 3 !
cm cm

3
Xx=roots|®x +

x=15,73cm
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Basing Kenarinda Gerilme Tahkiki: &=0,75

g .= =17,38MPa = @—Fy=2D6,25MPa

Cekme ve Kesme Kuvvetlinin Ortak Etkisindekl Bulonlaran Tahkiki:

frv=ﬁi=72,zsfﬂ:‘a
b
Fnt
Fopr=L1r3F - dﬂ-anlfIv:El%BTMPfi < F ,=600MPa olmasi igin B = F =600 MPa
hl—x
=04 -81,26MPa g:@-FntI::iE;DMPa
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Bilgisayar Programi Yardimi ile Guseli Kolon-Kiris Birlesimi Hesabu:

PL 1 1/2x30x96,61
1116 -
W% o m—" I3
T YT N e r
| 492 mm 4 @ @ 7
50 HJE ____Slope angle7,12° @ @
8,006
s a6 E
416
N_HE 550 AA 966,06 mnj
5 ‘ P
Haunch section %;'\7
EN_HE 550 AA |
400 mm
g @®|® J
11/16
h
T
5 4730(1 }nm
\Pir,\i

|

|

l

EN_HE 550 AA w \)/\
5275
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i DESIGN CHECK
SIBEI connections Verification Unit Capacity Demand Cirl EQ Ratic References
Results
Moment end plate {external fange)
Flexural yelding [KM*m] 24678 23701 8 0268} DG1BSec2s
Mo prying bolt moment strength [KN'mi] 5414 2370 8 0.45 DG16 Sec 2.5
Resultng tension capacity dus prying acton [¥M] 24031 37M B 0.88 DG18 Sec2 G
Bolts shear [¥N] 20428 000 A 0.00 Eq.J3-1
Connection name : MEP_BCF_DG16_ED_5/8_PL_1B_2B7/8 Eoit bearng under shear load [KN] 22820 000 A 0.00 Eq.J3-6
Connection ID -1 Shear yielding K] 57108 13004 B 023 % DG4Eg 3.12
Flexural yielding [KN'mi] 210,84 0on A 0.00 DG16 Sec 2.5
o Mo prying bolt moment strengih [KNm] 43527 000D A o.oo DG18 Sec2 G
?m'%aeamt' c‘:”'lﬂ': flange (BCF) Bolt rupture with prying mement strength [N 311.08 0o A 000 DGiASec25
ype. Moment end plate Boits shear [N 23423 4003 A 0100y Eq.J3i
Description: Gergeve Kogesi Eolt bearing under shear load N 82820 a0p3 A D055 Eq.J38
Shear yielding [¥N] 571.05 12645 A 0.22 DG4 Eg. 3.12
Design code: AISC 360-10 LRFD
Web weld shear strength [ 570,20 4003 A nmg Eq.J24
DEMANDS Web weld strength to reach yield stress [¥Mim] 380454 2846.25 A 0.74 Eq.J24,
Beam Right beam Left beam Column _Panel Eq. Ja-1
Description Ru Pu Mu PufTop PufBot PufTop PufBot Pu Vu Load type Shear yielding [ 930.50 4003 A 0o Eq. Ja-3
KN [KN]  [KN'm] [KN] [KN] KN [KN] [KN]  [KN] Beam haunch
Yislding strength due o axial load [¥n] 111375 0on & 0.00 Eq. J&-1
A 4093 6946 -21200 19863 -268.00 000 000 0.00 26809 Design Compressicn [KN] o422 arTe oA ”-ﬁg Sec M4
B 2816 4887 20600 25113 20232 000 000 0.00 251.1% Design Flangs weld capacity [KM] 111373 25280 A 02347 Eq.l22
Web weld capacty [¥N] 1370.75 19165 B 0147 Sec 24,
Eq.J2-0
Lozal flange bending [FM] 24805 000D A 0.oo Eq. J10-1
GEOMETRIC CONSIDERATIONS _ i Local web yielding [KN] 71158 2221 A 031} =qJi02
Dimensions Unit Value Min. value Max. value Sta. References Web erippling [¥M] 72854 27221 & 0.21 Eq J104
upgart
Extended end plate Flesural yelding {external fange) [KN'm] 34032 537 B D.ﬂﬁa DG4 Eg 3.20.
Vertical edge distance ] 50.00 3035 15240 ¥ Sec.Jis g‘aé:—fé ”
I-jorl_zontal edge qwstance [mm] 80.00 30.35 152.40 v Sec.J35 Sugpert bol bearing extemal flange) KN oa0os 000 A Mug Eq. .I3-B-
Yerlical balt .spacmg texls_:mal flange) [mm] 76.20 64.00 - v Sec.J33 Flexural yielding (internal flange) [ 22124 0on & 0.00 DG4 Ea 3.20
Haunch vertical bolt spacing [mm] 120.00 64.00 - v Sec.J33 Sec 273,
Horizontal center-to-center spacing (gage) [mm] 140.00 113.50 300.00 v Sec.J3.3, DG4 En 3.21
DG4 Sec. 2.4, Support bolt bearing {intemal fange) [¥M] 1114.58 4003 A 0.04 Eq.J36
DG4 Sec 21, Panel web shear K] 20145 JEEDD A 0300} Sec JiD,
24, Eq.J10-0
DG16 Sec. 25 Supgort - right side
Inner bolt distance (extemnal flange) [mm] 50.00 36,70 - ¥  DG4Sec.21 Local web yeiding [KN] REE 808 A 0180 gg‘]‘;‘- 3-3“3- ;
Inner bolt distance (haunch flange) [mm) 100.00 36.70 - ¥  DG4Sec.21 Gee J]E;' e
Bolt diameter [mim] 24.00 - 38.10 v DG4 Sec. 1.1 Transverse stffeners - top
Beam Yiglding strength due o axial load [KM] 12444 0on A 0.00 Eq.Ja-1
Web [1/18in] 4 4 - ¥ tableJ24 Compression [¥n] 72358 0oo A 0.00 Sec. 44
Haunch flange [1116Bin] 4 4 - v table J2.4 Flange weld capacity [KM] 1037.88 0.00 A 0.00 Eq..J24
Support Wb weld capaciy ] 3603.58 0on & 0.00 Eq.J24
Horizontal edge distance [mm] 80.00 30.35 152.40 v Sec.J3s Transyerse stffeners - bottomn
Transverse stiffeners Yiglding sirength due to axial lead [¥N] 12444 0Oo0 A u.uug Eq.J&-1
Length [mm) 492.00 246.00 - Sec.J108 Compression [KN] 733.38 0.00 A 0004 Sec J44
Width [mm) 127.00 9425 - o  Sec.Ji08 Flange weld capacity [KN] 1037.33 0o0 A D-Uﬂg Eq. 24
Thickness [mm] 15.00 7.04 - ¥ sec.li02 Web weld capacty [KIN] 3285.58 0.oD A 0.00 Eq..J2+4
Weld size [1/1Bin) 1 1 -  DG13Eg 436
Global critical strength ratio 0.96
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Yapi-1
=

Birle§imlerde kullanilan civatalar:

T
. :""--i' 180 ,

=

Bu tip civatalar yiiksek mukavemetli

civata tiplerinden olmayip, yapisal g¢eliklerde
kullanmaya uygun degildir.
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Yapidaki tum civatalar TS EN 14399 ydnetmeligine uygun civatalarla degistirilecektir.
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bdesulet:IJetquln

I,=1250 mm M= 900 kN m
DYK[G+Q+2 (Ex+0.3E-V) ]
B= 620 mm N=351 kKN
I /’F\Mu D f="75mm
I )]
- N
Y " C;::%:313,5;1@ $235 1 F =235——
| Tt o mm
7 | E=L—[f+§-=1018,75mm
| 92 )
A E [}
L c | c=La
K L
: M+N-|—-1£
= = -5,54—2
°p " cBE 2
L min
)
i . D=g,-c-B=1072, 93 kN
o} o b
! Z=D=N=721,93 kN
o o)
m
o o)
o} o)
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75 150 _ 170 _ 150 75,
] 1

T El
-. r‘-
Ankraj: M30(5.6) 0 & || & & || &
d=30mm
: — g
n=4 (Ankraj Adedi) ’
N N
F =375 F =225
2 nv 2
mm mim
2
2 =2 T 906, 86mm" o
b~ 2 ’ 8 S
— . =(‘) kN —
R_.=F__A =265,07 ®=0,75
[@-R t]-n=795,22kN > Z=721,93kN
I
K ite O . —2 _ -0,91 - ol
apasite Orani: [@-R ]-n_ ’ o— I 1 —N
nt
S
N & || & & || 15
" I r“
140 20 300 20 140
620
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N N
Beton Gerilmesi: Beton Sinifi: C30/37 fcd=20 - — fck=3[}
mm mm
=5,54 f =2 v
CpT 2 S ted 2
mm mm
2
Al= B-L=7750cm (Taban Levhasi Alani)
A =1100mm-1300mm=14300 cm - (Betonarme Kolon Alani)
2 AO
= . . o —= = kKN < . . = 25 kN =
Pp 0,85 fc]«:AZL Al 26844, 73Kl 1,7 fckAl 39525 K1 d;:'l 0,65
. = kN < . = kN
@le 174459,07 kI fchZ 28c00 kI
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B N
Taban Levhasi: . . ypy  go35 @5 =235 ®,-0,90
Y mm "
AL L L L LL L l _ 140 mm sz 5! 54 —2
A xl mm
1l . =205mm - K,=c, -1 -1 =158,93KkN
< ; vl meX=14,2mm 1 "bTxl Tyl !
L 1 K
I vl ~ 1
I =L = = 9 KN mm
4 g1=7 1,46 Mil o 11,1
z1 ex
Ix1
1 mm
W =[t]71=416,6?mm3
1 3
M =F -W.=97,9%2 kN mm
n v o1
& -M =88,12kNmm > M. =11,19kN mm
b 'n il
VIS I I FIIIFIYS
a o =5'54i
4 1 =140 mm b 2
; 2 mm
4 -4 mm — = . . = kKN
2 B lyz 400 mex=18m 1 K2 %, lx"lyZ 310,11
L = == 6 , L =—= KN mm
2 £, T 2,86 Ml2 - 17,23
A X2 ax
v
- '
le
£) 7 1mm 3
W =[]f=416,6?1ﬂm
1 [
M =F -W.=97,5%2 kN mm
n v o1
& -M =88,12kNmm > M., _ =17,23 kN mm
b 'n i2
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Kama Hesab]_: Profil: IPE27T0 ‘N-..__/—__—‘
N
s275 : F =275—

s

mnm

h=135 mm
b=270 mm
1=250mm

=0,90

- kN
Q=300 e

Q. =98kN
y

Beton Gerilmesi Dayanimi:

=——=43,89 =2
Px"h1~ % > < fegel
mm mm
Q T
y a n
=—=1,45 =2
py 1 r < de 0 >
mm mm
oy . @) o
Kama EJilme Momenti Dayanimi:
™ n
i "
M_=Q -£=12,25kNm M =0Q -i=3?,5kNﬂl o i:-.-..-:i o
* oY voE e W
c 3 5 3 O u u ©

4
W =5,22-10 mm W_ =4,29 10" mm
ex ey
M =F W _=14,36KkNm M =F W_=117,98kNm O || ” O
nx 'y ex ny y ey
& M =12,92kNm< M =12,25kNm & M =106,18kNm < M =37,5kNm
nx bie b "ny y

MK M
T om0 T
b "nx b ny
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Temel
Boyutlarinin

KontrolU:
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Kolon ankrailarini
yirirlikte olan
yonetmeliklere
gore beton
kenarina olan
mesafesinin
yetersiz olduQu

tespit edilmistir.
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Kolon bélgelerinde
mevcut temele
filizler ekilerek
resimde gorilen
takviyelerin
yapilmasi

kara rla§’r|rllm|§’r|r.

8 SEZR Voimmik tmneasrn, ins. Yik. Mih. Sezai GUVENSOY



Yapilmasi Gereken Kontroller
I

» Hazirlanan bu tarz bir raporun sonunda vyapinin
belirtilen Celik Yapilarin Tasarimi ve 2007 vyili Deprem
Yonetmeligi  sartlarina  uygun olup olmadigi,
glclendirme gerekli olmasi halinde glclendirme
onerilerinin belirtilmesi ve glclendirme projelerinin
hazirlanmasi veya vyapinin mevcut yuk tasima
kapasitesinin yeterli olmadiginin saptanmasi halinde
bunun acik olarak rapor sonucunda belirtilmesi
gerekmektedir. (Bkz. Ek-4)
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Mevcut yapilan projede 6n iki aksta bodrum katina sahip bir ofis binasi

bulunmaktadir. Yerinde yapilan incelemeler asagida gésterilmistir.
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Betonarmeden
Numune
Alinmasi:

"’”“"‘*”'if‘?‘{.m -
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Celik imalat ile ilgili hatalar:
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Celik imalat ile ilgili hatalar:
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Kolon govdeleri levhalarla
takviye edilmeye ¢alisiimis
ancak digim noktalarinda bu
levhalar devam ettirilmemistir.
Bu uygulama digim noktasi

rijitligini zayiflatmistir.
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» Betonarme bodrum katindan alinan numunelerin
basinc dayanimlari  sonuclari  dikkate alinarak
betonarme statik hesaplari tekrardan yapilmis ve
kesitlerin yetersiz oldugu gorulmustur.

» Celik imalatinda cok ciddi kusurlar gézlenmistir.

» Sonuc¢ olarak Ofis Binasi Betonarme Bolumu vyikilip,
celik bolimler sokilerek yerine mdisterinin mimari
isteklerine de uyan betonarme ve ana binadan
dilatasyon ile ayrilmis yeni bir ofis binasi yapilmasina
karar verilmistir.

MUHENDISLIK MIMARLIK . .
& SEZ MUSAVIRLIK LIMITED STI. Ins. Yik. MGh. Sezai GUVENSOY



Yapilmasi Gereken Kontroller
Yapr-2
I

> Ikinci 6rnegimiz: kolonlari bag levhali, cati makasi
dipten ankastre kolonlara ustten mafsalli baglanan bir
yapidir. (Bkz. Ek-5)
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Cah caprazlari ortalarindan
tutulmadiQi icin burkulma

boyu yetersiz kalmaktadir.
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Yapr-2

Makaslara mahya
bdlgesinde baglanan
disey dizlem
caprazlari arasina
dikme elemani
konulmamistir. Bu durum
alt basliklarda
dizlemine dik eQilme

momenti olu§masma

sebep olmustur.
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Yapilan hesaplar sonucunda kolon taban

V.

plakalarinin 2007 Deprem Yonetmeligine

gore yetersiz kaldigi ortaya ¢cikmistr.

A K‘ .Yi R
KOLON TABAN
PLAKASI VE
ANKRAJLAR
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» Belirtilen yapinin saha betonlarinin kontrollinde ciddi
catlaklara rastlanmistir Bunun sebebi arastiriimis;
vapinin disinda asiri stoklama vyapildigi ve fabrika
sahasina yakin bir kdmur ocaginda dinamit patlatilarak
calisildigi saptanmistir. Olusan bu buyuk catlaklar Gst
vapiyl da etkilemis ve bazi kolonlarin Gst uclarinda asiri
deplasmanlar ve duvar catlaklarina neden olmustur.

» Sonu¢ olarak bu vyapinin da sokllerek temelden
itibaren yeniden insasina karar verilmistir.
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EK-
3 cm GENISLIKTE ZEMIN
BETONU CATLAKLARI.

JWEK .1 FABRIKA DIS SAHASI MAMUL,
__MALZEME YUKLEMESI.

MUHENDISLIK MIMARLIK . .
a SEZA MUSAVIRLIK LIMITED STi. Ins. Yik. MGh. Sezai GUVENSOY



Yapi-2

~ EK  BINABOYUNCA|
" CATLAKLAR.
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Yapilmasi Gereken Kontroller
Yapr-3

~es J
» Son oOrnegimiz olarak 1971 yilinda projelendirmesi
yapilan, yapma kolonlar ve petek (castella) kirislerden
olusan celik bir vyapinin mevcut durumunun

degerlendirmesi Uzerindedurulmu5tur. (Bkz. Ek-6)
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Yapr-3

8 SEZR Voimmik tmneasrn, ins. Yik. Mh. Sezai GUVENSOY



Ek-6
L AA—_———————=

Cerceve Kosesi Detaylar:
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Yapr-3

2oy

Kren Kirisi Detay::

&€ boydan boya

2 +6,07
i P’C TS e S
®
| - = ‘ .
i . E150 ] 5990 | kesim
! s
! ; NPIRG g !  CpTe e e s - —+ L__ Cas
| 7 2| 446 . 85 ., 65 . 625 ., 825 B2 | cels L e | 625 m 428 e Srtan
| 35 i I ‘ i : i T_ T i ;’5..&75_; E. S I
. AT . :
*; —§ o=ttt
i | 34 == i
o T Y \_/W D / & d 8
i o i q &
| CASTELLA NPJ‘BBO # B
% | herkitme h=5 (I v
i 1087 00 = NOT: BULON DELIKLERI iCIN- B DETAYINA BAKINIZ !
1m .
AE-Lo
o 14759424 ;
N i ‘Q] 2= S
1 £ L3 2
=) LF R . 1€
: o Fo
;_j. 3 berkitine Far il ¥ig
) Levhalart: 1k
Vi 1E @ nevm0 —if
g 2w g fed
= £
ik
) wenstrukiit /7
& 1149424 ]
mii
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760

——

Yapr-3

TLO? 80 4 604 60 60 , 60 440,40, 60 4 60 4 60 4 60 HﬂL#ﬂL 73—5_7-3;1
S 2x12M20 ___20-150-760—_ 1 R,
rr<n e rrhl_ﬂ:::n_ﬁ:l'ﬂ il f";“ ‘ e _i.,-—.';‘_ w , T ! — =l
WWW L —?W ‘EEU ."( 12 M20 y :U; P2M20
3 | £} 15 am20
@ @ 5 *® 2 710280440 [g . ‘l
\ @"@:@@' G Bema) | CASTELLA
¢ & ¢ 0 g . KIRISI
*‘“—'—ﬂ——“““’\ Ny KLER# 16 LE- 3 A i
> @ & i@ @ _? % JDE‘I:;ACAK \" : ;‘ ..'CASTELLA 1t gz.mzo‘ \ MONTAJ EKI
e o s NN | g . DETAVI 15
‘\ \ \\ N b=
2F° \i | | MESNETTEN ENAZ 300 M.
L@ © i ‘@‘ @ gl | | i i MESAFEDE YAPILABILIR.
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72
Cati caprazlari ve disey ¢aprazlar

L50x50x5 profillerden teskil

edilmi:;:’rir.

Yirirlikte olan deprem ydnetmeligi
ve sistemin tekrar ¢ozilerek elde
edilen verilere goére kesitler yetersiz
kalmaktadir. Bu caprazlarin uygun
profillerle degistirilmesi

gerekmektedir.
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Yapinin kalkan duvari ve
yan cephelerinde ates
tuglasindan duvarlar

6rij|mij§’rijr.

Cahi ¢caprazlari ve yan
disey caprazlarin
boyutlandiriilmasinda, bu
duvarin deprem esnasinda
olusturacagi ek kuvvetler de

goz oniune alinmaklidir.
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Ek-6

Yapr-3

Yapma kolonlarda dizensiz bir
sekilde levha kaplanmasi
gozlemlenmistir. Bu durum yapi
davranisini olumsuz yonde

etkilemektedir.

Yapi bitinliQiu géz onine
alindiQinda, bu kaplamalarin kolon
tabanina kadar indirilmesi

gerekmektedir.
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Ek-6

Yapr-3

Uzun isletme gegmisine sahip
bu gibi yapilarda, kren
kirislerinin ozellikle petek

kiris olarak teskil edilmis
olanlarin yorulma testlerinin
yapilmasi, kaynaklarda
catlak olusup olusmadig,
kolona baglant
civatalarinda gevseme,

kopma, siyrilma olup

olmadigi kontrol edilmelidir. . |
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Yapilmasi Gereken Kontroller
3

» Guclendirme calismalari sirasinda uygulamaci firmayi
kontrol ederek hazirlanmis olan giclendirme
projelerine ve yapim sartnamelerine (TS EN 1090-1 ve
TS EN 1090-2) uygun olarak imalat ve montaj
yapilmasinin saglanmasi.
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Sonuglar
S 1
< Yukarida aciklandigi uUzere Mevcut Celik Yapinin vyeni
“Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslar” ve

Deprem Gulvenligi acisindan vyeterli olup olmadiginin
saptanmasi icin:

> Yerinde  statik  projelere  uygun  kesitler  kullanilip
kullanilmadiginin kontrolu

» Kaynak tipleri, kalinlik ve uzunluklarinin projeye uygunlugunun
kontrolu
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Sonuclar
B

» Birlesimlerde kullanilan normal ve yiksek mukavemetli

civatalarin proje verilerine ve uyulmasi gereken standartlara
uygunlugunun kontrolu

» Mevcut celik yapi malzemelerinin projede belirtilen kalitede
olup olmadiginin kontroli

» Civatalarin projelerde verilen tork degerlerine gbére uygun
sikilip sikilmadiginin kontroli

» Boya kalinliklarinin kontrolu

> Sistemde  stabilite eksikligi gosteren noktalarin  olup
olmadiginin kontroli
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Sonuclar
2

> Projede surtinmeli bulon kullaniimis ise bunlarin bulundugu
cerceve koseleri ve ek yerlerinde gerekli hazirlik (bu bolgelerin
boyanmamis olmasi gibi) yapilip yapilmadiginin kontroli

> Temele baglantiyi saglayan ankrajlarin adet, cap ve beton
kenarina olan mesafe bakimindan projeye uygunlugunun
kontroltinun yapilmasi gerekmektedir.

> Tum bu kontroller yapilirken, sistem aslina uygun olarak 3
boyutlu olarak modellenmeli, statik ve dinamik hesaplari
vapilarak kesiti yetersiz elemanlar tespit edilmeli ve bunlar
uygun kesitli elemanlar ile degistirilerek tekrar ¢c6zim yapilip
sonuclar bir rapor halinde sunulmalidir.
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