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1. YAPI GUVENLIGI

. Gocme durumundayeterliguvenligin saglanmasi

. Kullanim durumunda Kararlilik, catlama ve yerdegistirmeler igin
ongorilenkosullarin saglanmasi

Yapi guvenligi bakimindan
*«  KAPASITE? ZORLAMA (R:2 F)

. Yuklerkesin degil
. Dayanim kesin degil

. YUk® tasiyici sistem ideallestirmesi ® ¢6zUm® kesitzorlari
* Eleman® dayanim® kapasite




1. YAPI GUVENLIGI (devam)

« Yikilma olasiligini azaltmak icin Ry yi kucultmek, Fy yi ise
buyutmek gerekir

* R/ gm® g Fx

* On: malzemekatsayisi, gn? 1.0,
e g :ylUk katsayisi,g® 1.0.

« Karakteristik deger, yonetmeligimizde s6z konusu yikin
altinda kalma olasiliginin %90 ve {stinde bulunma
olasiliginin ise %10 oldugu deger olarak dngorulmustar.

2. YUKLER

- Dusey yukler

— Sabityuklerg
— Hareketli ylkler q

- Yatay yukler
— Riuzgarw
— Depreme
— Fren, carpma etkileri
— Dalga etkisi

- Sicaklik degisimi, rotre, farkli oturma

Sabit yukler (yapi agirliklari)
Hareketli yikler (TS 498)

Ruizgar yikleri (TS 498)

— Toplam riizgar yuku

— Elemanlara etkiyen riizgar yuku
Deprem Yukleri (DBYBHY 2007)

3. TASIYICI SISTEMLER

3.1. CUBUKLAR ve GUBUK TASIYICI SISTEMLER
— Normal kuvvetle zorlanan ¢ubuklar
(kafes kiris gubuklari, orta kolonlar)

— Egilme ile zorlanan gubuklar
(kiris, tablali kiris, bosluklu kiris)

— Egilme momenti + normal kuvvetle zorlanan tasiyicilar
(kemerler, cerceveler, kuleler)

3.2. YUZEYSEL TASIYICILAR
— Ortalama yuzeyleri dizlem tasiyicilar
e Levhalar
e Plaklar
¢ Katlanmis kabuklar
— Kabuklar

Cubuk tasiyicilar

j‘. : F
I rrT— ]
il 11 11 T o
r-y - ¥4 i




Cubuk tasiyicilar —

Yiizeysel tasiyicilar

el

Yuzeysel tasiyicilar
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Kabuklar

4. YUKSEK YAPI PROJELENDIRILMESI

TASIYICI SISTEM SECIMI
MALZEME SECIMI

KRITERLER:

Ekonomi (alan ekonomisi, imalat, isletme ve bakim)
Tasiyici sistem-mimari uyumu

Yapim siresi

Kullanimdaesneklik

Mevcut malzeme ve deneyim




5. TASIYICI SISTEM DUZENLEME ILKELERI

Tasiyici sistem elemanlari planda serbestlik saglamali (az yer kaplama
konusu)

Her turlu tesisatin uygun yerlestiriimesi ve onarimina imkan vermeli

Yangina dayanikli olmali

Tasiyici sistem ses ve titresimi bir bélumden digerine gecirmemeli, nem,

su, isi yalitimi yapilabilmeli

Kullanma yikleri altinda eleman ve tasiyici sistemin timinde catlama,
asiri sekildegistirme v.b. kusurlar gérilmemeli

5.1. Tasiyici Sistem Planlamasi ve Teskiline Etki Eden
Parametreler

Yatay yukler
Yapi narinligi (rijitlik elemanlarinin segimi)
Yatay rijitlik

Kullanim amaci (doseme tipinin segimi, kat ve
Tesisatelemanlari yapi yuksekligi)

Zemindurumu (farkli oturmalar)

Yangin guvenligi (malzeme secimi, tasiyici sistem

secimini degistirme)

Temel yapi malzemelerinin mevcudiyeti (malzeme secimi)
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5.2. Malzeme
*Yuksek suneklikli
*Dayanim / agirlik orani yuksek
*Homojen
e Tam dayanimda birlesim yapabilme

Beton dayanimina bagli olarak bir képri kesitinde boyutlarin degisimi
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5.3. Malzemenin Standarda Uygunlugu

« BETON

-Minimum dayanim C 20

-Mevcut yapilarda ortalama ~ C 10

-C 6 ~ C 10 gibi betonlari olan yapilar betonarme yapi?
Bu tlr yapilari betonarme yapi gibi gu¢lendirmek?

- (Dayanim yaninda durabilite konusu !, C 30 kullanimi)

-C70 Norveg'te normal dayanimli beton,
-C 140 Petrol platformlarinda

-C35 USA

-C 80 Almanya’da bazi yuksek yapilarda,

-C 50~C 55 Almanya’da koprilerde

* DONATI

-Deneyler ile 6ngorilen 6zelliklerin kontrol edilmesi (TS 708)




BETONARME YAPI
¢ Agirolmasi
¢ Yangin guvenligi
¢ Insaatsiresi
« Disey tasiyici boyutlari
¢ Kullanim esnekligi

CELIK YAPI
*Yapim hizi
*Bina agirligi
* Kullanim esnekligi
* Yangin givenligi (Ek énlem)
« Kutle
* Déseme kalinligi
*Bina yluksekligi
« Deneyimli yapimci !...

KOMPOZIT YAPI

6. TASARIM ASAMALARI

1/500 odlgeklifikir projesi

1/200 dlgekliavan proje

1/100 6lgeklikesin proje

1/50, 1/20 dl¢ekliuygulama projesi

PwbdeE

6.1.1/500 6lcekli fikir projesi
Tasiyici sistem malzemesi, yikler, tasiyici sistem tipleri, derzler, rapor
6.2.1/200 dlcekli avan proje

Tasiyici sistem tipi, malzemesi, eksenler, derz yerleri, ddseme tirleri,
tesisatiliskileri, temel sistemi, bazi eleman boyutlari

6.3. 1/100 dlcekli kesin proje
Tasiyici sistem tipi kesinlesmis, tasiyici sistem eleman boyutlari belirli
kalip planlari, hesap.

6.4. 1/50, 1/20 6lgekli uygulama projesi
Idealizasyon ? Statik ve betonarme hesaplari ? Betonarme cizimler
. Deprem bdlgesi
. Zemin durumu
Minimum boyutlar (plak kalinligi, kiris, kolon, perde boyutlari,
acikliklar)
Minimum ve maksimum donati oranlari
Sehim kontrolu
Catlak kontrolu
Yerdegistirme kontrolu
Kenetlenme
Pas payi
Donati araliklari
Donati ekleri
Derz detaylari

6.4.1/50, 1/20 6lcekli uygulama projesi

e Katkalip planlari 1/50 dlcekli

e Kolon aplikasyon planlari 1/50 (Detay 1/20)
«  Temelkalip planlari 1/50 6lcekli

¢ Kiris detaylari 1/20 dlgekli

¢ Temel detaylari 1/20 dlgekli




6.5. Betonarmede Standart Hesap

+ 1. ONBOYUTLANDIRMA ® YUKLER
e 2.STATIKSISTEMIN TESKILI
¢ 3.STATIKHESAP® KESIT TESIRLERI; M,N, T,V
¢ 4.1C KUVVETLERIN HESABI
— DONATIHESABI
— SEKILDEGISTIRME KONTROLU
+ 5.KONSTRUKTIF KURALLAR
— STANDART ve YONETMELIKLERDEKI KURALLAR
¢ 6.CIZIMLER
BETONARME PROJE
KALIP PLANLARI (TEMEL ve KAT KALIP
PLANLARI)
— KOLON — PERDE APLIKASYONLARI
KIRIS DETAYLARI
TEMEL DETAYLARI

a)

b)

c)

7. DEPREME DAYANIKLI YAPI TASARIMI FELSEFESI

Dusik siddette, sik olarak meydana gelen depremlerde yapi
dogrusal davranis gostersin.

M<5

Ortasiddette olacak depremlerde, tasiyici sistem hasarlari sinirli
kalsin veyakolay onarilabilecek dl¢lide olsun.

5<M<7
Yapinin 6mri icersinde seyrek fakat ¢cok siddetli depremlerde,
yapi 6nemli 6l¢lide yapisal hasar gorebilir, ancak yapi yikilmasin

can kaybi olmasin.

M>7

7.1. 1998 ve 2007 Deprem Yonetmeliklerinde
One Cikan Hususlar
*Yapisal duzensizliklerin tanimi,
«Suneklik ve tasiyici sistem davranis katsayisi,
«Elastik tasarim ivme spektrumu,

*Modlarin superpozisyonu (mod birlestirme) yontemi
zaman tanim alaninda hesap,

«lkinci mertebe etkilerin gézonine alinmasi,
«Yerdegistirmeler igin gergekgi sinirlamalar getirmesi,
*Kapasite tasarimi,

*Kuvvetli kolon-zayif kiris kavrami

*Sunek davranisin saglanmasi dogrultusunda, ayrintili
donati detaylarinin verilmis olmasi

»Mevcut yapilarin degerlendirilmesi (Béliim 7) (2007) 2

7.2. Betonarme Yapilarda Deprem Guvenligi

Yeterli Dayanim
(boyutlamada kapasite ilkesi)

Yeterli Stineklik
(deprem enerjisinin sénimlenmesi, elemanlar arasi yardimlasma)

Yeterli Rijitlik
(katlar arasi relatif yerdegistirmelerin sinirlandirilmasi, tasiyici
olmayan elemanlarda hasarin ve ikinci mertebe etkilerin sinirlandirilmasi)




8. Suneklik
8.1. Suineklik Duizeyine lliskin Kurallar

- Siineklik duizeyi her iki dogrultudayiiksek olmali

- Slineklik diizeyi bir dogrultuda yiksek veya karma,
diger dogrultuda normal ise, suineklik dizeyi normal kabul dilecek

- Suineklik duzeyi bir dogrultudayiiksek, diger dogrultuda karma
olan sistemlerde iki farkli R katsayisi kullanilabilir

-Perdeicermeyen kirissizddsemeli betonarme sistemler ile, kolon
ve kirisleri 3.3, 3.4 ve 3.5'te verilen kosullardan birini saglamayan
dolgulu veyadolgusuz disli ve kaset dosemeli betonarme

sistemler
suneklik diizeyi normal sistem olarak g6zénune alinacaktir.

1. ve2.derecedeprem bdlgelerinde;

- tasiyici sistemi sadece ¢ergevelerden olusan binalarda stineklik
duzeyi yuksek tasiyici sistem teskili zorunludur.

- Binadnem katsayisi I=1.4 ve 1.5 olan tim binalarda stineklik
duzeyi yiksek tasiyici sistemler veya karma tasiyici sistemler
kullanilacaktir.

Perdeicermeyen siineklik diizeyi normal tasiyici
sistemlere sadece 3.ve 4. derece deprem bdlgelerinde

- HN:l3m,
- Suneklik dizeyi normal ¢cercevelerden olusan betonarme ve gelik
binalara Hy=25m kosulu ileizin verilebilir.

8.2. Karmatasiyici sistemlerin kullanilma sinirlari
Suneklik dizeyi normal cergeve, stineklik diizeyi yiiksek perde: karma sistem

Siineklik diizeyi yiiksek bosluksuz, bag kirisli (bosluklu) betonarme perdeler
veya gelik binalar i¢in merkezi veya dismerkez caprazli gelik perdeler
kullanilabilir:

a. as 20.40 olmalidir.

b. Her iki deprem dogrultusunda da as ® 2/3 ise R=Ryp tiim tasiyici sistem igin
kullanilir.

c. 0.40 £as£2/3 ise her iki dogrultuda da tasiyici sistemin tumu igin
R=Rn¢ +1.5 as (Rve- Rug) kullanilmalidir.

Perde Kullanim zorunlulugu

Tasiyici sistemde suineklik diizeyi normal perdeler kullanilirsa her bir deprem
dogrultusunda deprem yuklerine gdre perdelerin tabaninda elde edilenkesme
kuvvetleri toplami deprem yukleri etkisinde binanintumu icin tabanda meydana
gelen toplam kesme kuvvetinin %75 inden daha fazla olmalidir.

Tasiyici sistemde siineklik duizeyi yuksek perdelerin kullanilmasi durumunda

karma sistem kurallari uygulanacaktir. R
7

9. TASIYICI SISTEMLER

Cerceve

Perde-cerceve (bosluklu perde)
Perde (bosluksuz perde)

Tup

Icice tup

Kafestup

Moddler tup
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Tasiyici sistem tiriine bagli olarak yaklasik kat adetleri
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9.1. Tasiyici Sistem Olusturulmasi

Cerceve Sistemler

Perde ve Perde-Cercgeve Sistemler
Tlp Sistemler

Plaklar (Désemeler)

Kirisler

Kolonlar, Perdeler

Temeller

Derzler

Cerceve Sistem
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Cerceve Davranisi
32
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9.2. Duzensizlikler

1. PLANDA
2. DUSEYDE

1. PLANDA:
« Al BurulmaDduzensizligi
* A2 DoOseme Sureksizlikleri
* A3 Planda Cikintilar Bulunmasi
* A4 Tasiyici Eleman Eksenlerinin Paralel Olmamasi
(2007 Deprem Yonetmeligi’nde kaldirildi)
2. DUSEYDE:
 B1 Komsu Katlar Arasi Dayanim Duizensizligi (Zayif Kat)
« B2 Komsu Katlar Arasi Rijitlik Duzensizligi (Yumusak Kat)
» B3 Tasiyici Sistemin Dusey Elemanlarinin Sureksizligi




Al Burulma Dulzensizligi
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Alternatif perde yerlesimi ile tasiyici sistemler
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Mﬂﬁ l‘;ﬂ Lm Yanal

Déseme boslugu verrijitlikte degisim
42

A3 Dizensizligi
Planda ¢ikintilar bulunmasi
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uygun deprem derzleri diizenlenmesi
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Uygun degil
Yapilarin diseyde duzensizlikleri

Uygun
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Zayif Kat (B1) Dizensizligi
(Dayanim duzensizligi)

INa— (T £ (EA )1 < 0.80]

ZA.=TAw+ 24, +0.15 24,
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Yumusak Kat (B2) Diizensizligi 1 “=
(Rijitlik duzensizligi)

M

M = '[—\h- '."Irl]'ori
M = (4,0,
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20
2.4
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Yumusak kat olusumu ®




Duseyde Dizensizlikler
B3 Duzensizligi
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Zayif kolon-Kuvvetli kiris Kuvvetli kolon-Zayif kiris
Dusik stineklik Yiuksek stuneklik
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Kisa kolon olusumlari

10. Plaklar

Genellikle dikddrtgen bigimli, ¢ift dogrultuda calisan plaklar ylizeysel
tasiyici 6zelliginden yararlanma ve donati yerlestirme agisindan uygun.

Plak boyutlarinin biyik olmasi kal_if) bakimindan hiz ve ekonomi saglar,
50mz2bir sinir olabilir (agiklik artisi ile yukseklik ve yapi agirligindaki artis).

Blyuk plaklari tali kirislere bélerek uygun kalinliklar diizenlenebilir, ancak
ana kirislere yiik aktarma ve tesisat gegisleri g6zoniinde bulundurulmalidir.

Plak kalinliklarinin sehim bakimindan yeterli oldugu kontrol edilmeli.

Kirissiz dosemelerde yatay yiklerin perdelerle tasinmasi, bosluklarin
baslik (kolon) seridi disinda yapilmasi uygun.

52




10.1. D6semeler

« 1. KIRISLI PLAK DOSEME

— Birdogrultudacalisan

— lki dogrultuda ¢alisan
« 2.DISLI (NERVURLU) DOSEME

— Bir dogrultuda disli déseme

(dolgu bloklu; asmolen déseme)

— lkidogrultuda disli déseme (kaset doseme)

+ 3.KIRISSIZ DOSEME (Mantar déseme)

10.1.1.Kirisli Plak Ddsemeler

Bir Dogrultuda Calisan Kirisli Ddseme
h=I/25 Tek agiklikli
30 Sarekli plak
12 Konsol plak
h=80mm
120 mm
(uzerinden tasit gecen déseme)

Iki Dogrultuda Calisan Kirisli Déseme
h =g, (1-a4/4)/(15+20/m)
h=80mm

Net beton ortlisti =15 mm

Tek dogrultudacalisan kirisli plak d6seme

---?.-i“ e
Iki dogrultuda ¢alisan kirisli plak d6seme
'd 'g;,.";"'
'Y .

T s T T
s 4 RSN

Ddsemelerden kirislere yuk aktarilmasi

Py P P
w \&) 3,
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Dolayli mesnetlenme durumunda
kirislere yuk aktarilmasi!...

Dolayli mesnetlenme nedeniyle olusan duzensizlik

58
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Uygunluk burulmasi nedeniyle désemede c¢atlak olusmasi
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10.1.2. Disli D6semeler

e Birdogrultudadisliddéseme
» Dolgu bloklu dislidéseme: asmolen déseme
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= r"_.:"—» [ - e ot _,‘._ - 5t ¥0mm
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h=1/20 (tek agiklik) = 5 T00 e
1125 (stirekli doseme)
1/10 (konsol)

b 2 TR0

Iki dogrultudadisli d6seme
Kaset déseme

Kirislerdeki kurallar gecerli. Iki dogrultuda dagitma donatisi
Basing donatisi gerekmeyecek sekilde egilme donatisi

Minimum kayma donatisi olacak sekilde kesit boyutu 0
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Kirisli plak, disli ve kaset déseme igeren kalip plani




10.1.3. Kirissiz Dosemeler

Tablasiz Kirissiz Doseme
h=,/30 ve h=180 mm

Tablali Kirissiz Doseme
h=,/35 ve h=140 mm

h=,/30 ve h=200 mm
(TS 500'de verilen Yaklasik Hesap Yontemiile Hesap yapiliyorsa)

Kolon Boyutu =1/20, 30cm

Net beton Ortiisti =15 mm

66

KirissizDéseme
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Kirissiz Désemelerde zimbalama
guvenligi amaciyla baslik ve
tabladizenlenmesi




11. KIRISLER

Birbirini izleyen agikliklar ¢ok farkli olmamali, kirislerin moment
diyagramlarinin dengeli olmasi saglanmalidir.

Eksenler arasi ¢cok farkli olmamalidir.
Kenar agikligin daha kiigtik segilmesiyle (1.~ 0.8 1)

Buyk yukleri tasiyan, mesnet tepkileri blyiik olan kirislerin birbirine
tasitilmamasi, bunlarin kolonlara oturtularak yiklerin en kisa yoldan
zemine aktarilmasi ilkesine uygun diizenleme yapilmasi.

Sdireklilikten yararlanmak igin bir dogrultuda en az 3 aciklik olmasi iyi bir
¢6zumdar.

Eksen araliklarinin segiminde serbest olunursa ekonomik olan agiklik
arastirilmalidir. Siradan bina insaatinda bunun bu giinki sartlarda 6m ~
8m arasinda oldugu soylenebilir.
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Kirislerde yiike bagli olarak momentin degisimi
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Kirislerde sureklilikten faydalanma
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11.1. Bazi yonetmeliklerde kiris boyutlari

Y 6netmelik Kiris (b, / h) (cm)
ABYYHY (1975) b3 20; h3 30
ABYYHY (2007) b,3 25, h? 3 h, 30
EC 8 b, 3 20
YunanistanY énetmeligi b, 2 20; h/4

UBC 1997 b,3 25

ACI 318-99 b,3 25; h,/h3 0.30
TS 500 (2000) b,? 20, h3 3 h, 30




11.2. Kirislerin Kesme Givenligi ) _
Enine Donati:
Ve: de ? (Mpi + ij)/f n P = ! - -
Mpi @L.4 Mri ve Mpj @1.4 Mrj — ‘A —
VLEV, Gz S/
Ve£ 0'22bwdfcd o eI
Ve Vg, 2 05V iss  Vc=0 i i : _ZWmm (100 mm),
.......... ; e 1
Stineklik diizeyi normal ise; VA £ W; Vd £ 0.22 bwdfey |:|
Sekil 7 Ozel deprem etriyeleri ve deprem ¢irozlari
73 74
12. KOLONLAR Kolonlarin ortogonal yerlesimi
1. Eksenlerin kesisme noktalarina tasiyici yerlestirilmelidir.
7 5 § 5 5
2. Dlsey tasiyicilar temele kadar devam etmelidir.
i 5 -0 8- = Q- o B I = 2
: I_I = ol P ™,
3. Her kolon iki dogrultuda kirislerle baglanmalidir. & o 2 B & A . i
— o | $b b 4 b - K K|
4. Rijitlik merkeziile agirlik merkezi birbirine yakin olacak sekilde L TR it P
dengeliyerlestiriimelidir. T B o & —# -5 -0 . I 8
5. Her iki dogrultuda rijitiikler uygun olmalidir. P T A
75 76




12.1. Bazi yonetmeliklerde kolon boyutlari

Ydnetmelik

Kolon (b” h) (cm” cm)

ABYYHY (1975)
ABYYHY (2007)
EC8

YunanistanYon.

b, h3 25; h/b£3
b3 25;h3 30(25" 30)
b 3 30, 25, 20 (Yuksek, orta, dustik stineklik)

307 30; h3 35;

b3 20 hg<3.5m),

b3 25(hs>3.5m)
(L ve benzeri kesitli kdse kolon, N £3)
35° 35;zemin kat, kdse kolon,4 katli yapi

12.1. Bazi yonetmeliklerde kolon boyutlari

* Yonetmelik Kolon (b” h) (cm” cm)

« UBC 1997 b,h3 30, b/h3 0.40

+ ACI318-99 3030

* TS500(2000) b,h3 25(dikdortgen), b3 20

(I,T, L kesit), b3 12 (kutu kesit)

12.2. Kuvvetli kolon-zayif kiris kosulu

sl

My

Lwprem

i

Int a1y . n,,

— "

(Mra+ Mri)=1.2 (Mri + Mrj)

Suineklik Diizeyi Yiksek Cergeve Sistemlerinde Kolon-Kiris
Birlesim Bolgelerinin Teskili
Kusatilmis Birlesimler
Kusatilmamis Birlesimler
Kolon-Kiris Birlesim Bélgelerinin Kesme Giivenligi :
Ve=1.25fy (A1 +As2) - Vial

Kusatilmisbirlesimlerde: V£ 0.60b;hfy

Kusatilmamis birlesimlerde: V£ 0.45b;hf




12.3. Kolonlarin Kesme Giivenligi
.f.'\.:-:.l_-ll:-l::::.:.-:lnllulﬂ
By ve g ® Al i
it Y [ | :'-"\—rrl_'
21 | Y V= (Ma*Mu) 7
;] -|h  \ oy T Yo M, @L4M, M, @L4M, M @L4AM,,
e . ==y | PO i
l;, I"":i ]l!_'_'hﬁj _.-' _ ,_::] ] L Mpu@1-4Mru
- [ i ] &M, =M;+M,
Wiy = s (%, _ Vi) o] "e“'-t-bj g . -
N V.EV,
Lo, - ,__:.,ﬂ.. VL,E0.22A, fy
= g < « Kolon sarilmabélgelerinde;
Ves 0.5Vy
Ngg 0.05A fe
Kolon-kiris birlesim bolgeleri sartlarinin ayni zamanda saglanmasi durumunda betonun kesme
o1 kuvvetine katkisi gozoniine alinmayacaktir (V. =0). o
. L it Plan
Ayni genislikli kolon-kiris birlesimi
2 r-f—i-"‘- i (R
T—. T _KOLON : :
10314 G : : 1 1
- Easitler
8 | = CoT EREER
o
Keait i
> 42(47)cm > 42(47)cm .
e ._\;‘?‘ ‘1:—- - e LI .__"_IT
HlFﬁ hEanT [ :
.;x_ Ayni genislikli koloniris birlesiminde donati dizenleri| ks |
83
| |




Kolon kiris birlesimleri

1
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]
e
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Kirisin kolondan daha dar olmasi
- % I

-
[ a—
&
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13. PERDELER

DBYBHY 2007'ye gore perde kalinligi
h/b37;b3 hs/20, 20cm;
b3 hs /15, 20cm (Hw/lw>2.0)
(kritik perde yuksekligince)
Bosluksuz perdeler ileilgili kosullar

e Enkesit Kosullari

& Aj/& A3 0.002 V,/ & AjE 05fyq

« Kritik PerdeYiikseklikleri ve Perde Ug Bolgeleri

H,£ 20, Hg3 0, H,® H,/6

H,/?,>2 87

adh Peede Viksekliyi Her
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13.1. Perde tasarim momentleri
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Kosulun saglanmamasi durumunda, perdelerin bosluksuz
perde olarak degerlendirilmesi ve R'nin degistirilmesi

Klasik perde ve genisletilmis ucglu perde

_

q | | . Al
11
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L r — "1=|. = e A2’
+ + |2
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*Ayni gévde kalinligi, dikdértgen ve genisletilmis uglu perde
alanda %10 artis (A2~1.10 A1)

*Eylemsizlik momentinde %25 artis (12~1.2511)

*Govde kalinligi azaltilirsa alanda azalma, rijitlikte dnemli artis,
toplam perde sayisinda azalma o

=

Perde uc bdlgesinde donati yogunlasmasi
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Q
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Perde uclarindagenisletilmis ug (kolon) teskili

13.2. PERDELERDE GOGME DURUMLARI

2. Kayma Gug¢ Tukenmesi

1. Egilme Gilg Tukenmesi

4. Egilme ve Taban
Kaymasinin Birlikte
Olusmasi

3. Perde Temel Birlesiminde
Toptan Kayma

5. Devrilme

e
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Bosluksuz perdede ezilme
.
2 i
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13.3. Perde bag kirisleri
I, > 3hy
V4 £ 1.5b,dfq isenormal bag kirisi donatisi
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5
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o

Ag=Vy I (2fsing)

14. TEMELLER

**YUzeysel Temeller
*Derin Temeller

eDuvaralti Temelleri
*Tekil Temeller
*Surekli Temeller
-Bir Dogrultuda Sirekli
-lIki Dogrultuda Surekli (Izgara Temeller)
*Radye Temeller

100




Duvaralti Temelleri
h=20cm, 4 10 boyuna donati, @8/30 etriye

Tekil Temeller

Enkii¢iik boyut 0.7m, alanenaz 1.00m2,
h=25cm, minimum donati orani 0.002
Zimbalama guvenligi dGnemli

Sirekli Temeller
h= serbest agiklik / 10, ampatman kalinligi=20cm
Kiris kurallari gegerli

Radye Temeller
h=30cm

101

7 Vi

ball kribi

A
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Tekil ve surekli temel, bag kirisleri

102

Uygun degil

Uygun

Uygun degil

103

Temellerin ayni seviyede teskil edilmesi

104




|

1 d o don plksakligh

(a) IR, —F— t“ sk [ E1/2 toprok remin
I |1 lmre zemn
#80cm toprokin
® 60 o haynda
en o7 dom
pikgakllfi kodar
[{x)]

Temellerin arasindaki mesafeye bagli olarak kot farki
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15. DERZLER

Sicaklik degismesi ve buziilmeden olusan etkiler
Yangin tehlikesi bulunan binalar

Temel tirli veya zemin kosullarinin degismesi dolayisiyla
beklenen farkli oturmalar

Maden bdélgelerindeki oturmalar

Makinalardan veya baska nedenlerle olusan titresimlerin
bélgesel kalmasini saglamak

Yapiyi deprem sirasinda kendi i¢cinde az zararli titresim
yapabilecek bélumlere ayirmak

106

15.1. Sebeplerine Gore Derzler

* Genlesme (Dilatasyon) Derzleri
» OturmanDerzleri
* Deprem Derzleri

* Yapisal Derzler

107

Genlesme Etkileri

Eamratte i Ejfl=a
el e :E_- Gatioklor - 73'.-...,.
.5

ey gy T o faz)
oo Wik 7 TY A&
Lyn oo LI} ™ LI |
P
T =T 3 ==
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[ { [| b+
. b+ £
] 1l 1
4 | £ | |
i ! i ds
1 } ! sl
=- &4, — -

Taprida geolegma rikliert
in} Genlegme ylzindes snesise
r9) fErnbagresden mevdosn gelen momenlles
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Rijitligi simetrik olmayan yapida blok boylarinin degisimi
) H

+ = —f—
¢] &
sl —fa. T el
| 1 1l 1 Ji h "
! J. J. I L 8 s 201w
o [ L
el L Bl ’ 1. L=28m
L 1'.
T g + 1

B+ 02e D)1 1,
=

-
'." Okl s o
BT B
= G 5,0 2 Laenn® sine
F AT 1

L=28m, (L=37m;simetrik)

(Pededaill &b

11 !
] L] " Okl s ———————— . |
wi 1 1 1 M & 1%
[13

-5
4. rI'lltlﬂ o Lbkd,

L=28m, (L=46m;simetrik)
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Genlesme (Dilatasyon) Derzleri

B sk

-
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b
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Lo arsbmg it e}
ad (b)
Rijit elemanl: sisiemlende blok baya

(ah Rijitelemam kemarda olan gerpeve
(b} lici hagta sabit kalsbilecek clemanian olan vap
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Genlesme (Dilatasyon) Derzleri
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Yapilardaderzdiizenlenmesi érnekleri
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Yapilardaderzdiizenlenmesi 6rnekleri

] I

Orurmea derdeni

(n) Farklli zemin serian
(1) Faricls yitkder

(e} Farkh temnel ve st yaps
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. . - . Deprem Derzleri
Yapilardaderzdiizenlenmesi 6rnekleri 1
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15.2. Deprem Derzleri
DBYBHY, 2007 (2.10.3)

h=6micin 30mm
h=6micin 6.0m den sonra her 3miginilave 10mm
a’ vdz+d,?

¢ dy;d,: bitisik binalarin yerdegistirmeleri

» Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin butin
katlarda ayni seviyede olmalari durumunda a = R/4 alinacaktir.

« Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin, bazi
katlarda olsa bile, farkli seviyede olmalari durumunda, tiim bina
icina=R/2 alinacakir.
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Yeterli deprem derzi bulunmayan bitisik binalarda
cekicleme etkisi
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Bitisik binalarda ¢ekicleme etkisi

120




Bitisik binalardacekiclemeetkisi

121

16. DEPREMLERDE HASAR GOREN BAZI
BINALAR

122

Kisa kolon hasarlari

123

Kisakolon hasarlari

124




Kisakolon hasari, enine donatilar sargi etkisi gésteremeyerek
acilmis ve boyunadonatilar burkulmus

125

Kisa kolon hasarinin énlenmesi igin bir alternatif

Yumusak kat ve zayif kat olusumu, zemin kat kolonlarinin
mekanizmadurumunagelmesi

127

Normal kattayumusak kat olusmasi

128




Betonarme cergeve sistemde kolon ve kiris uglarinda
olusan 6nemli hasarlar, boyunadonatilar siyrilmis:
Yatay ve dusey hatil? Cergeve sistem?

Kolon ucunda etriyelerin
acilmasi, kopmasi,
boyuna donati burkulmas

. Kdse kolon hasari
Kisakonsol ucunakolon

Otelemesi yapilarak olusturulan
duseydediizensizbina

131

Kolonlari zayif binanin deprem sonrasi durumu

132




Bdlme duvarlarinin yapinin yanal rijitligini arttirmasi

Kalonlards ok kesm

knvveilerd olusur | 53

Bolmeduvarlarinin yapi davranisinaolumlu etkisi

Korozyon problemi

135

17. UYGUN OLMAYAN TASIYICI SISTEM ORNEKLERI

136
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Uygun olmayan tasiyici sistem érnekleri (kalip plani),,
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Uygun olmayan tasiyici sistem drnekleri (kalip plani)s

Uygun olmayan tasiyici sistem drnekleri (kalip plani)
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Kapali cikmasi bulunan binalarda meydana gelen hasarlar




17 Agustos 1999 MarmaraDepreminde yikilan bir binanin kalip plani
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17 Agustos 1999 MarmaraDepreminde yikilan binanin kolon aplikasyonu
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] @ rll
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17 Agustos 1999 MarmaraDepreminde yikilan binanin temel kalip plani

17 Agustos 1999 Marmara Depreminde yikilan binadan bir goriinus




17 Agustos 1999 Marmara Depreminde yikilan binadan bir goriinus
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18. ONERILER

Onay projesi-uygulama projesi aliskanliginin terkedilmesi

Projelerde beklenen iyilesmenin saglanmasi i¢in gerekli diizenlemelerin
yapilmasi (¢alisan bir denetim sistemi olusturulmasi)

Genel olarak yonetmeliklerde verilen minimum boyutlara daima bagli
kalinmamasi, boyutlandirmada minimum degerlerin izerine
cikilabilmesi

Kolon boyutlarinin minimum 30cm ~ 30cm ve daha blyik tutulmasi
(k6se kolon boyutlarinin daha dabiyuk tutulmasi)

Kapali cikma yapilmasi durumunda, bina gevresinde cergeve teskilinin
ihmal edilmemesi

146

18. ONERILER (Devam..)

Ozellikle donati yigilmasini da diisiinerek, betonarme eleman teskilinde
konstriksiyon sorunlarini en azaindirmek amaciyla, minimum
boyutlardan dahabuylk boyutlar segilmesi

Kiris genisliklerinin birlestigi perde ya dakolon genisliginden en az 5cm
dahadar olmasi ve olabildigince simetrik birlesiminin saglanmasi

Perde uglarinda genisletilmis ug (kolon) teskili ile perde kalinliginin
azaltilabilmesi

Kirisli plak doseme tasarimi durumunda, ses yalitimi yapilmasinin
ongorilmesi

147

18. ONERILER (Devam..)

Betonarme projesinde tasiyici sistem elemanlari igin verilen
donatilarin, yerinde betonlamaya engel olmayacak sekilde
dizenlenmis olup olmadiginin kontrolt

Beton dayaniminin proje dayanimindan az olmamasi (hazir beton
kullanimi, betonun yerine yérlestirilmesi ve kirtine dikkat edilmesi)

Yeterli paspaylarinin saglanmasi icin, fabrikasyon etriye tretimi
kosulunun getirilmesi (kancalarin 135 derece bukilmesi sorununun
dacoézilmesi)

Yapi insatekniklerinin, kolon boyuna donati eklerini kat ortalarinda
yapilabilmesini temin edecek sekilde gelistiriimesi

Birlesim bolgelerinde insaat derzi yapilmasi durumunda, eski beton
ile yeni betonun birlikte calismasina 6zen gosterilmesi
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